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CYMICHE OKUCHEHHA I30BYTUJIEHY TA OKUCHIOBAJIBHE JAEI'T/IPYBAHHSA
BYTEHY-1 HA Fe-Te-Mo-O, KATAJII3ATOPL, IPOMOTOBAHOMY
JIY’KHO3EMEJIBHUMMU EJIEMEHTAMHA

Hauionansnuii yniBepeurer “JIbBiBcbKa NoJtiTexHika”

HOC1IKeHO BIUIMB TEMIIEPATYPM Ta YaCy KOHTaKTYy Ha IIPOLeC CyMiCHOT'O OKMC—
HeHHs 1300yTwieHy (IB) B MeTakposieiH (MA) Ta OKMCHIOBAJILHOT'O IerimpyBaH-—
Hg 6yTeny-1 (B-1) B muBinin (IB) Ha Fe:Te:Mo (1:0,85:1) oKCHMOHOMY KaTajii—
3arTopi (Kt), IPOMOTOBaHOMY JIyKHO3EMeJIbHMMM eJjleMeHTamt (Be, Mg, Ca, Sr,

Ba) .

BCTaHOBJIEHO, WO KpallM 3a CyMapHMM BUxomoMm MA+IB (79,3%) npo-

MOTOPOM € OKCuI Bapin i3 BinHomeHHam Ba/Mo=0,05, B onTMMaJIbHUX yMO-—
Bax (T=633 K, &,=2,4 c) xouBepcisa IB ckyamae 100%, cymapHa KOHBepcis
onebpinir — 91,0%, xoumepcia B-1 - 84,0%, cenexTuBHiCcTL 3a MA - 54,7%,

3a IB — 32,4%.

Bizomo, 1m0 npu orpumanni etureny mipoaisom
BYT'A€BOJIHEBOI CHPOBUHH B MicTax Kaaymi ta Aucu-
YaHCbKY YTBOPIOETbHCSI 3HAYHA KIABKICTb (PpaKIIil ByT-
AE€BOZHIB C4, sIKa B OCHOBHOMY MICTHTb ZIUBIHIA, 130~
6yturen ta 6yren-1. Lli mpoayktu ma aammii wac
BHKOPHCTOBYIOTbCsI HEPALIIOHAABHO.

Ha wanry aymky 3 Brasanoi gpaxuii C, B nep-
uy 4depry HeobxizHo Buayuutu /IB 3 momomororo
BiZ[OMOTO MPOMHCAOBOTO IIPOLIECY — XEMOCOPOLIEI0
ZJIB BoaHMM pO3YMHOM MiZHO-aMiauHHX KOMIIAEKCIB
[1], sxi BUKOPUCTOBYIOTbCS AAS OUMILEHHS (paKLIil
C, Bia ZIB Ta ars oro BuzireHHs 3 i€l paxiil.

[Ticas ounnenns ppaxuii Big ZIB, oreginu C,
MO2KHA KaTaAITHYHUMH OKHCHIOBAABHHMH IPOLIECAMH
[IEPETBOPUTH: 1300yTHAEH B METAKPOAEIH Ta Ha JAPYTin
cragii B merakpuroBy kucroty (MAK) i zani B
metuamertakpurar (MMA), a b-1 8 ZIB. Bizowmo,
mo oredinu C, MatoTb 6AM3bKI TeMIepaTypH KHIIiH-
Hs, TOMy PO3ZIAUTH iX BaxkKo (TeMmrepaTypH KUITiHHs
iso6yturen — 7°C, uuc-6yrenen-2 +3,7°C, 6yren-
1 —6,3°C). OcobauBo Baxko posgirutu 1B i B-1,
TOMY MH BBa:Ka€MoO, 1110 HEOOXIZIHO MmiaibpaTH KaTar-
isaTop, sixuit 6yze okucHiosata Ib B MA Ta sajiichio-
BaTH OKHcHIOBaAbHe gerizpysanna b-1 8 /IB. Bizo-
Mo, mo sanpornonoBanuii Hamu Fe—Te—Mo—O,
KaTaAisaTop Mae g06pi KaTaAITHYHI BAACTHBOCTI B
peaxuisix oxkucHennsi Ib B MA Ta oxucHioBarbHOTrO
aerizpysanns b-1 8 ZIB [2], Tomy mu o6paru BKa-
3aHMH KaTaAi3aTop sIK BUXIZHUH AASL JAOCAKEHHs
CYMICHOTO TIpOlIeCy OKHCHIOBaAbHHX TNepeTBopenb 1D
ta b-1y Bianosizui npoayxtu MA ta /IB.

Taxozx Bigomo [3], 1mo HeBeAuki 706aBKH Ay:KHUX
ab0 AY?KHO3EMEABHHX METAAIB [0 OKCHZHHX KaTaAi-
3aTOPIB MPOLIECIB OKUCHEHHST TTOKPAIIYIOTh KaTaAITHYHI
BAACTHBOCTI KaTaAi3aTOPIB MapIilaAbHOTO OKHCHEHHS.
[Ipuuomy Ay:xHOBEMeAbHI AOMINKM AalOTh Kparii
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pesyAbTaTH y nopiBHAHHI 3 AyxHHMH. OcTanni mo-
PKYTb HAOKYBATH KUCAOTHI [IEHTPH [OBEPXHI KaTaAisa-
TOpa He TIABKH [OBHOTO, a MU BUCOKUX KOHILIEHTpA-
15X 1 LIEHTPU MapIiaAbHOTO OKHCHEHHSI.

T2Ke, METOI POBOTH € JOCA/IZKEHHsI KaTai-
tuynux BaactuBocTed Fe:Te:Mo (1:0,85:1) okcua-
HOTO KaTaAizaTopa B peakiii cymicHoro okucHenns 1b
ta b-1 Bignosizno B MA ta /IB; npomorysanus
IIbOTO KaTaAl3aTopa Ay:KHO3EMEAbHHMH MeETaAaMH.
Metoauka npuroryBaHHsa KaTaAi3aToOpPiB 1 ZOCAIZKEH-
Hs IX KaTaMTHYHMX BAAQCTHBOCTEH Ta aHaAi3y IIpO-
AYKTIB peakuii HaBezeHa B po6oTi [4]. /lra Busna-
YeHHsI aKTHBHOCTI KAaTaAl3aTOPIB BHKOPHCTAAH IIPO-
TOYHY CHCTEMY 3 IMIIyAbCHOIO MOZAYe0 pPEeareHTiB.
Pesyabratu gocaizxenns cymicHoro okucHenns Ib i
b-1 ma BuxizmomMy HempomoToBaHOMYy KaTaAisaTopi
naBezeHo B TabA. 1. Buano, mo karanisatop mae
MOPIBHSIHO CEPEHIO KATAATHYHY aKTHBHICTD 1 CEAEK~
TUBHICTb 3a WIAbOBHMH mpoayktamu. |losre mepe-
tBopenHs |D, sxuii € 6iabm peakuiiiHosaaTHUI 3a DB-
1, otpumano npu yaci xontakty 1,8 ¢ i TemmepaTtypi
693 K. Kousepcia b-1 y uux ymosax cranoBuTb
71,2%., cerexrusnicts 3a MA 47,5%, za /IB 37,4%,
suxiz. MA 47,5%, JB=37,4-0,712=26,6%. Cy-
mapuuii Buxiz MA+/B=37,4%+26,6%=64,0%.
[lpu Temmepatypi 693 K i waci xonraxry 2,4 c
kouBepcis i306ytureny (X;5) cranosurs 100%, cy-
mapua kompepcis oreinis Xz+Xg,=91,1%, Toai
xousepcia 6yreny-1 X =2> (X5 +X5,)—100=
=182,2—100=82,2%. Cenrexrtusnicts 3a MA 40%,
sa /IB 40,5%, cymapna cerextusHicts 3a MA Ta
AB cranosurs 80,5%. Cymapuuii Buxiz MA Ta
JAB=40+33,3=73,3%. Or:xe, Buxia npu Girbuiomy
yaci KOHTaKTy € GiabumM Ha 73,3—64,1=9,2% =
pesyAbTaTi 36iAbinenHss kousepcil b-1 Ta ceaextus-
nocti 3a /IB. [ Ipu upomy cymapna cerextusnictb 3a
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Cymicne okucHenns i306yTureny Ta oxucHioBaAbHe gerigpysanns 6Gyreny-1 ma Fe—Te—Mo—O,

MA ta /IB 3menmmaacs 3i 36iAbleHHAM Yacy KOH-
takty Ha 84,9—80,5=4,4%. Ilpu 36irburensi sacy
KoHTakTy Zo 3,6 c i temmeparypi 593 K cerex-
tusnicts 3a MA suusuracs zo 35%, a za JIB
a6iabmmaacs 10 41%. Cymapna cerexrusHicTb 3HH-
suracst Big 80,5% g0 76%. Komngepcist B-1 3pocaa
10 93%. Cymapuuii Buxia ckras 35+38=75%.
Cymapnuii Buxia MA+/IB ne 36irbmmses, a cymap-
Ha cereKTHBHiCTh 3HmsHAach Ha 4,5%, Tomy orrru-
MaAbHMMH ZIASl HEIIPOMOTOBAHOTO KaTaAisaTopa yMo-
BaMH IPOLIECY MO2KHA BBazKaTH TeMIlepaTypy peaklii

693 K Ta yac xourakry 2,4 c. ¥ uux ymoBax KoH-

Bepcist IB cranosurs 100%, B-1 — 82,2%, cenex-
tussictb 3a MA — 40%, sa JIB — 40,5%, cymap-
Ha ceaexktusHictb 3a MA ta JIB — 80,5%, cymap-
uuit Buxia 73,3%.

OcobAuBicTIO ZOCAIAZKEHOTO TIpOLIECY € Te, IO
npu 30IAbIIIEHHI TeMIepaTypyu peakiil Ta 4acy KOH-
takTy (Taba. 1) ceaextusnictp 3a MA sHmKyeThCs
a 3a /IB spocrae, are npu BHCOKOMY uaci KOHTaKTy
(3,6 ¢) ue 3Hauno, Bevoro Ha 1% nopiBHsHO 3 yacom
KoHTakTy 2,4 c, 110, Ha HalTy ZYMKY MO2KHa TOSICHH-
1 6iAbmoro y nopisusHHi 3 VIA crabiabhictio ZIB y
TPOLIECi TTOBHOTO OKHCHEHHSI.

Y Taba. 2 HaBeseHO BIAMB AyzKHO3EMEAbHHX
eAeMeHTIB Ha KaTaAiTiuHi Baactupocti Fe—Te—Mo—
O, xaranisaTopa B peakuii cymicHoro okucuenns 1B
i okucHioBaAbHoOro zerizpysannsa b-18 AB. Jas Beix
MIPOMOTOPIB ZIOCAII2KEHO KaTaAITHYHI BAACTHBOCTI Ka-
Taizaropis 3 Bigomenuam Me/Mo=0,05; 0,1; 0,2;
0,5; 1,0. Y taba. 2 naBegeHo pesyAbTaTH, OTpUMaHi
Ha Kpaiux 3a cymapaum suxozom VA Ta /IB kara-
Aisatopax. [ lpu upomy aast Beix mpomoTopis, 3a BUK-
AIOYEHHSIM ST, Ja€MO MO /1Ba, GAM3bKHX 3a BAACTHBO-

crsimu, BigHomennst Ve /Mo.

3 TabA. 2 BHAHO, IO Ha KaTaAisaTopi 3 BiZHO-
mennsM Mg/Mo=0,5, Tak camo, six i Ha BuxizHOMY,
HETNIPOMOTOBaHOMY KaTaAi3aTopi, MPH OZHAKOBUX KOH-
1eHTpaLisax oAeinis kouBepcis B-1y Bcix HaBegenux
yMoBax Tpoliecy € MeHia, Hiz kousepcis IB. Ha-
npukAaz, npu yaci koutakty 1,8 c¢ i Temmeparypi
693 K xomngepcis IB cranours 100%, a xonpepcis
B-1 — 80%, cerextusnictb 3a MA — 13,9%, sa
AB — 34,5%. 3i swenmennsm Temmneparypu Biz
693 10 633 K cerextusnictp 3a MA 36irburyeTnhes
Biz 13,9% n0 43,5%, a sa /IB crocrepiraetbes
MakcumyM ceaextuaocti — 37,6% npu temneparypi
673 K. Ananris pesyabTaTiB npu BCix TemmepaTypax
i yacax KOHTaKTy IOKasy€, IO 3araAbHOI0 3aKOHO-
MipHICTIO € 36iAbleHHs cerektuBHOCTI 3a /B 3i
36IAbIIEHHSIM TeMIlepaTypH. 3MEHIIeHHsI CeAeKTHB-
nocti 3a /IB, mo cnocrepiraetbes npu nepexozai Biz
673 a0 693 K, Bia 37,6 a0 34,5% sianosiauo
MOzKHa MOsICHUTH BriAuBoM gookucHenns /IB a0 CO
i CO, npu Bucokux Temmeparypax. Maxkcumarbuuit
Buxiz npoaykris peakuii MA+/B — 57,4% orpu-
MaHO Ha IIbOMY KaTaAizatopi npu TemrepaTypi 653 K
i gaci konrakty 1,8 c.

[ lpu Bumomy uaci kourakry (2,4 c) i Temnepa-
1ypi 693 K komnpepcist IB cranosurs 100%, cymapna

xousepcis 1B Ta B-1 93%, xoumepcis B-1
XB-1=2493—-100=86%. Cenextusrictb za MA

—17,4%, sa /1B — 34%, cymapumii Buxiz MA+/IB
cranoButb 47,8%. Maxcumarbuuii cymapHuil BHXiZ
MA+/IB na upomy kartaiisaTopi mpH 4aci KOHTaKTy
2,4 ¢ orpumano mpu Temmeparypi 663 K. Buxiz
MA+/B ckrazae 49,8%, wo menue, Hix npu gaci
koutakry 1,8 ¢ (57,4%) npu mmxuili Temmeparypi

Ta6auus 1

Cymicne oxucnenns iso6yrnreny i 6yreny-1 na FeTe| 40, rararisaropi. Imnyabcna ycranoeka. V,,,=6,2 cv?, V =2

A/roa, ckaag cyminni (06.%): izobyruren — 2, 6yren-1 — 2, O, — 6

N el Tk Konsepcis (X),% CenekTHBHICTS (S),% Buxin
B P >Cq 16 MA B MA+IB | MA+IB,%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 693 59,6 87,1 66,1 21,5 87,6 52,2
2 0.6 663 54,4 78,1 64,9 23,0 87,9 47,8
3 ’ 633 48,2 70,0 70,0 20,2 90,2 43,5
4 603 28,2 46,0 76,9 15,3 92,2 26,0
5 693 73,7 94,0 63,2 25,3 88,5 65,2
6 12 663 66,7 90,0 66,7 24,0 90,7 60,5
7 ’ 633 66,5 71,0 70,8 21,6 92,4 61,4
8 603 36,8 56,1 71,4 20,2 91,6 33,7
9 693 85,6 100 47,5 37,4 84,9 72,7

10 18 663 76,5 94,5 55,2 33,7 88,9 68,0

11 ’ 633 70,9 90,0 62,7 27,9 90,6 64,2

12 603 60,7 88,0 69,0 22,7 91,7 55,7

13 693 91,1 100 40,0 40,5 80,5 73,3

14 24 663 84,8 95,0 39,1 47,2 86,3 73,2

15 ’ 633 76,3 91,0 54,3 35,0 89,3 68,1

16 603 63,6 85,4 62,1 28,6 90,7 57,7

[Mpumitka: V,,, — o6’em immyabcy, V, — mBHAKiCTb MOTOKy, T, — 4Yac KOHTaKTY.
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Ta6bauns 2

Cymicue okucuenns izo6ytuneny i 6yreny-1 na FeTeyg;,0, xararizatopi, npomoroBanomy Ay:kHO3eMEADHHMH MeTaAaMH.

48

¥Ymoeu aus. taba. 1

N locel T.x Komngepcis (X),% CenextuBHICTH (S),% Buxin
S P >Cy 16 MA JIB MA+/B | MA+JIB,%
1 2 3 4 5 6 7 8 9

FeTeq3sMoMg, sO

1 693 63,8 80,0 45,4 27,0 72,4 46,2
2 0.6 663 56,7 77,0 61,0 20,5 81,5 46,2
3 ’ 633 453 69,3 69,3 17,1 86,4 39,1
4 603 28,0 44,7 73,9 15,9 89,8 25,1
5 693 70,4 84,0 38,7 28,4 67,1 47,2
6 12 663 65,0 80,0 61,0 19,5 80,5 52,3
7 ’ 633 51,5 73,0 70,7 16,3 87,0 448
8 603 36,2 70,0 75,6 13,9 89,5 32,4
9 693 90,0 100,0 13,9 34,5 48,4 43,6

10 673 86,0 100,0 27,9 37,4 62,3 53,6
11 | 1,8 653 80,0 90,0 36,5 36,3 72,8 58,2
12 633 73,0 85,0 43,5 34,7 78,2 57,1
13 603 64,0 80,0 64,1 23,6 87,7 56,1
14 693 93,0 100 17,4 34,0 51,4 47,8
15 24 663 87,0 100 27,1 30,1 57,2 49,8
16 ’ 633 78,0 95,0 35,1 26,5 61,5 48,0
17 603 52,0 70,0 56,4 24,5 80,9 42,1

FeTe 85MOMg1 ()O

18 693 55,0 68,0 60,6 19,7 80,3 44,1
19 0.6 663 42,7 62,0 73,2 13,4 86,6 37,0

20 ’ 633 27,0 45,0 77,8 11,1 88,9 24,0

21 603 14,0 24.0 79,4 8,8 88,2 12,3

22 693 71,0 90,0 43,0 27,7 70,7 50,2

23 12 663 61,0 85,0 58,1 21,0 79,1 48,3

24 ’ 633 49,0 80,0 74,5 13,1 87,6 43,0

25 603 26,0 45,0 79,0 11,2 90,2 23,4

26 693 84,0 95,0 29,0 34,5 63,5 53,3

27 18 663 74,0 90,0 49,6 27,0 76,6 56,7

28 ’ 633 63,0 85,0 61,2 21,5 82,7 52,1

29 603 46,0 73,0 73,1 14,9 88,0 40,5

30 693 87,0 100,0 27,5 35,0 62,5 54,4

31 24 663 78,0 96,0 35,6 35,0 70,6 55,1

32 ’ 633 67,8 87,0 54,1 27,1 81,2 55,1

33 603 50,0 73,0 64,9 21,3 86,2 43,1

FeTeO 85MOC8.0 10)

34 693 77,8 98,0 533 29,5 82,8 64,4

35 0.6 663 65,7 90,0 65,6 24.4 90,0 59,1

36 ’ 633 47,0 71,0 70,7 20,3 91,0 42,8

37 603 30,0 62,0 76,9 16,7 93,6 28,1

38 693 81,0 100,0 36,2 38,9 75,1 60,8

39 | 1,2 663 69,0 93,0 49,1 35,9 85,0 58,7

40 633 57,0 77,0 62,0 26,9 88,9 50,7
1 2 3 4 5 6 7 8 9

41 603 37,0 52,0 64,5 247 89,2 33,0

42 693 85,0 100,0 39,0 40,0 79,0 67,1

43 18 663 76,0 95,0 55,6 31,4 87,0 66,1

44 ’ 633 65,6 92,0 64,7 24,7 89,4 58,6

45 603 49,0 72,0 69,1 22.8 91,9 45,0

46 693 96,0 100,0 17,5 41,8 59,3 56,9

47 24 663 89,0 100,0 37,0 43,5 80,5 71,6

48 ’ 633 80,8 85,0 51,1 36,6 87,7 70,9

49 603 61,1 77,0 60,0 29,3 89,3 54,6
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Cymicne

OKHCHeHHs i306yTHAeHY Ta okHCHIOBaAbHe geriapysanns 6yreny-1 ma Fe—Te—Mo—O,

[Tponosxenns Tabauui 2

1 [ 2] 3 | 4 [ 5 ] 6 | 7 | 8 | 9
FeTeo 85MOC30 50
50 693 67,0 79,0 48,8 34,1 82,9 55,5
51 06 663 57,0 73,0 57,0 30,0 87,0 49,6
52 ’ 633 43,0 55,8 58,2 29,1 87,3 37,5
53 603 22,0 28,0 57,7 32,7 90,4 19,9
54 693 82,0 95,0 22,4 49,2 71,6 58,7
55 12 663 76,0 80,0 31,3 45,8 77,1 58,6
56 ’ 633 64,0 59,0 30,7 47,7 78,4 50,2
57 603 44,0 42,0 37,6 45,2 82,8 36,4
58 693 94,0 100,0 0,0 54,0 54,0 50,8
59 1.8 663 89,0 100,0 9,3 48,1 57,4 51,1
60 ’ 633 81,0 88,0 21,8 53,3 75,1 60,8
61 603 65,0 67,0 36,8 44,9 81,7 53,1
FeTeO gsMOSI'O IOX
62 693 51,0 68,0 57,0 25,6 83,5 42,6
63 06 663 39,0 58,0 67,0 20,2 87,2 34,0
64 ’ 633 22,0 33,0 66,0 20,0 86,0 18,9
65 603 16,0 26,0 71,5 15,0 92,5 14,8
66 693 90,0 100,0 32,4 26,4 58,8 52,9
67 12 663 83,0 100,0 62,0 24,0 86,0 71,4
68 ’ 633 68,0 100,0 79,0 13,5 92,5 62,9
69 603 51,0 87,0 85,0 9,4 94,4 48,1
70 693 95,0 100,0 25,1 25,1 50,2 47,7
71 1.8 663 87,0 100,0 54,9 29,2 84,1 64,5
72 ’ 633 80,0 100,0 68,9 22,0 90,9 72,7
73 603 70,0 100,0 78,4 14,7 93,1 65,2
74 693 98,0 100,0 23,0 28,2 51,2 50,2
75 24 663 92,0 100,0 46,4 33,0 79,4 73,0
76 ’ 633 85,0 100,0 60,0 27,9 87,9 74,7
77 603 77,0 100,0 71,4 20,4 91,8 70,7
FeTeo 85MOB€0 50
78 693 85,0 98,0 41,0 36,9 71,9 66,2
79 06 663 79,0 95,0 62,7 25,8 88,5 69,9
80 ’ 633 66,0 90,0 75,8 16,8 92,6 66,3
81 603 60,0 81,0 81,8 11,9 93,7 56,2
82 693 89,0 100,0 38,9 28,6 67,5 60,1
&3 12 663 82,0 100,0 61,6 21,3 82,9 68,0
84 ’ 633 75,0 95,0 74,4 15,4 89,8 67,4
85 603 59,0 90,0 82,0 11,6 93,6 55,2
86 693 98,0 100,0 15,9 28,6 44,5 43,6
87 18 663 92,0 100,0 41,3 30,3 71,6 65,9
88 ’ 633 86,0 100,0 58,6 25,3 83,9 72,2
89 603 75,0 90,0 74,6 15,5 90,1 67,6
90 693 99,0 100,0 13,2 29,5 42,7 42,3
91 24 663 94,0 100,0 37,7 33,7 71,4 67,1
92 ’ 633 88,0 100,0 52,9 30,0 82,9 73,0
93 603 77,0 100,0 69,7 21,7 91,4 70,4

peaxuii — 653 K. Ha kataaisaropi, npomorosanomy
Mg (Mg/Mo=1,0), makcumarbuuii cymapHuii Buxiz
MA+/B (56,7%) orpumano npu temmeparypi
663 K i yaci xonrakry 1,8 ¢, mo € zemo menmre, Hizk
Ha Katanisatopi 3 BigHomenusv Mg /Mo=0,5 (57,40/0)
npu menmux Temmeparypi (653 K) i waci xonraxty
(1,8 ¢).

OrTzxe, Kpalum 3a KOHIIEHTPALIEI0 MIPOMOTOpA

ISSN 0321-4095. Bonpocor xumuu u xumuueckoii mexronozuu, 2012, Ne5

€ karanisatop 3 BigHomenusm Mg/Mo=0,5. Onru-
MaAbHHMH yMOBaMH TIpoliecy € Temrepatypa 653 K,
yac kourakty 1,8 c. ['lpu mpomy cymapuuit Buxiz
MA s /IB cranosurs 57,4%.

Bnaus xaavuiro

Jocaigzxeno KaTaAl3aTOPU 3 BIJHOIIEHHSIM
Ca/Mo=0,1—-0,5. Ha nepmomy xonTaxTi makcu-
marbuuit Buxiz MA+/IB (71,60/0) OTPHUMAaHO IIPH
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[Tpososxenns Tabaunui 2

1 2] 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9
FeTepgsMoBe; (O
94 693 83,0 99,0 38,8 23,4 62,2 51,6
95 | 0,6 663 78,0 90,0 49,8 23,4 73,2 57,1
96 633 71,0 85,0 57,2 22.4 79,6 56,5
1 2 3 4 5 6 7 8 9
97 603 58,0 78,0 62,3 21,0 83,3 48,3
98 693 89,0 100,0 26,6 28,7 55,3 49,2
99 12 663 85,0 100,0 41,7 27,3 69,0 58,7
100 ’ 633 80,0 96,0 51,3 243 75,6 60,5
101 603 69,0 92,0 58,8 22,4 81,2 56,0
102 693 98,0 100,0 8,7 23,9 32,6 31,9
103 18 663 96,0 100,0 19.4 32,7 52,1 50,0
104 ’ 633 91,0 100,0 33,5 33,9 67,4 61,3
105 603 85,0 96,0 443 32,2 76,5 65,0
106 633 95,0 100,0 24,7 39,0 63,7 60,5
107 | 2,4 633 92,0 100,0 38,8 37,0 75,8 69,7
108 573 77,0 93,0 49,2 31,9 81,1 62,4
FeTe g5MOBao 050
109 693 85,0 100,0 48,0 28.8 76,8 65,3
110 0.6 663 75,0 98,0 66,4 23,7 90,1 67,6
111 ’ 633 66,7 90,0 75,7 16,5 92,2 61,5
112 603 51,0 85,0 83,6 10,5 94,1 48,0
113 693 91,0 100,0 40,4 33,3 73,7 67,0
114 12 663 86,0 100,0 57,6 28,8 86,4 74,3
115 ’ 633 78,0 100,0 67,6 22.8 90,4 70,5
116 603 67,0 96,0 75,7 16,5 92,2 61,8
117 693 98,0 100,0 23,7 29,4 53,1 52,0
118 18 663 94,0 100,0 46,9 34,0 80,9 76,0
119 ’ 633 88,0 100,0 59,4 29,5 88,9 78,2
120 603 80,0 100,0 68,9 23,3 92,2 73,8
121 693 99,0 100,0 28,0 29,0 57,0 56,4
122 24 663 97,0 100,0 44.4 34,2 78,6 76,2
123 ’ 633 91,0 100,0 54,7 32,4 87,1 79,3
124 603 85,0 100,0 64,5 27,0 91,5 77,8
FeTey3sMoBa, ; O,
125 693 62,0 90,0 80,5 10,2 90,7 56,2
126 0.6 663 50,0 83,0 83,6 8,5 92,2 46,1
127 ’ 633 35,0 60,0 84,2 8,9 93,1 32,6
128 603 19,0 35,0 91,7 8,3 100,0 19,0
129 693 75,0 100,0 71,3 16,9 88,2 66,2
130 12 663 69,0 100,0 77,9 12,9 90,8 62,7
131 ’ 633 54,0 86,0 80,5 11,6 92,1 49,7
132 603 35,0 57,0 83,0 10,0 93,0 32,6
133 693 82,0 100,0 59,3 25,7 85,0 69,7
134 18 663 75,0 100,0 70,2 19,3 89,5 67,1
135 ’ 633 68,0 100,0 76,3 14,0 90,3 61,4
136 603 52,0 83,0 81,8 11,7 93,5 48,6
137 693 87,0 100,0 42,7 33,5 76,3 66,4
138 24 663 81,0 100,0 63,7 243 88,0 71,3
139 ’ 633 75,0 100,0 72,6 17,9 90,5 67,9
140 603 60,0 90,0 80,6 12,2 92,8 55,7

temnepatypi 663 K i waci xonrakry 2,4 c. Ilpu
upomy kousepcist IB cranosuts 100%), cymapua kon-
Bepcis oreinie 89%, kousepcin B-1=2-89%—
100%=78%, cerexrusnictb 3a MA — 37%, =a

AB — 43,5%, cymapHa cereKTHBHICTD 3a LIIABOBUMH
npoaykramu (MA i ZIB) — 80,5%. Ha karanisa-
topi 3 Bignomenusam Ca/Mo=0,5 makcumarbuuit
suxiz MA+/IB — 60,8% orpumano npu temnepa-
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Cymicne okucHenns i306yTureny Ta oxucHioBaAbHe gerigpysanns 6Gyreny-1 ma Fe—Te—Mo—O,

typi 633 K i yaci konrakty 1,8 c. [lpu Bumiit xon-
LIEHTPAIlll KaABIIIO CIOCTEPITaAd BTPATy AKTUBHOCTI
KaTaAi3aTOPOM Ta 3MEHIUEHHS CYyMapHOTO BHXOZY
MA+/B.

Orxe, ontumarbre Bignomenust Ca/Mo y ka-
tanizaropi € Bignomenna Ca/Mo=0,1; ontumarbuu-
MH yMOBaMH mpolecy €: TemnepaTypa 663 K, uac
koHTakTy 2,4 c. ¥ mux ymosax kousepcisi Ib crano-
Butb 100%, kousepcis B-1 78%, cerexruBHicTs 3a
MA 37,0%, cerexrupicts 3a JIB 43,5%, cymap-
uuii Buxiza MA+/IB cranosurs 71,6%.

Bnaus cmporuiro

Hageaeno oane (ontumanbHe 3a cymapHuM BH-
xogom MA+/IB) signomenns — Sr/Mo=0,1.
3Menmensss Ta 36iAbIIEHHs 1IbOTO BiJHOLIEHHS B
KaTaAi3aTopl He CYMPOBOKYETbCsI 3OIABIIIEHHSIM CY -
maproro Buxogy MA+/IB. Makcumarbuuit Buxiz
MA+/ZB — 74,7% orpumano npu Temmepatypi
663 K i gaci kourakty 2,4 c. Kousepcis Ib npu uaci
KoHTakTy 2,4 c mpu Bcix TemIlepaTypaXx CTaHOBHAA
100%. B ymoBax makcumarbHoro suxogzy MA+/IB
(Temmeparypa 663 K, uac kourakry 2,4 c) kousepcis
IB cranosurs 100%, cymapha koHBepcist ByraeBoHIB
85%, xompepcin B-1=2-85% — 100%=70%, ce-
rextuBhicts 38 MA — 60%, sa B — 27,9%,
cymapHa cenexktuBHicTb 3a MA Tta /IB cranosutn
87,9%.

Bnaus 6epuniro

3rigHo 3 ZOCAIZXKEHHSIMH BIIAMBY BiZIHOIIEHHSI
Be/Mo na cymapnuit Buxiz MA+/IB ontumarbuum
e Bignomennss Be/Mo=1,0. Makcumarbuuit Buxiz
MA+/IB na xaraiisaTopi 3 TakuM BiJHOIIEHHSIM
(69,7%) orpumano npu temneparypi 603 K i uaci
koHTakTy 2,4 c. Y Takux ymosax komepcisa Ib cra-
nosutb 100%, cymapna kompepcist oreinis 92%,
kongepcist B-1=2-92%—100%=84%, cerexrupHicTb
sa MA — 38,8%, sa JIB — 37,0%, cymapuuii
Buxiz MA+/IB cranosuts 69,7%.

Bnaus 6apiro

Jocaizeno Bignomenns Ba/Mo=0,05 ta 0,1
(6irbmmin Buxiz MA+/IB otpumano npu sizuomensi
Ba/Mo0=0,05). Biabmi ui menmni kouuenTparii mpo-
motopa smenmyioth Buxiz MA+/IB. I'lpu signo-
menni Ba/Mo=0,05 makcumarbhuuii Buxia MA+/B
(79,3%) orpumano mpu temneparypi 633 K i uaci
koHTakTy 2,4 c. ¥ mux ymosax kousepcisi Ib crano-
Butb 100%, cymapua komsepcis oreginis — 91%,
konepciss B-1=2-91%—100%=82%, cerexruBHicTb
sa MA — 54,7%, sa AB — 32,4%, cymapna
ceaextuBtictb 3a MA ta JIB — 87,1%, cymapuuii
suxiz — 79,3%.

3 HaBe/leHMX pe3yAbTATIB JOCA/ZKEHb BHAHO
(Tabauus 2), mo kartarisatopu, npomotosani Ba Ta
Sr, 3abesneuyroTh GIAbIIME BUXi/ IABOBHX MPOAYKTIB
TOPIBHSIHO 3 HEMPOMOTOBAHUM KaTaAizaTopom. B or-
TUMaAbHUX ymoBax cyMmapuuil Buxiz MA+/IB carae
6irbie 70%, a HaiiBrwmi cymapnuit Buxiz — 79,3%
OTpUMaHO Ha KaTaAisaTopi, mpomoToBaHomy Ba
(Ba/Mo=0,05), na sixomy mpu MopiBHAHO HEBHCOKIH

temnepatypi peaxuii (633 K) Ta waci xonraxry 2,4 ¢
xonBepcis 1B cranoBurs 100%, cymapna komBepcis
oreginiB 91%, kousepciss B-1 — 84%, cerexrusHicTs
sa MA — 54,7%, sa JAB — 32,4%, cymapna
ceaektusrictb 87,1%, cymapuuii Buxiz MA+/IB
cranosuts 79,3%. Hasezeni ymoBu caiz BBazsartu
ONTUMAAbHHMH JIASl 3a3HAYEHOTO KaTaAizaTopa.
Hasoaumo psia edextuBHOCTI TpOMOTOpIB 3a
cymapuum BuxozoM MA+/IB (uaBezeno B ay:xkax)
B ONTHMAAbHHX JIASl KO?KHOTO TIPOMOTOpa YMOBax Ta
onrrumaabHoMy crisBizHomenHi Me/Mo:

Ba/Mo=0,05 (79,3%)>Sr/Mo=0,1 (74,7%)>
>Kt, (73,2%)>Be/Mo=0,5 (72,9%)>Ca/Mo=
=0,1 (71,6%)>Mg/Mo=0,5 (57,4%).

3a cymapHOI0O KOHBepCi€l0 TMpH TeMrepaTypi
693 K Ta minivarbHomy uaci kourakty (0,6 ¢) (B
ayxxkax konsepciss ID Ta cymapma xomsepcis Biamo-
BiZIHO):

Ba/Mo (100%, 85%)>Be/Mo (98%, 85%)>
>Ca/Mo (98%, 78%)>Mg/Mo (80%, 64%)>
>Kt, (87%, 60%)>Sr/Mo (68%, 51%).

3a cyMapHOI0 CEAEKTHBHICTIO B yMOBaX MaKCH-
maabHoro Buxozy MA+/IB:

Ca/Mo (87,9%)=Sr/Mo (87,9%)>Ba/Mo
(87,1%)>Ca/Mo (80,5%)=Kt, (80,5%)>Mg/Mo

(72,8%).

Orxe, HallKpallUMH HPOMOTOPaAMH O
Fe—Te—Mo oxcuanoro kararisaropa okucuenns Ib
B MA Ta okuchioBarbHOro zerizpysanus b-11i ZIB
npu iX CyMiCHOMy NepeTBOpeHHi MozkyTb 6yt Ba Ta
Sr. Ba e wmaiikpamum nmpomoTopoM, Ha SKOMY IpH
sizuomenni Ba/Mo=0,05, temneparypi 633 K i vaci
konTakty 2,4 ¢ cymapuuii Buxiz MA+/IB cranosutn

79,3%, a cymapna cerextuBricte MA+/B —
87,1%.
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