
��� ���������	
������������������������������������������������� �

������� �	
������ ����

���������	
������������	�
������������
����������
�����������

�������������

����� ����	
	�

������
���������
�����������
���	���
��
�����
��������
������������
�
������
���
��
��������
��
�����
���������

�� !"!#!
$%&!%'�"(% )&*
+%',�")"
"+-
�-�-
�&./)&0,
���
�)1,"�2�
$-
��%31&3%!1&0 )

���	���
	��������	�� ����!������"��#��	"$%�����"$%�&	'��
����'	#$�	()

*�%� � �+��� 	� ��&�
"�
��	��� ,
�#	� ��  ���� , ���'���-� ��!	������ .
�� ��

���-���� .�� ��	��� '�����
	� +� +���+� � �-�)	.
+-���� ��&�
"�
��	��

�����+��� ,
�#	� 	%��+*�,��+� 	�  �����/.
��� +(*�"�� +� +(��+� .	����$�

�	� ��+��$.�!�,���� 	�������,	(*���"	'��"	 0$%�#	!����.
��.��%����.�.�)


�!�,����!��+� ��$���,
�#�"�'�
� �'��.�
��

���
�

��.��#�"$%�
	#
	���'	%�� +��
	�.�
��)

��	�+�.� �#$%���'�.	�"$%���.������.�
��$
������ 01���.
�"�����	%��+�� ���!$��'�)
����
$��� +�.��$1��+��
�'	�� �-�$� ��$��

� �'��.�
��
	���� 0����	���	!	 ��.
�"�)
+�0�  ���!$�� '�����
$� �.�2�	 0��� '�)
��
�'2���3���.�����$"��1	
�
$"��
� �'�)
�.�
	"����.
�,��� ��-���'��.����1��	�"$"��	
'		��"�� ��-���'�"���	���4�5�

/���$�����������	� ���!$%�'�����)

�����.�����$"��
� �'��.�
	"��3�#	!��� 0)
�����-������	"�!��'�%�	,
�#�'�	�
� �'��
�� ������"���	%�#	,
�#'����	� ���$%���'2�)
+%��6
�"�����.��$1	����
�'��%�� �-�$7��"�0)
1����.
�"�
��	������
��0�"��	  ��"'����
'���
�'2���'�����
�����'		�$"���	��"��
��#"�-���0����.
��� �$%�.
��� 	%�'�".�)
��
��	�0��
�������.���
%������	��	'�-����#)
"�-���0�#	"�$�.�����$%�
� �'��.�
�����
�)
"+�
	���$�'�����
	��/�	'��8���'���
�'2��
'�����
����� �1�$��������	�'��9���#"�-��
�'���
������ �!����'�8&&�2���	���.
����)
 ��(����-��(�#	� �!�����.� ��� 0�,����)
&�
"�
��	�+� ��$�.
��.
�%�������.��.�����)
$"�
� �'��.�
	"7���#"�-���"�*����
� �'�)
�.�
�������� 0��.
��� 0�������	' ��,�
'�����
	�.
�����-���� ��$���#��!���"�-��
�$#�	�0���2��
�
��	��� ��$���.
��$.0�,�
)
���"	��$7������������+*���
� �'��.�
$�"�)
,����"�*	�0�+�����
	��(����
���.
�����-���
 ��$�	' �$%�'�����
������
%��!���.��$)
1	����#����-�����' 	�'�� ��$7�.
���.
���)
 �$%��'�
���+%��
	�.�
��
��	�+���#�'	(�
'� ��	�+�'		��,����	�	���
�#� 0�	���#	!�)
�� 0���.
��� 0�����.�.�
�!���,��'�����4�5�

�	� ������'	#$�	�"���	�'�����
�(� ���
�$.�!�"��� �"���	!	 0$��"�"�����
	#��	�+
�. �1$%�.���
%�������'� 0-��+��.
�+���	)
#$�	�0�	'���$"��	� ���"��:����"	�;�
	�.�
)
��
��"$��,
�#�3�'�����
	+� ��	<�=��>���8��"
� �!	��	%�����+���"��"	 0�"�	.
+-��"
�����+����6
��.
�� �-����.�.�
�!�,����!�)
�+� ��$�'�
� �'��.�
��.�����������"���1�%
�� �'
	+� ��$�.�
�"�*	(��+�.��	.
	� ��(�'
�$.�!�"���� ���?	���2$��$.�!�,���� 	��� �-	)
(��+��
�,����
�,�"�3�"�-����"���� �����.�+�)
 +(��+���.� ��� 0$��
	�.�
$����� �+���	�)
 ����	� ����#	!��� 0����#
	��	������
	��)
�����	'���$"��������,	�����	!	 0$��"�"��
��
	#��	�+��. �1$%�.���
%�������'� 0-��+
�'���
�,��.
��� 	��'���
$������
���� 0���"�)
%	�'���$.�!�%��� �.� �!� �	#�	���.	�����,�
�	� ��+��:����"	������8��"�� �!	��	%����0�+��
"	'��"	 0�"�	.
+-��"������+���

�	�$.���,
�#��.�
�"�*	�"$�� ���!$"
'�����
�"��	%�����+���� �-�"�	.
+-��"
�����+����.����+��"�+(*�"�+�	�1	,��
�)
 �'��.�
��@�� ����	�+�	.
+-��,�������+�+
�����"$��
	�.�
��
��"$��,
�#�3�'�����
	+
 ��	��.
��� +(��+�&�#�'�)"�%	�!��'�"������)
���	"��	�$.$%�,
�#����.
��� 0�����.�.�
�!)
���-���'���0(����*��� ��$���.	
	"��
	"�
'�����
������	��'��������+��+�'�#	�	!	"���+)
#	$%���"�%	�'����$.�!�%��
��������
�����.)

�,�%���� �!�'�4�A��B5���.
�*����
�1������#
�!��	��.
�,�%�����������.�.�
�!���-���'����
'�����
��� ��$�.
��#	"���
�	 0�,��	�$.)
�,�� ,
�#	� ���	 0�� �$.�!�"� �� �"�.�#�� +��
.� �!��0��	$����.� ��.
��" �"$��� +��-�)
�
$%�
	�!����4��5�

6
�����-���� ��$�.��
� �'	"�"	��
�	 �



���

��,."4
5,)!&1&0�
&),420,67"'
0."/�"%
�,
.%�!#
$.#8&)&*
9%.&8(,!& !"
 
$1#4&+

���������	
������������������������������������������������� �

.�"�*�$��	� �������.$�$�	����-	������	'
'	'�"�-���
� �'	"���#)#	��$.� 	-��	�+� ��$
&�
"	��,���	+��!�"�	�
� �'��.�
���C�
,�+�
#	�
	!��	�"	+�	��#"�����&�
"$�"	��
�	 	�
��#��#�
	��������	�	,
���"	��
�	 	��� ��$�
	��%�����
	�������.��D	�����	���8�
,�����)
����.
���%����0��	'-����.
���#,��$%�'� ��	)
�+%� ��$������8���+� +���+�����!�'�"���.
�)
��� ��+����-��(� ��$�

� +�'�����
	��� �����, ���'���-� ��!	)
������.�� ��.
�%�-���+�
� �'��.�
$�.������)
�����"��� ��.
�,����� ��$���,
�#	�.
���%����
���
	#�	 ��.
��8��"���'������	� ����,
�#	�	
 ����
�#'���"�01	���+����.	�����,��#	!��+
σ��.�����	'����,��#	!��+�σ��	��4�5��E'��������)
'�����σ��	���	� ����.����
-��	���+���� 0�'�)
����
	�����.
��� ������!'��"�-���
� �'��.�)

	"���F	��"���8������!'��.�����������"��.
�,�%
�-�"	(*�%��� �������
�$� ��$�'�����
	���)
'������	� ����	�,
�#�
�#'����� �!��	���+���
	'����,��#	!��+�σ��	�����.	�����,���	� ��+
#	!��+�σ��.���.����
-��	���+�.����+�����
�)
 �'��.�
$��6
��8��"��	� ����	��
�����
� �'
.
�� ���-����  ��$� .�� �
�%
� �'����� �.�
�
.
	'��!��'����"�+���+�

6
��
	#"�*������%�,��.��'	�	� ������.�)

	(*���+�	�-� ��!	�$��
� �'��.�
$���,��	)
.
+-���������+����.
��� +���+�����"�"	��
�)
	 	���	'������&	#�������"�"	��
�	 	�����.� �)
�� 0$"��
	�.�
$"����� �+"��"�-������� 0)
$"��!	���2	"����.	�������&	#������.� �)
�� 0$"���� 	"���
��+�.��. ��'���+"��'� 0-�)
�+�.
��.�
�%�������"	'��"	 0�,��	.
+-��)
,�������+�+�'�����,��.��8��"�. ��'���+"���	�)
 �������	 0���$.�!�,���� 	�	� ������"�()
*�(�&�
"��, ���'�,��-� ��	����.
��.� �-����
!��� �
	�'��
��� , 	�$%�	.
+-����+� +(��+
��
��'	 0$"����,�
�#��	 0$"��.
+"$"����
 (������!'��
	��"	�
��	�"�,��.�.�
�!�,����!�)
�+�"�,����$�0�.
����	� �$�������9

	'�����

�������������	����
 		

� α+αα+ϕγ=σ 7

.	������

( ) 





α+αα+ϕγ=σ 	

	

� ���
�

���
���	���
 �

,���G�3�
	������#,��	�.�.�
�!�,����!��+� �)
�$7�ϕ�3��,� ��%	
	'��
�#�(*������.�0�#	.� �)
�+�.�.�
�!�,����!��+� ��$7�α�3��,� �%	
	')
��
�#�(*���.� �-����
	��"	�
��	�"���. �*	�)
'��.��.�.�
�!�"����!��(7�H�3�'�8&&�2���
.����-�����"	��
�	 	�

:%�"	�.
�2���	��#	�"��������+�,
�#	��� �)
�������$�� ��"��� ���"�.�.�
�!�"���!���
.
�����-���� ��$���.
� �������,��1	,	�
�)

 �'��.�
�.
����	� �	�	�
������

D�������:%�"	�'�����
��� ��$�, ���'���-� ��!	�����

.��� ��������"� 
	�.
��� ���� 	,
�#'�

E	 �#� ���
	��
$�4A5�.�'	#$�	����!�����)
��$"�� ����	� +(*�"��� '���
$�� � �+(�� 	
	.
+-��)��&�
"�
��	��������+���=��:>
 ��$���,
�#	��	��	'�-����.
���� �������-��(
'���)��
��� ��$�.��
� �'��.�
	"�+� +(��+
��.
���� ��+9

3��
	*��(�
� �'	7
3���	� ��	�(� ��$�	�
� �'��
3��#,���� ��$�
3�������
+%��	�+�"	��
�	 	�
3��������+�
� �'	�
3�����#,��	� ��$�	��	
	�	��
3���.��1�.�'	%��	
	�	���
3���.� ��� 0$����.
���� ��+�=��.�'��

.�
�,
�#'������.�>
!��"#�$����$
��	���+*����
�"+�	��,� 0$%�1	%�	%�.�)

 �!� ��.
�"�����.��#�"$�� ���!$��'�)
����
$����, �"�	' �	��A3�����/�	'���.$���%
8'�. �	�	2���.�'	#	 ��!����#)#	�������!������
,
�#	�	� ����8&&�'������0��%�.
�"���+��
1	%�	%��#'	+��/��"��#�.�����.��$1��+�8&)
&�'��������	' �$%�.��#�"$%�'�����
����
�,� 0$%�1	%�	%�+� +���+���.� 0#��	�����	�	
'�����
	���, ���'��-� ��!	���� ������/�	'��
�#)#	��� 01�%��� �
	�.�
	����+#	$%�����&�
)
"	2����,
�#	���� 	���.
���� ��+����-��+� �)
�$�.��
� �'��.�
	"� ���!�,��'�����
	���, �)
��'���-� ��!	���� �������*��������� 01��.�
�
	���(���'�����
�"���$!���-� ��!	������
/���$"������	� +(*�"���� �+(*�"��	���)
.
���� �������-��(� ��$�, ���'���-� ��!	)
������.
��������-����.��
� �'��.�
	"� ���!)
�,��'�����
	��+� +(��+�4��59�	�+-�������'�)

���0� ��$��-���'���0� ��$��� �	�
� �'	���,� 
	' �	���'��$%�
� �'����&�#�'�)"�%	�!��'��
�������	��
	�.�
��
��"�,��,
�#	��6
��8��"���)
���������	� +(*����� $���.
���� ��+����)
-��(� ��$�.��
� �'��.�
	"�+� +���+���.
�)
��� ��������#,��	� ��$�����&�
"	2���,
�#	�
�	'��$ ��.�'	#	���� 4��5��!���.
��	�+-���



��A ���������	
������������������������������������������������� �

���������	
	�

 ��$���$1����������, ���	' �	���'��$%�
� �)
'�����$1�����������������	� +(*����� ���)
.
���� ��+�.
�����-���� ��$���,
�#�"�.�

� �'��.�
	"��� 	���.
���� ��+�����#,��	� �)
�$���.
��$1	�����I��/�	'��'	'�.�'	#	���

	���	%�4���5��� +�'�����
����� �����, ���'��
-� ��!	������������ +��, ���	' �	���'��$%�
�)
 �'�����$1�������'
�"������	� +(*����� $���)
.
���� ��+�����#,��	� ��$���*������(�
� 0
�,
	�������	� +(*	+������&�
"	2���,
�#	������)
 �� ��(��� 01�"���� 	"����.
���� ��+���)
'���,��
	�.�
	��J� 01��������� ����	������+)
#	$%�����.
��	"��.��$1��+��� ,���!����
 ��$���$.� ���� +��� �����
	���$� ��$���
� 	����-� ��!	����0(��E	 �#��&	'��
�����'	#$)
�	(*�%�� �+���	��� ,���!���0�
	���$� ��$
, ���'���-� ��!	��������,
�#�"�.
��������-���
.����	���'�����
	������� ����� -�,����"	)
�+�

%���#��&�#�'#(#��
�$.� ��0�		 �#�&	'��
�����'	#$�	(*�%

� �+���	��� ,���!���0�
	���$� ��$�, ���)
'���-� ��!	��������,
�#�"�.
��������-����.�
��	���'�����
	

)�*�����'#(#��
��
	���	%�4�B3��5�
	��"��
���	.
+-���

�����+��� ��$����	'��"��� 0� ��$��.
��"	)
�"	+����%�� �������!��$�	���
	�.
��� �������)
����(*�%�	����	,
�#�'�.��1�
����	.
�"�

4�����5�� ����.
��"	����%�
	��"�
��
	�.
���)
 �$"���6
���$+� ������*�%�#	'��"�
��)
������&�
"	2������������(*�%�	.
+-�����
 ����'�����
	����'
��$��	,
�#'��������� 0)
$%�
� �'��.�
�.
����	� +(��'	'�
	�.
��� �)
$��.�������� �����1�
��� ��$�4��5��6
�
8��"�.
��
	�.
��� ������ ���.
���� ��+�.�
1�
��� ��$��!��$�	(���%�.�
�
	�.
��� ���
����+#����.�.�
�!���-���'���0(� ��$���.
�)
�'	 0#$�	��"�	�
� �'	%������*�"�� �!	��	���)

$�
	���$�.
��.� 	,	(���!���	�8 �"��� ��$
�����������'���
	+���""	
	+�	,
�#'	������ 
��.
���� ��+� .�
�"�*��(��� ����	� +(*��
�� $����	��6
��
	��"��
������*�%�#	'��"�
)
������	,
�#'�� ��$�.��� �����1�
����	���)

$����!��$�	 �����.�.�
�!�(�-���'���0���	'
'	'�	.
+-��+��� ������#�'	(*�������#,��	
������� ��'�"���$"�	.
+-��+"��'���
$�
�����
	��"	�
��	 ����������
	�����

��
	����� 4�5� 	���
$���.��'	(����'� 0'�
����$%�.
��.� �-�����	�����	���'���
$%
��.
����+����� ����	�+��	�,��.
�2���	�

����	.
+-��+"���� ������ ���������#,��	
.
���
�,	�"���!��$�	�"� �10��� $�����
���)
���. ��'����� ��$��������!��	�"� ����"�"�
	)
���

���D��
	�,
	����
	.�2����&�
"��'���
��
.
��"	��� ��	�	�
� �'��.�
	%������&�
"�)

�(��+��K	'�����.�*����.�#�� +���
	��"	�
�)
�	�0���&�
"	2�(�-� ��!	���� ��$�'	'���&�
)

"	2�(�'�
��!	�����
	#
�#���"�"�
	$��.��)
.�
����	��� (���-���'�"���	 '	"��.��
��
	"�
6
��
	�!�����#,��	��
�����!	���� ��$��!��$)
�	 �9��	� �������.�,����	,
�#'��L�����)
������0�	�+-��+�M�NOPQR��,���P���R�3�	�+)
-������1�
�	� ��$������������0�	�+-�)
�+�M�S��6
�� �-����
�1�����
	���+�"�")
�
	$����!���"�,
	�!$%��� �����#	.��$�	���+
������9






 −=

−

π−

π
≈ω ∑=



�
�



�

�	

�

���	�

�
�

���	����

�

��
�

��

	

�

��

�

	

���
�

,���TO�������U7�V�3�
	����+���"�-���
� �'��.�)

	"��

6���	$"�	���
�����1��'	��	���&�
"�)
 $�����	� +������� �����I������!�,��
�1��+�

6
���!�����#,��	���'��$%�!	����� ��$��!�)
�	 ���!���	���'���(�,
	0��������(�9��	� ���
���.�,����	,
�#'��D�����'�����
	�.�
�"	��
�)
	 	�M�S������������0�.
��� 0�,��	�+-��+
M�N��:��!���"�,
	�!$%��� ������
	�����.
�)
,��	� ��$��������"��0����

∑
π





 −

π
=

=π−π
π−

≈ω
�

�

�
���



�
�



�

�

�

�


���	����
�

�
���

����	�

��

�	

	

		

�	

��

	

		

	

K	'�-����8����
	�����4�5��	���
$��.
��� + �
.���
��8�
,���.
��.
�%����"	��
�	 	�.��
� �)
'��.�
	"��#)#	� �,����
�1��+���	'�.� 	,	(��
	���
$��.���
��	�
	#�	 �,
�#	�.
����&�
"	2��
 ��$�.� ���0(��.
��� +���+�8�
,������&�
)
"	2��� ��$�.�����������"�.�.�
�!$%��� ���
.�
��"�.
�� �-����.
��.� 	,	 ��0��!���'�8&)
&�2������'���,��
	�.�
	�+� +���+��� �!���
.����+�������#	����"����������,���
	#�	 ��	)
���+�,
�#�� ���-�"	���+��K	'�����.�*����"�-)
��������	�0���"��!���,
�#��#)#	����
	2��� �)
�$�	%����0�+����� 0���#��1��"������+���
�	'��$�����	���
$��� 	(��#	' (!�����!���!�"
� ����'�����
��!�"��� 01��	��,��	,
�#'	�
��"�"�01����.
���� �������-��(� ��$��C��"
"�-����'	'��)������.�����W+���0�����&	'��
!���"�*$��� �$��'�����
$�	�
	#
�#	%��"�(�
"�01���'�8&&�2���$���.
���� ��+��!�"�1	%)
�$������
���� �����
	#
$�$"���� ��"���)
 ���X������.�#�� ���#	!��� 0����� �!��0�� ��
��"�*���0�'�����
	����	�����#"�-���0����)
 �!��0�1	,�"�-���
� �'��.�
	"������3��"�

C'�.�
�"��	 0$����� ����	�+��#	�"����)
����+�'�����
��� ��$���	�$.$"�,
�#�"�=��)



��B���������	
������������������������������������������������� �

��,."4
5,)!&1&0�
&),420,67"'
0."/�"%
�,
.%�!#
$.#8&)&*
9%.&8(,!& !"
 
$1#4&+

%�"�'�	
2��$"�.��'�"��'	'�	��� ��������������)
(*�"�.�+��(����	 0���$.�!�,���� 	>��$.� )
�$�	�"��� +%�"�����"�'���W�"'��4��5��6�)
 �!�$��'��,
	""$�.�#�� � ��.
�� ����0�	)
.
	� ��+�. ��'�������'� 0-��+��'� �!�����)
���2���0���W�"$�"	��
�	 ���.
�%��+*���+�	
����� ������
� �'�� +�"��"	 0�,���"	'��)
"	 0�,����.
�"�-���!�,��	.
+-��,�������)
+���.
��
	#"�*���� ��$���,
�#�"�	��
�%�
!��$
�%���"�,�
� �'��$%�,�
 +�$%��.�
	%
4��5�

�	'�.�'	#	����4��5�.
����-	����.�.�
�!)
�,����!��+� ��$�.� �'
�, ���&�
"$��"� �
"�����
	��"�
����. ������"	��
�	 	����.
�)
��-�	(*���+������!�������. 		2����� �����
��#�'�����"�. ��'�������'� 0-��+�

Y	'��"	 0���	.
+-���������+���
	�)
.
���
	+ ��0�.
	'��!��'��	����0���W�"�"	��)

�	 	�� E	 �#� ��""	
��� 8.(
$� �	� ���� .�
.�.�
�!�"����!��(�, ���'�-� ��!	���� ��$
4��5�.�'	#$�	����!���.	��������	� ����� +���)
%�,��.��'	�.
�"�
������
	#	�.
��$1	����� �!�)
��	'����,���D	#���0�8.(
$�.	�����,����	')
����,���	� �������	����
����
���!���.
�
	)
*������.
���� ���������&�
"�
��	�+�"	��)

�	 	�.
���,���
	�.�
��
��	���

:� ��� �!���"�1	,	� 
� �'��.�
� � �����
�-��	�0�
	�1�
��+�#�$�.	����$%��	� ����
.��$1��+���.
���� ���������&�
"�
��	�+
"	��
�	 	��!�������"�!�����8'�.�
�"����4�X5�
K	'������� �!���"��'�
������
	�.�
��
��	�+
��	 ��#	"��$"���#
	��	���8��������	� +(*���
�	 0��1������ �!�����'�
��������-��+��)
��*�,��8 �"��	��.
��'���
�"�
�#'���"�01���+
�#	�"���+#0�!	���2�=.
��#	!��� 0�"��"�01�)
���'�8&&�2���	����
��,���
��+>��.
���)
����'���-��(��� ��
	��"	�
��	�"�������	� +)
(*�������*�"���.
���� ������	�,��+� ��+
� �������-��	�0����� ���+%��'�,�	���
��'	 0	+
����	� +(*	+���'�
��+��$.�!�,��.
��.
�%�-)
�����
� �'��.�
���	�����.���	��"�������'�
�)
��"��� $��+-�����

��
	�����4�5�����	� +(*	+������&�
"�
��	)
�+�,
�#	��� ��$�.
���$��'�%��'�
���+%����-�)
�+� ��$���� ����	 	�0�	��.�2�	 0���2�&
�)
����"��� �����#�	�����.	'����.
�' 	�$%�.
�)
,
	""�ZMP[P��� +��!\�	���
��'	 0�%���'�
�)
���,
�#	���.� 0#��	 ��0�
�#� 0�	�$�
	���$�4�5�
��'���
�����"�!	���+��!���.
�����-�������'�)
��
$"���'�
���"������	�����$.�!�"��� ������� 0)
$"�����"�]����#�'	(���� $���
2����'���
$�
,��"��
�!��'����""�
�(��+����� 	"���+-������
.�
����+���$.�!����� ��������������+�������� 0)
$"�����"�]^���.
��� +�"$"��$
	-���"

�

�� �+γ=γ′

K	'�"���
	#�"��	���
$���"�!	(���
�#� 0��)


�(*���	'���$����.	����$���	� ��+�	� �)
���� ��#�	�	�"$�� �$.�!�"� �� �"�� #	' (!�$"
���
��, ���'�)-� ��!	���� ��$���#"�+(��+�.�
#	'��

�
�

�����
�����

�
�

�����
�����

�
������

�
� !� !

�!

�!






 −
=






 +
=

∑

∑

,���
�!� !� ���

�!���� �3�	'��������.	��������	� �)
���.
����	��!��'�"������+����$.�!����
��$�
6	�������������������8��"��&�
"� 	"���.
���#)
��������� �!���_`=N>�	�2�&
�����"��� ��� �)
�����!	����, ���'�)-� ��!	��,��'�����
	�	
 ������#��������	 ���	� ��+����	�$.�,��,
�#	�
C����	� ��+��
	�.
��� �$��.��.���
%����
 ��$����!���"�#	����"�����'�8&&�2���	�.��)
��-���������'�
��������.�"�*0(��%��.
��� �)
$���&�
"	2������# 	%�'��!$%�8 �"������	
.���"��� $���.
���� ��+����-��(�a��&�

��
	�����4��X���5���
	�!�����.
���� ��+����)
-��(�.
�+�$�	,
�#'������	� ��+��
	�.�
)
��
��"�,��,
�#	���������(*���	�.��1�.�'�

� �'�������	��
	*	(*�%�+�!	�����
� �'�������	
 ��$�������#,��	�	�
� �'��.�
����	,
�#'��	
'	-�$��
� �'����,
�#	��.
��� �$�� +�� �!	+
�,��.	�����,����	'����,�������+�+���	� ���
���,
�#	�.��.�.�
�!�"����!��(� ��$��'	'�.�)
 	,	(��	���
$��
	�.
��� ���� ���(*�"���
	#�"9

ααρ=αϕ ∫ "��#�
���$� �

,���&�'2�+�b=α>Ocde=�ϕ>fcde=α>=cde�αfegT�αQH>
� +�.	�����,���	� ��+���b=α>Ocde=�ϕ>fcde=α>×
×=cde�αfHegT�α>�� +�	'����,���	� ��+7�ϕ�3��,� 
%	
	'��
�#�(*������.�0�#	.� ��+�.�.�
�!)
�,����!��+� ��$7�H�3�'�8&&�2����.����-)
�����,
�#	7�α�3���'�*����,� �	' �	�
	��"	�)

��	�"���. �*	�'��'�,�
�#��	 �7�ρ�3�	�$.	+
. �����0�,
�#h�',Q"�7�G�3�
	������
�����
	#��
 ��$��"��6��'� 0'��	'��������.	��������	� �)
�������������.
�"�
��	�.� �����.
� ��	�Vi^�
.�8��"����� 0$��
	�.
��� �$��	,
�#'��#	)
.��$�	(��������9

�"��#
�
	

�

	


�

���"��#
�
	

�

	


����

� !�

�

� !

� !����

�

������

αα′ρ=
′

′=

=ααα′ρ=
′

′=α

∫

∫

:�""	
	+���� 0	+�	,
�#'	���������""��
8��%����%��	� ����



��� ���������	
������������������������������������������������� �

���������	
	�

��-	*���	� ����,
�#�����,	+�0�.��
� �)
'��.�
	"��	%�����+�.�� ����	�� 0����	'�����
��.	�������&	#	%�4X5����8����.�
�%�����.
���-)
�	���+�
	���+��"�8�
,����8'���	 ������'�)
��
����� ����.
���� ��+����-��(������&�
)
"�
��	�+�,
�#	�3�a��&�,��

6
���.
��� ������ $�a��&�,����.� 0#��	 	�0
�.�2�	 0��
	#
	���		+�2�&
��	+�"��� 0�.
�)
 ��	��6�
��	!	 0��	�"��� ��#	�	�	 ��0�	'���)
$���� .	����$��	,
�#'�� ��� ,
�#	� �� �# ��$%
��!'	%�'��!�)8 �"�����"��� �� ��$�

��
	�����4�5��$ ��.� �!�$�&�
"� $�� +
��""	
�,�� 	'����,����.	�����,�� �	� ��+�
'���
$���"�(�����

























−ϕ−ϕ+

+














−ϕ−

−+ϕ−π
ϕ

γ=σ

����	���
�

�
	���

��������
	

�

�����	�

	

	���


	

�

	

� !

�





























−ϕ−ϕ+

+



















−ϕ−

−+ϕ−πϕ

γ=σ

����	���
�

�
	���

�
�

�
������

	

�

�
�

�
���	�

	

	���


	

�

	

���

�

6
��.�
�%���������"$����'�"	'��"	 0�"�
	.
+-��"�������+�(�	��� 01�"�, 	�$"
	.
+-���"���	�����+���'������	� �����	�	�)
"�01�"�, 	�$"�	.
+-���"�3�,��
���	��)
!��'����	� ����

E	 �#��
	�����.�'	#$�	����!���.	����)
$���	� ��+������,	(���$��'�%�#	!����=���)
'���
$%���!'	%�.�.�
�!�,����!��+�.
��$1	(�
�� �!���	'���$%�.
�"�
������
	#	>����'	#$)
�	(����*��������� �+���	.
+-���������+)
��������"$���

K	'�-����
	�����
	��"��
��� �!	���������+
	'����,����.	�����,���	� ��+�	�$.�,��,
�)
#	�	�	' ��(�. �*	�'���
	�.� �-��(�.��
�, �"�α��.
��
	#"�*�����
	��$�'�����
	�.��
�, �"�β�'�,�
�#����

6
��#	.� ����.�.�
�!�,����!��+�=αO��3
�X�>� �,'��$.�!�"��"	��
�	 	"���,� �	' �	
'�����
	�"�-����$�0����������������	�� +���+#)
$%�"	��
�	 �����"�(*�%��� ����$��'���'�8&)
&�2���$����
��,������1�,���
��+�����)
'���
$%�� �!	+%��	-�����������	 0��1������ �)
!�������.���#	.� ��+�.��$1	����,� �	' �)

	��#	!��� 0������� �!�����, 	�	' �	�'�)
����
	�ϕ���$1���X����2� �����
	#�����.
�� �)
-�$%�#	����"���+%�4�5�� +��.
��� ��+���.��)
��"$%��, ���	' �	�'
���	' ��,��'�����
	
.
�� ������, ���'�"�-� ���"���
	-�	�&�#�)
!��'	+���*���0�.
�2�������.�#�� +(*�%�.��$)
���0���.����"$���, $�	' �	�'�����
	���!�)
�$�	(��+�'	'��������	�	�$.�,��,
�#	���	'��
�������	�.���
%�����'�����
��� ��$���#"�)
����	.
+-��,�������+�+��
	�.�
��
��"�,�
,
�#	���#	����"�����������.���#	.� ��+�.�.�)

�!�,����!��+�

:�, 	���4�5�	���:�'	'� ��$���	'���,
�#	
"�-���� �+�0�.�.�
�!	+��� 	���������(*	+�	
 ����, ���'���-� ��!	������	�.�
�'�1��"

� �'����$#$�	(*	+�"���$����' ���+� ��$
�������'�����
	���#	���+*	+�����, 	�.�
�'��	

� �'	��'�8&&�2���	���'���,���'� 0-��+� �)
�$�.��
� �'������ �!�$��	� ��+� ��$�	�
�)
 �'��

�	�1	%�$%�'�����
	%�%��� ��$��� �!	)
���+��� 01��������!�����0(��!�"�	�'�����
	%�

	���	(*�%�	�'	
0�
	%��!�����W+�+���+�.����)
+$"���� ���+"��'��	'�	� ��$���
� �'	"�
=.����+$��� 	-���0����".�
	��
	��.$ �����
)
-	��>��/�	'���.
��	 �!����, ���
	# �!��
� 	-�����%��� ��$��	'�-��"�-����$�0�����)
���!����6�
�'���
� �'���.
�������'�#	!��� 0)
$"���.� ��� 0$"���.
���� ��+"���$#$�	)
(*�"�����
	��� ��$���
� �'�������*���� ��
#	!��� 0$"�����$"�	,
�#'	"�.��1�.�'���

�	�����	���8'�.�
�"�����	���
�4A5��'	)
#$�	���	��#	����"���0���.
���� ��+��
	*�)
�(�
� �'	����	,
�#'������ 01�(�#	����"���0
����'�
���������,��
	������"�(��+�&�
"� $�� +
.���!��	���.
���� ���������&�
"	2��� ��$��
,
�#	�� +�,
�-������.�
�-���������9

%

&�����'�'�(


)
�����

(


)
��*��

+

�((�
����

,

+�

-�

.

�

+�-�

�

�

	

�





















+ρ′ρ+

+




+

+

ϕ=′′

/

	

/

-�

.

-�

/ (


)
��*��

+

(
�*��, 





+=′′

,���j�k���j�R��3������,
�#	��� ��$�	�
	����+��
V��������������l�3���
� 	�.
����	� ��$��m�3
�'�
���0� ��$��n]ρ���n]ρo^�3��	,����, 	�����)
�����,����'��	�"	��
�	 	���������������ϕ�3
'�8&&�2������!��$�	(*���&�
"�� ��$�=�.
�)
�"	���+�
	�$"���3�� +�. ��'��� ��$�����3
� +� ��'�������,� �	' �	���'��$%�
� �'����X�>



������������	
������������������������������������������������� �

��,."4
5,)!&1&0�
&),420,67"'
0."/�"%
�,
.%�!#
$.#8&)&*
9%.&8(,!& !"
 
$1#4&+

�	��� 01���� �+���	��� �!�����.
����)
 ��+�.��8��"�&�
"� 	"��'	#$�	�����	� ��	��
 ��$�	�
� �'	%�

��
	�����4B5��$ ��
	��"��
�$���.
��$��.)

��� ��+���:�, ���'��-� ��!	���� ��$����)
-�*���+�.��
� �'	"��@�� ����	�+�'	!��+�
�)
 �'	�.�����-�*���+� �������!���"�� �+�+��#)
,��	� ��$�	��
� �'�"�.
��#���� ��0�� ���()
*�"���
	#�"9�.�
���#	"�
	"��
	"���.$������)
�	��'��.
��	�	 �+��'���
$���,� �	' �	���	
���-�*�(�+�  ���� 	' 	�$�	 �+� ��.$���"$�

� �'��:'�
���0� ���-��+�  ��$� �#"�+ 	�0�
.
�!�"����	'�"�
	�!���"��!����$��
	*	(*���+

� �'�.
�'
	*	 ���+!��'���.����.	�� 0������)
-�������"�"���.
�'
	*��+�.����.	�� 0�,�
���-��+�
� �'	�#	.��$�	 	�0��'�
���0����-�)
�+� ��$��@"��$ ����� ����	��� �+���	���)
.
���� ����'	!��(��'�
��������-��+� ��$�
/�	'��	���
�"����!��$�	 �+�.
��� 0$���#)
,��� ��$�.���
� �'�"�

C'�.�
�"��	 0	+�
	���	�4�X5�.�'	#	 	��!��
��-	���� 	�$.�,�� ,
�#	� '�����
���  ����
.
�������'�.�
�
	�.
��� ��(�	.
+-���������
.�
�%�����$.�!�,���� 	��#�"��"	 0�,��'�"	')
��"	 0�"��	.
+-��"�������+�(��6
��8��"
.	����$���	� ��+������,	(��#	!��� 0$%���)
 �!����� +�#�$�ϕO��3B���%	
	'��
�#�(*���+
.
��$1	(��	'���$�����3��
	#	��K	'�"���
	#�"�
.
��
	�!��	%�'�����
	��� �����, ���'���-� ��)
!	������� +�.��$1�$%��, ���	' �	����%�)
��"���!��$�	�0��#"������	� ����	�$.�,�
,
�#	�	����*���8 �"���.
���,�����-����"�-)
���
� �'��.�
	"��

E���
�
	���$�4��5��!��	����!���.
��
	����
.
����	�"	��
�	 � ��$���.$�$�	������� 0'�
��&�
"	2���.
��� 0�,��
	��+-��+��������)
&�
"	2�������,	��/����#�'	(��	����
���
.���
%����� ��$��#)#	��"�(*�,��+�8'�2��
�)
�����	���.
� �-������ ��
��+��6
�!�"���� �)
!�	�����,	�"	��
�	 	� ��$�.����.�����#
	�)
�	����	!�	+�����!'�����,	�+� ��$���.
����)
�,���	
	�		�'�'�2����,���'� 0-��+�

6�+� ������"	��
�	 �� ��$���.
��� 	%���,�
��%�	�	���&�
"	2�������,	�����!'��#
��+�#	'�)
	���%
	��+�8�
,����� -���$#�	�0��"�0)
1������""$���&�
"	2���.
��� 0�,��
	��+-�)
�+�=.
��������������%�'�2��
	2���.��'
	+"
 ��$>��	��� ����	�� 0����"�01��+���*�,��.
�)
�� 0�,��	�+-��+� ��$�

/���$"�&	'��
�"���.
��� +(*�"��� �)
!���
	�.
��� �$%���.
���� �����+� +���+
'�8&&�2������.
���� ��+����-��(� ��$�.�

� �'��.�
	"��p,��#	!�����' 	�$�	���+��#���)
.
���� ���9��
��(���.��1�.�'	%�
� �'����
���%��. ����+%����	� ��	�+�
� �'����� ����
��&�
"�
��	�+�,
�#	��� ��$�.
��.�
�'	�$�	)
���.��
� �'��.�
	"�

:�.
���� ������.��1�.�'	%�#	��������
�%�'���
�'2������.	��. ���������!��������
)

'���	��	'�-�������.	��"	#'�����".�
	��
$��'
�-	)
(*����
��$��������:�.
���� ������	� ��	�(

� �'����� ����#	!��� 0������.���#	��������
"��� +��.
�,�����"	��
�	 	� ��$����	"��
	�
�)
 �'	��	,
�#'���:�.
���� ���������&�
"�
��	)
�+�,
�#	��� ��$�#	������, 	�$"���
	#�"���
�� �!�$�.
����	�+� ��$�"�-���
� �'��.�)

	"���:���� �!���"�	�+-��+� ��$�.
��.
�)
!�%�
	�$%��� ���+%�����"�01	���+��:���	�)
 +(*�����*����� �!�$�'�8&&�2���	���.
�)
��� ��+�
	�.
��� +(��+�.
�"�
�����	'�"�.
�)
2���"������1���9���.��1�.�'��$%��# 	%

� �'�����3��I����	� ��	�+�
� �'����� ���
��3�AI�������&�
"�
��	�+� ��$���,
�#	�X�3
��I��4��5

6
���#�!����	.
+-��)��&�
"�
��	)
�,�������+�+� ��$��	���
$�
	���$�4��5��!��	)
(���!������������.
���� �������-��(� �)
�$�.��
� �'��.�
	"������	� ��	�+�
� �'	��� �)
����K	'�-��
	��"	�
��	(����� �+���	���.
�)
��� �������-��(������&�
"	2��� ��$���,
�)
#	�.
��.
�%�-�����
� �'����C�
,�+��#	�
	!�)
�	�"	+�	��#"�����&�
"$�"	��
�	 	����#��#�)

	��������	�	,
���"	��
�	 	��� ��$��	��%
����
	��������������8���+� +���+�����!�'�"���)
.
���� ��+� ���-��(�  ��$�� '���
���"�-��
�$�0�.���!��	��.��� ���(*���&�
"� �







π

+
+

=ω
∑ 	

		
		

��

	

0
	

�
	��

�

�

�12�34

�-

,���P��3�.�
��	!	 0���	�+-���� ��$��q��3
�+,�������� ����L�3��	� �������	,
�#'��	�.�,�
"���L���3��
"	 0������ ���	���'�����
� �'�

E	 �#�&�
"� � �$����$%� �� 
	����� 4��5
.�'	#$�	����!�������$"�&	'��
�"��� �+(*�"
	� �� �!�����*�,�� ��.
���� ��+� ���-��(
 ��$��+� +���+�1��� ����"	��
�	 	�.
��.
�%�)
��� ��$�!�
�#�
� �'��.�
��������� 0$%�� �!	)
+%�8�����.
���� ��������	� +���X�3��I��� �!�)
$���""	
�,����.
���� ��+�

�	'��!��	(��	���
$�4��5������	� +(*	+���)
.
���� ���������&�
"�
��	�+�����
�1��+
	�$.�,��,
�#	�'� �� ���+���.
��� 	%���3��I�
C'�.�
�"��	 0���$ �����	�� ���4�X5��!���� +
.��'	���,��.�
���, �$���*��+�����	� +()
*	+���&�
"�
��	�+�,
�#	�.
��.
�%�-�����
�)
 �'��.�
�����	� +�����7��������I���*�,����.
�)
��� ��+���������������C'�.�
�"���.
����� �+
� +��
�%
� �'�����-� ��!	�����.�
$����, �"�	)
' �	���'��$%�
� �'��������6�'	#	��4�X5��!����
��� �!���"�1	,	�
� �'��.�
��1�
�$� ��$�
���.���#	,
�#'��'�����
	���.
���� ���������)
&�
"	2����
	�.�
��
��"�,��"	��
�	 	���#
	�)
�	���

� �+���	.
+-�����&�
"�
��	�,����)
���+�+� ��$���,
�#	�	���.
���� �������-�)
�+� ��$�.��
� �'��.�
	"��	'�-��.��
����
	�)



��� ���������	
������������������������������������������������� �

���������	
	�

�"��
�������4��5��:�.
���� ���������&�
"�
�)
�	�+�,
�#	�	� ��������	��!����!���$
	-	��)
�+�&�
"� ��

a�OX⋅��3�=r3r >V�

� +� 
	�!��	� ��.
���� ��+� ���-��(� ��
�#,��	� ��$��$ 	�.
�+�	���
	�!���� ���(*	+
&�
"� 	

a�#O���⋅��3�=r3r >Vi^�

,���Vi^�3�
	����+���"�-���
� �'��.�
	"���"7�r 

��r�3�.�,�$������,
�#	��� ��$��',Q"�
K	'�"���
	#�"����.
���� ��������#,��	�	)

,
�-����������'�����
	����
"	 0$"�	�+-�)
��"� ��$�.
�"�
��	�.�
+��'�"�01����.
�)
��� ��+������&�
"�
��	�+�,
�#	�	� �����6�
"�
�����-��+� ��$�'�,� ���"��
	#,
�#�!�"�
���
�������	�+-������#
	��	��=��� �!	��,�
�)
#��	 0�,��'�����
	���,� ��$"�.
�����">��
��.
���� ��������#,��	���	����0�+��*��"�0)
1���.�8��"��.
��.���!������""	
�,����.
����)
 ��+�	�
� �'��.�
��,
�-������������.
����)
 ��������#,��	��!��$�	�0�+���������

6
�2�.��������+�'
���	' ��,��'����)
�
	��� �����, ���'���-� ��!	������4��5�����	
	���� �!�����
"	 0�,���	� ��+�	�$.�,�
,
�#	� 	� .
�
�#���(�  ����� K��
���!��'��
��� ����	�+����.$���%�8'�. �	�	2���.�'	#	 ��
!���
	2��	 0$"��, �"�#	.� ��+�.�.�
�!�)
,����!��+� ��$����%��+��#������-��+�#	�	)
$%��, ���	' �	�'�����
	��� �������!��	�0��,� 
ϕO��3�X���� +� �, 	� #	.� ��+�ϕO�X��1�
�	
 ��$����.
�'	�	(*���+���,
�#�"��"��"	 0	
.
��"	'��"	 0���. �*	���.�.�
�!�,����!��+
�
	�.�
��
��"�,��"	��
�	 	��D	2��	 0	+���)
 	��0��#"���+�
	��!���1�
�$� ��$���. �)
*	���.�.�
�!�,����!��+�"	��
�	 	�	�,
�#��)
��*�"�.� ����	%����0�+���.
��� 	%�ϕO��3����
6
��8��"�.
��#������ 0���0�'�����
������	)
��'��"	'��"	 0	���"	'��"	 0$"���.� 0#��	)
��"�1�
�$�,
�#����*�,��8 �"��	��������)
-���"�#	�	$%��, ���	' �	�'�,�
�#����4�A5�

@�� ����	�+���$.� +�"$����@�KY��E�
�'
	�$�4��5��.�)����"�"����.�
�$��.
���.
�)
�� ������.
���� ��+� ��$�, ���'���-� ��!	)
������.
�"�� �����
�(�	� ���������"�%	)
�'�����
�$%��� ��K	'���������.� 0#��	��"�.�)
 �!�$��
	���+��#	�"��������+�'�����
��
 ��$�, ���'���-� ��!	��������,
�#�"�.
��������)
-����.����	���'�����
	���	�����	���
�1�)
�+� 8��%� �
	����� �.
��� �	� ����	� +(*	+
��.
���� ��+����-��(� ��$�.��
� �'��.�)

	"�'�����
	��� �����, ���'���-� ��!	��������
��&�
"	2���,
�#	�

E	 �#�.� �!�$%������1����.�'	#	 �
!����� 	���.
���� ��+����-��(� ��$�.��
�)
 �'��.�
	"�'�����
��� ��$������ �� �	+

�#,���"� ��$�����&�
"	2����,
�#	��#	��������
.�,����	,
�#'���
	����+�+�"�-���
� �'��)
.�
	"���
	����	�
� �'	���.
�,�%��������� ��$��
&�#�'�)"�%	�!��'�%���������,
�#	�

���	��

:�.
���� ����.�
�"�*��(� ��$������)
&�
"�
��	�+�"	��
�	 	�#	����������,��	.
+)
-��,�������+�+��/.
��� +(*�"��+� +(��+
.	����$���	� ��+��$.�!�,���� 	�������,	(*��
"	'��"	 0$%�#	!����.
��.��%����.�.�
�!�)
,����!��+� ��$���,
�#�"�'�
� �'��.�
��

/.
��� ������.
���� ���������&�
"�
�)
�	�+�	�$.$%�,
�#����!�����������	-��.
�
���-����'�����
��� ��$�, ���'���-� ��!	)
��������
�������$.� ����'�". �'�	����
���!��)
'�%���8'�.�
�"��	 0$%���� ����	���"��)
"	 0�,����"	'��"	 0�,��	.
+-�$%������+)
�����.�� ���(*�����+#'���������$"��.	
	)
"��
	"��'�����
	�=1�
������	�+-���"� �)
�$�����.�0(����-� ��!	��������
	#�	 	��1	,�"

� �'��.�
�� �'�
���0(� .�
�"�*��+� >�� !��
.�#�� �����'	#	�0�+����.
�� �-�$%�"������

	�!��	�

������
����������

���+��&#��&�����!,��-������&��.�����!$��'�)

����
$� �� .�����$"�� 
� �'��.�
	"�� � +� �
	�.�
��
�)

�	�+��'	 0���,�
���"	��$�QQ���
$��-�
	 ��3�B����3

s����3�:��B)X��

���+�����&��/��0�#�"��&�1!�:�.
���� �������)

-��(� ��$����1��� ��+�"	��
�	 	�.
��.
�%����
� �)

'����QQ���
�
��$��"	1�$���	���"	��'	��3�B����3�s���

3�:���A)����

���-������&��.��2����&�!%�� �+����'�
����� �)

�$�	�
	�.
��� �$���� $���.
���� ��+����-��(��
��)

!	��,��'�����
	�� QQ���
$���&�
"	2���)		 ���!��)

'����(  ���0��3�������3�s����3�:��B�)�BA�

��� 3����&� )4�Y�%	�'	� 	�$.$%� ,
�#���� 3�Y�9

���
	��B����3����� ��

X��-������&� �.�� +�����&#�5��Y�����'	� �+,���,�


	�!��	�  ���!�,�� �
��!	��,�� '�����
	� QQ� ��
$�� �)

&�
"	2���)		 ���!��'����(  ���0��3�������3�s����3

:���A)��A�

���+��&#��&������ !,� �
���	' �$�� '�����
� �

 ������ �"�(*���&�
"�� , ���'�,��-� ��	� QQ� D	#������ �

����
1������	���1	%��,�� �� '	
0�
�,�� �
	�.�
�	��3

�B����3�s�X��3�:����)��X

�����������26��+�����&��/��%�*�&#�����7�� �)

+��� .�
�'��	� 
� �'��.�
� 	� %��� '�����
���  ��$� QQ

��.
��$�
���!�,�� �
	�.�
�	��3� �B����3�s�����3�:�X�)

���

A��89:;<9=>�?�kdotuoT�vTt�wuxuT��3�RuoVgT9�yudo]u�ZVVuT

z�aT{gT���BX���3��AX�i�

B��@���A���%5�/.$�����.
��� ����'�8&&�2��)

�	���.
���� ��+�'	!��(�
� �'	�.�� ����.
��
	�����'�)

����
	�QQ���
$��-�
	 ��3��B����3�s���3�:���A)��X�

����!�(���&�!����'���
$����.
��$�&�#�'��
	���$



������������	
������������������������������������������������� �

��,."4
5,)!&1&0�
&),420,67"'
0."/�"%
�,
.%�!#
$.#8&)&*
9%.&8(,!& !"
 
$1#4&+

 ���!�,�� '�����
	� QQ���
�
��$��"	1�$��� 	���"	)

��'	��3��B����3�s���3�:����)����

����+��&#��&�����!,��%��#��&�6.��%����(�����.�

�	
0�
$�� '�����
$�� �
	�.�
���3�Y�9����
	��B�B��3

������

����������� 26�� +�����&� �/��0�#�"��&�1!�@�)

� ����	��� ��.
���� ��+����-��(� ��$�"�*$%� �)

��!$%� '�����
��� QQ� ��
	+� "�%	�'	� �� "	1����
��)

����3��B�X��3�s�����3:���B)��X�

����-������&� �.� � �+��� �'���
$%�&	'��
��� 	

��.
���� �������-��(� ���!$%�'�����
���QQ�K
	�)

.�
��,�
$%�.
��.
�+�����3�|9�Y�@���B�A��3�:����)�A��

����."B����6�/�.
�
������.
���� ���������&�
)

"�
��	�+� 	�$.$%� ,
�#��� .
�� ���-���� '�����
��

 ��$�QQ�}	%�$����'	
0�
$���
	�.�
���3��BA���3�s�X�

3�:�B)���

�X��%��"��&�1+�� !����&� CD� C'�.�
�"��	 0��

��� ����	����'���
$%�����	� +(*�%���.
���� ��+�.�)


�"�*��(�  ��$�.�� 
� �'��.�
	"� QQ�6
�!���0� �� �� )

,���!���0� ,�
$%�"	1���3��B�X��3�s����3�:����)����

���� ."B����6��/.
��� ���� ��.����"$%� �, ��� 	)

' �	�'
���	' �$%�'�����
����� ����� , ���'���-�)

 ��!	������ QQ� :���
1������	��� ��%�'�� �� ��%� �,��

��'
$���� 
	#
	���'��"����
�-������ 3� �B���� 3�s� ��� 3

:��B�)�B��

���� ."B��� �6�:�����$�� ��.$�	�+� '
���	' �)

�,��'�����
	��� �����, ���'���-� ��!	������QQ����$!	

�, +���'
$�$"��.�����"��3��B����3�s����3�:���A)�X��

�A�� ."B��� �6�/.
��� ���� .	
	"��
��� ,
�#����)

*�,��.� ��	�'
���	' ��,��'�����
	��� �����, ���)

'���-� ��!	������ QQ�}	%�$����'	
0�
$�� �
	�.�
���3

�B����3�s����3����)����

�B��6E���&�+-���&�
"�
��	��������+������-�)

*���+�'�����
��� ��$�"�-���
� �'��.�
	"��QQ�}	%)

�$����'	
0�
$���
	�.�
���3��B����3�s����3�:����)��A�

����!�(���&�!��6�
��	!	� �
���"��3�Y�9�Y	1��)

��
�������B�A��3���X���

���� 3����"���� 41�� /�F"*��� ..� �� ������	�(

	���
��"��	� 
�#���'	��$%� '�����
$%�  ��� QQ���)

����
$���
	�.�
���3��B�A��3�s����3:���X)�X��

����+��&#��&�����!,��%��#��&�6.��%����(�����.�

�	
0�
$��'�����
$���
	�.�
���3�Y�9����
	���B�B��3

�A����

����0#��������� 4� .�� +���(� .1�6��#�"$�� '�)

����
$�����	��'���3�Y�9����
	���B����3��AB���

����G"����&�41��	.
+-���������+��� ���!�,�

'����
	� QQ�}	%�$�� �� '	
0�
$�� �
	�.�
���3� �BA���3

s����3:��X)���

�X�� ."B��� �6� C'�.�
�"��	 0$�� ��� ����	�+

�	� ����	�$.�,�� ,
�#	�	�  ���� , ���'���-� ��!	���)

���QQ�}	%�$����'	
0�
$���
	�.�
���3��B�X��3�s����3

:����)��B�

����/���E� )��� 4#�����&�5.�Y	��"	��!��'	+� "�)

�� 0��#	�"��������+� ��$���,
�#	���
� �'��.�
	"��'�)

����
	��� �����, ���'���-� ��!	������QQ������%�!��'	+

"�%	�'	��3�������3�s������3�:���B)����

�����E��&�++�D�� �,�!��'�������$�"�%	�'��,
�)

�����3�Y�9��$�1��1'����B�A��3�������

�A��D���*����� +%�� �����&����� +��� /������ )6

6 	���$������ �!'���3�Y�9�~�#)"	��� ���
	��
	���B����3

��X���

�B�� 3����&� )4�Y�%	�'	� 	�$.$%� ,
�#���� 3�Y�9

���
	���B����3�������

6����.� 	� �� 
��	'2�(� ����������


