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3ACTOCYBAHHSA YETBEPTUHHUX AMOHIEBUX COJIEM — IOHHUX PIIUH
HOBOT'O TUITY B AKOCTI KOMITIOHEHTIB PIIKUX EJTEKTPOJITIB JIJIA
COHAYHUX BATAPEN

JABH3 «YKpaiHcbKuii 1epKaBHUiA XiMiKO-TeXHOIOTiYHMI YHiBepcUTeT», M. JIHImponeTpoBchK

JlocaimkeHo MOXJIMBICTh 3aCTOCYBaHHSI iIOHHUX PilMH HAa OCHOBiI YE€TBEPTMHHUX aMoO-
Hi€BUX cosieil — MoXimHUX MOPGOJIiHY — SIK KOMITOHEHTIB YYTJMBUX COHSIYHMUX OaTapeii.

VY cy4acHUX TEXHOJIOTiSIX aKTyaJlbHUM € PO3-
poOKa ajabTepHATMBHUX BMIIB €HEPrili 3a paxyHOK
MEePETBOPEHHST COHSTYHOTO €JIEKTPOMArHiTHOTO BHII-
POMIHHS y €JIEKTPUYHUI CTPyM — COHSIYHI OaTapei.
BupoOHUIITBO COHSIUHMX OaTapeill pO3BUBAETHCS
IIBUAKUMU TEMITAMM Y PiZHUX HAIpsIMaXx.

IMonepenHiMK TOCITITKEHHSIMI BCTAHOBJIEHO, 1110
HOBI COHSIYHI OaTapei 3 IapoM iHKarcCyJIbOBaHUX Ha-
HouacToK Ta ioHHuX piauH (IP) Bucokoi mpoBigHOCTI
MaloTh BUCOKY e€(DEeKTUBHICTh KOHBEPCIi.

Bigomo cTBOpeHHS! e(heKTUBHOI MOJEIbHOI CH-
CTEMM COHSUHUX KOMIpOK y MPUCYTHOCTI GicyH-
KIIOHAJTbHUX YETBEPTUHHUX aMOHIEBUX COJIEH Ha OC-
HOBI TTOXiTHUX MOP(OJIiHY 3 BUCOKOIO i0HHOIO MPO-
BigHicTiO (1072—107! C™m-cM™!), 37aTHUX TIpaIIOBATH
y miarazoni Temmeparyp Big 15°C mo 30°C.

Paniire [1—3] onurcaHo cuHTE3 YETBEPTUHHUX
aMOHi€eBUX coJieil — moxigHux Mopgoainy (YACM).
BusiBneHo, 1o repmiuHo crabinbHi YACM e IP Ho-
BOTO TUITy, 1[0 PO3YMHHI Y BOMAi, OPTaHiYHUX PO3-
YUHHUKAX (METWJIEH XJIOPUI, CIIMPTax, alpOTOHHUX
po3unMHHUKax). BcraHoBieHo, 110 cuHTe3o0BaHi [P
MaloTh TEMIIepaTypy CKJIyBaHHS y Mdiana3oHi Bim —
110°C no 65°C Ta BMCOKY iOHHY MpOBigHicTh ~1073—
10~* Cm-cm~'. ToOTO y BCix BUMaaKax CIIOCTEPIira€Thest
3Ha4YHO Oibla (e(heKTUBHillIA) MOPIBHSHO 3 paHillle
BiloMMMU criojiykamu [4,5] ioHHA MPOBiAHICTh Ha
JIBa MOPSIAKU HYKYe MPYU 3HAYHO MEHILIN TemIiepa-
TYpi CKITyBaHHSI.

B ocHOBY HacCTymHUX OOCHTiIKEHb TOCTABIECHO
3a7a4y JOCTIIKEHHSI MOXKJIMBOCTI 3acTocyBaHHs P
Ha OCHOBi MoHOo(yHKUioHaNIbHUX YACM B sIKOCTI
KOMITOHEHTIB /U5 UYTJIMBUX COHSYHMX KOMipOK, 3/1aT-
HUX TMpalLoBaTH B Aiarna3oHi Temmneparyp Big 15°C
10 50°C, 3 BUCOKOIO iOHHOIO TTPOBIIHICTIO 3a paxy-
HOK CTPYKTYpH 00’€MHMX OPraHiYHMUX KATiOHIB i He-
opraHiyHux aHioHiB IP.

Excnepumenmaavna wacmuna

IIpeameToM pochaimkeHHsI Oyjao oOpaHO
IPYACM (tabmuig). Panimie [6—7] BcTaHOBIIEHO,
mo tepMocTabinbHi IPHACM 3patHi npaiioBatu y
niarma3oHi Temrepatyp Big 15—50°C 3a paxyHOK CTpyK-
TypM 1X KaTiOHHOI Ta aHiOHHOI YacTWMHU. Tak, st
IPYACM 3 aHioHOM XJIOpY Ta OpoMYy TaKuii diama-
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30H Temrepatyp ckiamae 20—30°C; ma IPYHACM 3
aHioHoM #omxy — 15—50°C (BunsaTKOM € C-3-1* po-
6oua Temreparypa 10 45°C).

B sixocTi MOmEabHOI CUCTEMM MPOTOTHUITY CO-
HSYHMUX KOMipoK Oyjo obpaHo cuctemy KI/I, y
criBBimHOIEeHHi 10/1 [8]. B IKOCTi KOMITOHEHTIB TS
monenbHoi cuctemu — IPHACM y cniBBigHOLIIEHHI
0,05; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; 1 mo cucremu KI/I,. 3 me-
TOIO IOCSITHEHHSI OiIbLII peaIbHOI CUCTEMU UYTJIMBUX
COHsTYHUX KoMipok jo cuctemu Kl/I, nonaBanu 3ami-
meHi IPHACM 3 aHioHOM Hiofy.

KoHayKTOMETpMYHUM METOIOM Ha KOHIYKTO-
metpi CYBERCAN CON 1500 Bu3Hauajid iOHHY
MPOBIIHICTb MOJAEJIBHOI 1 peaibHOT CUCTEMU UYTJIU-
BUX COHSIYHMX KOMipoK. BHUBUYEHHSI iOHHOI TIpoO-
BiTHOCTi MOJIEJIbHOI i peajibHOI CUCTEMU UYTIMBUX
COHSTYHMX KOMIpOK BUKOHYBAJIU y Jdialla30Hi TeMIle-
patyp 15—50°C. MosipHy iOHHY TTPOBIiIHICTb AOCITi-
JIDKYBAaHMX MOJIEJIBHOI 1 peajibHOI CUCTEMM YYTIMBUX
COHSIYHMX KOMipOK pO3paxoByBajiu 3riaHo 3 [9].

062060penns pezyavmamie excnepumenmy

KoHnmykToMeTpis € oqHMM 3 HAlOUIbII pO3ITOB-
CIOJKEHUX METOIIB JUIS JOCJIIIKEHHS acolliallil ioHiB
y po3unHi. Bimomo [10], 110 1ei MeToa A03BOJISIE 3
JOCTaTHBO BEJIMKOIO TOUYHICTIO BU3HAUMUTU CTYIiHb
nucoriartii. Ile o0yMoBJeHO 3a1eXKHICTIO SIBUILA TTPO-
BiTHOCTI BiJ MPOILIECIB B3a€EMO/Iil iOHHUX Tap 3 MO-
JileKylaMu po3urMHHMKA. OfHaK, y JesIKUX poboTax
[11] aBTOpM BKa3ylOTh Ha B3aEMO/IiI0 MOJIEKYJT BOIU
3 IOHOM aMOHI€BOI CIIOJIYKM Y 1api, 110 HPUJISITrae
JIO 1IbOTO i0HA.

Tomy B maHiil poOOTIi HAMU TOCIIIIKEHO TTUTO-
My Ta MOJISIpHY iOHHY TpoBiaHicTh cuctemu KI/I, i
cuctemu KI/I,y npucyrHocti IPHACM y nianasoHi
temnepatyp 15—50°C (puc. 1-8).

Ha puc. 1 HaBeaeHO KOHIIEHTpalliitHy 3aJIeXKHICTh
MUTOMOI i0HHOI mpoBigHocTi cuctemu KI/I,y mpu-
cytHocTi IPHACM. IMokazaHo, 1110 MAKCUMYM MUTO-
MOI iIOHHOI ITPOBITHOCTI MpUMAAAE ISl KOHIIEHTpALIii
kommoHeHTiB 0,005 monb/a (s IPHACM 3 aHio-
HoM Opomy Ta xj1opy) Ta 0,01 monb/a (st IPHACM
3 aHioHOM #toay) y cuctemi KI/I,. I1pu noganbiiomy
301/IbIIEHHI KOHILIEHTpALlil iOHHMX PiIWH Y CUCTEMi
KI/I, BinOyBa€eThbCst 3MEHILIEHHSI TUTOMOI iI0HHOI MPO-
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BiITHOCTi CUCTEMMU, TTOB’sI3aHE 3 YTBOPEHHSIM acolli-
iioBaHoro crany IPHACM y cucremi KI/I,.
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Puc. 1. KoHuentpaniiina (C) 3aexXHicTb TUTOMOI iOHHOIL

nposiaHocti (6) cucremu KI/I, y mpucyrHocti C-4-2" nipu

pisHux temneparypax,’C: 1 — 50; 2 — 45; 3 — 40; 4 — 35;
5—30;6 —257—20; 8 —15

Pi3ke 3pocTtaHHs i0HHOT TPOBIAHOCTI OB’ s13a-
He 31 30JIbIIEHHIM KiJIbKOCTI MOXKJIMBUX HOCIIB 3a-
pslly 3a paXyHOK YTBOPEHHSI iOHHUX map abo arpe-
ratiB. JIocsITHEHHST MAKCUMAaJIbHOI I0HHOI ITPOBiTHOCTI
cuctemu KI/I, xapakrepusyerbest 00J1acTio (ha30BOro
pO3MOIiTY: MOJEKYJIU 100aBOK BUKMIAIOTh YACTUHY
MOJIEKYJI Y PO34YMH, TOOTO iOHHA piArHA AUCOIIIOE.
3MEHILIEeHHS TTUTOMOI iI0HHOT TTPOBIAHOCTI CUCTEMU
KI/1, mpu 36inblleHHI KOHIIEHTpaLlii J0OABKU BUILIE
ONTUMAaJIbHOI MOB’s13aHe 3 YTBOPEHHSIM acolilioBa-
Horo cra”y IPYACM y cucrtemi KI/I,. Takuii Buc-
HOBOK I'DYHTYBABCSI Ha PaHillle HABEIEHUX pe3yJibTa-
Tax [12].

KpuBi KoHILIEHTpaLiifHOI 3aJIe3KHOCTI MOJIIPHOI
ioHHOT TIpoBigHOCTi (puc. 2) cuctemu KlI/I,y nmpu-
cytHocTi IPYACM HocaTh rinep0oa0ifHuii Xxapak-
Tep. OoHaK XapakTep KpUBUX He 30ira€ThCsl 3 EKCTpe-
MaJIbBHUM XapaKTepoM KPUBUX KOHIEHTpALIiiiHOI 3a-
JIESKHOCTI MUTOMOI i0HHOI mpoBinHOCTI (puc. 1), 1110
obymoBieHo aucouialiero IPYACM y po3uuHi.
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Puc. 2. KonuentpauiitHa (C) 3ajexHicTb MOJSIPHOI iOHHOT
nposinHocti (A) cucremu Kl/I, y npucyrHocti C-2-2 nipu
pisHux temneparypax, °C: 1 — 30; 2 — 25; 3 — 20

Y npiamazoni temmneparyp 20—30°C (mis
IPYACM 3 anionom xyopy Ta 6pomy) ta 15—50°C
(mng IPYHACM 3 aHioHOM 1Omy) CIIOCTEPIra€Thcs
3POCTaHHSI MATOMOI IOHHOI IMPOBITHOCTI MOAEIBHOI

cuctemu KI/I, nmpu pomaBaHHiI JOCHiAXyBaHUX
IPYACM y BchoMy iHTEpBali PO3IJISIHYTUX KOHLIEH-
Tpauiii (puc. 3), 110 He BiAIOBiJAa€ HAXUTY KPUBUX
TeMIIepaTypHOI 3aJIEXKHOCTI MUTOMOI iOHHOI IIpO-
BigHocTi IPYACM. Tob6To, npu BBEeIEHHI A0 MO-
nenbHoi cuctemu KI/I, IPHACM BinOyBaeThes, itMO-
BipHO, 3MEHILIEHHSI PYyXJIMBUX HOCIIB 3apsidy, 1110 IIPH-
3BOAUTH 0 3HMKEHHS B’SI3KOTO CTaHY CHCTEMM
KI/1,. Haii6inblue 3pocTaHHsSI 3HaUeHb i0HHOI TTPO-
BiTHOCTI criocTepiraeTbest pu Temrepatypi 30°C (s
IPYACM 3 anioHoM xJjtopy Ta 6pomy) ta 50°C (ms
IPYACM 3 aHioHOM iioay). OmgHak podoya TemIiepa-
Typa eKCIUTyaTallil Yy TJIMBUX COHSIYHUX KOMipOK CKJla-
nae 20°C.
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Puc. 3. Temnepatypua (1000/T) 3ayexHicTb MUTOMOI iOHHOL
nposinHocti (logo) cuctemu Kl/I, (1) y npucyrnocri C-3-3
pi3HOI KOHIeHTpauii, monb/a: 2 — 0,04; 3 — 0,005;

4 —0,01; 5—0,08, 6 —0,02; 7 — 0,1

Hnst Beix cucrem KI/1, y npucyrHocti IPHACM
CIHOCTEPIra€ThCsl AMEHILIEHHST MOJISIPHOI I0HHOI TIPO-
BiIHOCTI TP 3HMKEHHI TemIiepatypu (puc. 4). Too-
TO, TEMIIEpaTypHa 3aJ€XKHICTh MOJISIPHOI I0HHOI ITPO-
BiTHOCTI MPOTOTUITY COHSYHOI KOMIpKHU BiAITOBiIae
piBHssHHIO Appeniyca [12]. Kpim Toro, 3HaueHHS
MUTOMOI i0HHOT MpoBigHocTI cuctemu KI/I, y mpu-
cytHocTi IPHACM KopesoTh i3 3HaUeHHSIMU MO-
JISIPHOT iI0HHOT MPOBITHOCTI IIUX CUCTEM.
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Puc. 4. ApeHiyciBcbKi KpUBiI MOJISIPHOI iOHHOI MPOBiIAHOCTI
(\) cucremu KI/I, y npucyrnocti C-3-3 pi3Hoi
KOHLeHTpalii, monp/m: 1 — 0,005; 2 — 0,01; 3 — 0,02;

4 —0,04; 5—0,08 6 — 0,1

I'paHnyHy MOJISIpHY iOHHY MPOBiAHICTH (Tab-
Jquig) nposiaHocTi cuctremu KI/I, y mpucyTHocTi
IPYACM Bu3HaueHO METOAOM rpadivyHOI eKCTparo-
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JISILii 10 HY/IbOBOI KOHLIeHTpauii (puc. 5) [13].
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Puc. 5. Konuenrpauiitna (C) 3aexHicTb MOJSIPHOI iOHHOL
nposinHocti (A) cucremu KlI/I, y npucyrHocti IPHACM 3
aHioHOM Honmy mpu Temmepatypi 20°C: 1 — C-6-17;

2 —C-4-23 —C-67 4 — C-3-3, 5 — C-45
6 — C-6-2, 7 — C-3-I"

Y Tabnuui HaBelneHO KOHLEHTpalliiiHy 3a-
JIexXHicTh cTyneHs aucouianii IPHACM npu temmne-
patypi 20°C y cuctemi KI/I,. HeoGximHo 3a3HaunTH,
1110 AUCOLaLlisl Y PO3YMHI 3pOCTa€ 3i 3MEHILEHHSIM
koHueHTpauii [IPYACM y cuctemi mpoToTuIly co-
HSTYHUX KOMipOK, TOOTO 30LIbIIIEHHS KOHLIEHTpALIil
IPYACM y cuctemi KI/I, npuBoauts 10 pyiiHyBaH-
Hs acouiartiB. KpiM Toro, 3amiHa aHioHa XJOpy Ta
opomy Ha iog y IPHACM 3HayHO He BILJIMBAE Ha
BEJIMYMHY CTYIEHS AUCOLIiallii.

Haii6inbma ionHa nmposinHicts cuctemu KI/1,
y npucytHocTti IPYACM 3 aHioHOM XJI0py Ta Gpomy
cknanae 22,18 MCm-cMm~' 1a 22,58 MCMm-cM~ !, a 'y Tipu-
cytHocTi IPHACM 3 aHioHoM iomy — 29,17 MCMm-cm™.
Ha puc. 6 HaBemeHa KOHIIEHTpaLliiiHA 3aJIeXKHICTh
MUTOMOI i0HHOI MpoBigHocTi cucremu KI/1, y mpu-
cytHocti IPYACM nipu Temnepatypi 20°C. BcraHoB-
JIEHO, 1o omnTtuMaibHuit ckian cucremu KI/I,/
IPYACM 3 aHioHOM XJIOpy Ta OpOMYy CTAaHOBUTh
10/1/0,1, a cucremu KI/1,/IPHACM 3 aHioHOM ioay
craHoBuTh 10/1/0,05. TTopiBHSIbHMIT aHATTI3 TEMIIE-
paTypHOI 3aJ1€KHOCTI iIOHHOI ITPOBIAHOCTI MOAEIHHOI
cucremu KI/I, y mpucyTHOCTI ONTUMAaNbHOI KOHIIECH-
tpauii (0,01 Mosb/) KoMIOHeHTH (puc. 7—8) Mmoka-
3aB, 10 OLIbILI CYTTEBI 3MiHM IOHHOI MPOBiTHOCTI
CUCTEMMU IIPOTOTUITY COHSTYHOI KOMipKU CIIOCTepira-
1otbes Tipu BBeaeHi IPHACM C-2-2, C-3-3, C-4-2*

IMonepenHiMK TOCITITKEHHSIMI BCTAHOBJIEHO, 1110
HaioiIbIIy I0HHY TIpoBinHicTh 39,87 MCMm-cM™! Mae
moaenbHa cuctema KI/I,/IP Ha ocHOBi muuerBep-
TUHHMX aMOHIEBUX COJIEN — MOXiTHUX MOPDOITiHY 3
aHioHoM OpoMy y criBBigHoeHHi 10/1/0,1. BusHa-
YeHO iOHHY TTpoBigHicTh (36,46 MCM-cM™!) peasbHOI
CUCTEMM YYTJIMBUX COHSIYHUX KOMIpOK CUCTEMM
KI/1,/IP Ha 0CHOBi AMYETBEPTUHHUX AMOHIEBUX CO-
JIeil — MoxigHUX MopdoJIiHy 3 aHIOHOM io1y.

To06T0, e(heKTUBHICTh JOCTIIXKYBaHOI CUCTEMU
KI/1,/IP Ha ocHOBi MoHOMyHKUiOHATBHIX YACM
3HayHO BuIla, HiX y cucremu KI/I,/IP Ha ocHOBI
bicyHkuioHanbHux YACM.

1 o MO en’”!

a .

1 1 i 1 H
0.00 o0z 0.04 0oa 008 C. maawhn

Puc. 6. Konuenrpauiitna (C) 3aeXHiCTh MATOMOI iOHHOT
nposinHocti (o) cucremu KI/I, y npucyrnocti IPHACM
3 aHioHOM Opomy mipu Temreparypi 20°C: 1 — C-6;

2 —C-2-3; 3 — C-5-1; 4 — C-4-2; 5 — C-3-3
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Puc. 7. TemnepatypHa (1000/T) 3ajexHicTb MUTOMOI iOHHOL
nposiaHocTi (logo) cucremu KlI/I, y npucyrHocti 0,01 Mosb/n
IPYACM 3 anionom xmopy: 1 — C-6-2; 2 — C-6-1;
3—C-52,4—-C-245—-C4 6 —C-3-1; 7 — C-2-2
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Puc. 8. ApeHiyciBcbKi KpMBi €KBiBaJ€HTHOI MPOBIAHOCTI (1)
cucremu KI/I, y npucyrHocti 0,01 moab/n IPHACM 3
aHioHom 6pomy: 1 — C-2-3; 2 — C-6; 3 — C-5-1; 4 — C-4-
2; 5 — C-3-3

Taxkum ynnom, IPHACM moxkHa 3 ycrixom 3a-
CTOCOBYBATHM 1K KOMIIOHEHTU YYTJIUBUX COHSUYHMX
Oartapeii.

Bucnoexu

HJocnmiiXeHo MOXJMWBICTb 3aCTOCYBaHHS
IPYACM sIK KOMIOHEHTIB YyTJUBUX COHSTYHUX Oa-
Tapeu.

BuBueHO e1eKTpoxiMiuHi BIaCTUBOCTI CUCTEMM
KI/I/IPHACM.
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Enekrpoximivyni Bractusocti (npu Temnepatypi 20°C) cuctemun KI/I, y npucyrnocti IPHACM 3aransHoi dopmynn
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CIIOJTYKH < E < MCM%M‘IM‘I
1 2 3 4 5 6 7 8
0,005 0,73 0,004
0,01 0,19 0,002
0,02 0,11 0,002
-2-2 —CH —CH,-CH,-0OH 1 2 4 2 2
¢ ’ 2 “ 004 00 0.07 0.003
0,08 0,03 0,002
0,1 0,04 0,004
0,005 0,76 0,004
0,01 0,46 0,005
C-2-3 —CHj, —CH,-CH=CH, | Br | %02 4,85 015 0,003
0,04 0,06 0,002
0,08 0,03 0,002
0,1 0,02 0,002
0,005 0,79 0,004
0,01 0,52 0,005
C-2-4 —CH —CH cl 0,02 590 0,27 0,005
- ° 2 0,04 : 0,12 0,005
0,08 0,08 0,006
0,1 0,06 0,006
0,005 0,77 0,004
0,01 0,38 0,004
3. _CHz@ —CH,-CH,-OH 0,02 0.18 0,004
e 2 ! To.02 3,00 0,08 0,003
0,08 0,04 0,003
0,1 0,03 0,003
0,005 0,70 0,004
0,01 0,34 0,003
33 | — —fCH CH 0,02 0,14 0,003
C-3-3 CH2—© 2)3' 3 Br 0.04 2,75 0.09 0.004
0,08 0,04 0,003
0,1 0,02 0,002
0,005 0,64 0,003
0,01 0,30 0,003
0,02 0,17 0,003
- —CH,-CH,-OH | —CH,-CH,-OH 2 2 2
C-4 2 2 2 2 Cl 0.04 4,50 010 0,004
0,08 0,05 0,004
0,1 0,04 0,004
0,005 0,74 0,004
0,01 0,37 0,004
0,02 0,22 0,004
-4- —CH,-CH,-OH | —CH,-CH=CH 2 2 2
C-4-2 2 2 C > C C > | Br 0.04 3,90 0.08 0.003
0,08 0,04 0,003
0,1 0,03 0,003
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[IponoBxeHHs1T TabGaMILi

1 2 3 4 5 6 7 8
0,005 0,72 0,004
0,01 0,38 0,004
— 0,02 0,16 0,003
C5-1 | —fCHz}CHs | —CH,-CH=CH, | Br 0,04 4,75 0.07 0.003
0,08 0,03 0,002
0,1 0,03 0,003
0,005 0,69 0,003
0,01 0,33 0,003
0,02 0,17 0,004
52 | —{CHy}CH CHy~CH,~OH | ¢1 -5 5,50 009 0.004
0,08 0,04 0,003
0,1 0,03 0,003
0,005 0,70 0,004
0,01 0,36 0,004
— — 0,02 0,15 0,003
C-6 CH,-CH=CH, CH,-CH=CH, | Br 0.04 5,85 0.07 0.003
0,08 0,03 0,002
0,1 0,02 0,002
0,005 0,74 0,004
0,01 0,50 0,005
— 0,02 0,28 0,006
C-6-1 CH,-CH=CH, CH,-CH,-OH | cCI 0.04 4,00 0.13 0.005
0,08 0,07 0,006
0,1 0,05 0,005
0,005 0,71 0,004
0,01 0,35 0,004
— 0,02 0,16 0,003
C-6-2 CH,-CH=CH, —CHZO Cl 0.04 6,00 0.08 0.003
0,08 0,03 0,002
0,1 0,03 0,003
0,005 0,70 0,004
0,01 0,36 0,004
X 0,02 0,16 0,003
C-3-1 —CH2—© —CH,-CH,-OH 1 0.04 4,90 0.08 0.003
0,08 0,03 0,002
0,1 0,02 0,002
0,005 0,72 0,004
0,01 0,35 0,004
* 0,02 0,14 0,003
C-3-3 —CHZO —fCHz')gCHs S 6,50 0.05 0,002
0,08 0,02 0,002
0,1 0,02 0,002
0,005 0,75 0,004
0,01 0,37 0,004
% 0,02 0,20 0,004
C-4 CH,-CH,-OH CH,-CH5-OH | 1 0.04 6,00 o1 0.004
0,08 0,05 0,004
0,1 0,04 0,004
0,005 0,69 0,003
0,01 0,35 0,004
* — 0,02 0,17 0,003
C-4-2 CH,-CH,-OH CH,-CH=CH, | 1 0.04 7,50 0.06 0.002
0,08 0,03 0,002
0,1 0,02 0,002
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IlponoBxXeHHs TabaMIi

1 2 3 4 5 6 7 8

0,005 0,72 0,004

0,01 0,34 0,003

* _ — 0,02 0,11 0,002
C-6 CH,-CH=CH, CHy-CH=CH, | 1 0.04 6,75 0.04 0.002
0,08 0,009 0,001

0,1 0,006 0,001

0,005 0,69 0,003

0,01 0,33 0,003

x _ 0,02 0,18 0,004
C-6-1 CH,-CH=CH, CH,-CH,-OH | 1 0.04 7,75 0.00 0.004
0,08 0,04 0,003

0,1 0,02 0,002

0,005 0,68 0,003

0,01 0,37 0,004

x _ 0,02 0,16 0,003
C-6-2 CHy-CH=CH, | —CH, I 0.04 5,15 0.06 0.002
0,08 0,03 0,002

0,1 0,01 0,001

BcranoBneHo, 1110 HalOUTbIIY iOHHY TPOBIIHICTH
22,18 MCm-cm ! Ta 22,58 MCMm-YcM ! Mmae MmozesibHa
cuctema KI/I,/IPHACM 3 aHioHOM XJI0py Ta OpoMy
(C-2-2 ta C-3-3) y cniBBigHowmeHHi 10/1/0,01.

BusHaueHo ioHHy nipoBinHicTh (29,17 MCM-cM ™)
peaIbHOi CUCTEMM YYTJIMBUX COHSYHMX KOMipOK CH-
cremu KI/I,/TPYHACM 3 aHioHoM itomy (C-4-2%).

BusiBneHo, 110 e(peKTUBHICTb AOCTIAXKYyBaHOL
cuctemu KI/1,/IP Ha ocHOBi MOHOMYHKIIIOHATBHUX
YACM 3HayHo Buuia, Hix y cucremu KI/L,/IP Ha
ocHOBi OicyHkiioHanbHuXx YACM. TobTO, Yy BCix
BUIAJKaxX CIIOCTEPIraeThCsl MPaKTUYHO OJHAKOBA MO-
PiBHSIHO 3 paHillle BiIOMUMM CHCTEMaMU iOHHa
MpOoBigHICTh Mpu 3HaYHO (y 10 pa3) MeHIIili KOH-
LICHTpALIil JOAaHUX KOMIIOHEHT Y CUCTEMI.
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