
��� ���������	
���
���������������������������������������������� 


����������	�
�������
�
���
���������
�	�
�������
�
�	���

��������	
	��	
�����������	�
������������	
������������	��
� ����

������������  ��!"

����������	�
�������
�
���
���������
�	�
�������
�
�	���

���������	
�����������
�����
��������
����
���
�
���������
��

������
�������

��
��	����

�����������

�����������
��	����

�
�	
 �!"#$%&!$'
()&*+#"&,-.%%/'
0$1$!)2,.0%)3)($4.&!$'
*%$-."&$,.,56
(�
�%.7")7.,")-&!

#�$	�	%���&'��&�	��	(	�%���	�	$	���
�)���&&
��	����'�	*�&&��+��
���,���&-


	�	���'���.
��$�	
�)���	�*��$���	����+/�0�
	1�+/���&$�	�	���2)31��	��
�,-

�����	�*��$��*��
��,)�	&$����&$�	�	����'
	$�	&$��$	��������)%��+�'3)+��4
�	5-

��)360�/&,����'
�$��	�+/���&$�
7�+/���	��/�

��������
8
��$�	
�$�1�&�	��(�)	�+��
�����9�	��	��)

&�%+/���&'�	&$������+/�,�
���4���'���
���	4
.
��$�	/�%�����5��)	������(�)	�	4���)+�,�
,-
�$&,�	&�	��+%��
��'	5	1�+%�'�	*�&&	%���.
��$-
�	/�%�1�&�	%�&��$�)����	�(���1�&��/���	�(���-
1�&��/���0�&$�
�'�	�)�	�&$����	�	�	��
���&
	�	-
��
�/
	��
�(�'	/
	��$�
�'��%��(���$����
�,
���-
	�&����%��(��*��:�9";
���(���	.
��$�	%�$�

3�-
(���*�����:!;
�'���.
��$�		&�<������/�	%�
�'��
.
��$�	/�%�1�&�	%�	5�)<���������:=
��;
���/�-
%�1�&��/��&$	1����/�$	���:��;������

��)	�+��'3)+��
��+��
,60��&,����.
��$�	-
��/
���$�/�	
	(�1�&��/�'�	*�&&�/��(��6$���	,-
�36��	
7��>�	��	4�&$	�	�+
�	���.������36$�1�&$7
.
��$�	��	4�'	���/�	&$�
�1$	�����$���'	�+?�-
��6�'
	$�	&$��$	���:��9��;���&'
+��,���.
��$-
�	
�$�
�'3)+���3��
�1���6$��(	�&	'�	$��
����
)��&1�$�(�)	��'	
����,
�1$	�'���	��$����	&$3�.���-
(	)�$��$� :��;��>� ��3(	4� &$	�	�+
� �	&$� �� 	$�	�
'3)+��4�	$�.
��$�	�	��&'	&	5&$�36$���$��&��-
�	%3�'���%�?�����6�.
��$�	
�$����'��.
��$�	�-
�	%�&
	����'	�+?���6�&�	�	&$��'����	&����0�-
&$�����)	�3�����*���:� 9�=;�

�	&$�$	1�	�'	
�	��	'�&�����'�	*�&&��	5��-
)	����,
��	&$�
����<���,�(�)	�+/�'3)+��4���(��-
��$�*�	��	%���.
��$��1�&�	%�'	
,/����/��
�,-
�������/�%��	-$�/�	
	(�1�&����'�	*�&&+�'����-
���	���:��;�������	�$�%��	��&�/�.�&'���%��$�/
'��%��,
�&7�0�
	1�+����&$�	�+�	$�	&�$�
7�	

��5	
7?	4��	�*��$��*���@A��#B
�1$	�	��)�
	&7
%�
	���	�%�$���+%��
,��	����$�+/�$�/�	
	(�-
1�&��/�'�	*�&&	��&���&$�	��%��53
7?�/��	�*��$-
��*�4��>
��3�$�$��<���	5���$7
�1$	�.�&'���%��-
$�
7�+������+��'	��+��
���6���&
	�	������	�	-
�	���'���.
��$�	
�)���	��+/���&$�	�	��0�
	1�4
@A!�#���9B�'	
31��+
���	&�	��	%
��������$�+/
.
��$�	��/�@CD
�EFB�

�%�&$��&�$�%
�'�����?�����)���1�&	���%��-
�	4�'���
���	4���3���$��53�$&,�'�	���������&-
&
��	����4�������5	
����	�*��$���	����+/���-
&$�	��/
�$�����&�'��%������%���&$�	��%+/���	-
�	���G	&
�����
���1�&$�	&$��	53&
	�
��	���	5/	-
��%	&$76���)��5	$���$�/�	
	(���.
��$�	&��$�)�
�����$	�@HIB
�&3$7��	$	�	(	�&	&$	�$���$���&'�&-
&���	%���&$�	������<�
�)������9� �#���&$�	��/
(���	�&��	��0�
	1�+/�%�$�

	��

JK9L!MN99 K9→JKM�
�9L�N�M


�	$	�	��&	'�	�	<���$&,�'���

�
7�+%��+��
����%
��&
	�	���

���99�K9→����L��↑�

��&%	$�,����$	
�1$	�(�)	�+��
�����)��&7�,�-

,�$&,�'	5	1�+%�'�	*�&&	%����	
<�+�'����-
%�$7&,�%��+�'	�&��<���6��+/	���'	�$	�3���&
	-
�	��
�%	<�	�3$���<��$7
�1$	�	�	�53��$�	��)+��$7
&30�&$����	���
�,�������3&
	��,�&��$�)�
�%�&&	-



���

�3.!,")3$8
!)%9.%,"$")-#%%/0
:.3)4%/0
"#&,-)")-�
�));:.%$.
�

���������	
���
���������������������������������������������� 


'����	&����)%��������	�*��$��*��������$	���
'��.
��$�	��	%�&
	����&��.$	���*�
	%�'���	'��-
��
,�$���$���&����)31���6�	&	5���	&$�4�(�)	�+-
��
���,����	�*��$���	����+/�0�
	1�+/���&$�	-
��/
���$��<���
�,��,���)
�1�+/����$	�	�����'�	-
*�&&+�	5��)	����,
��	&$����	$�	���	$�.
��$�	��
(�)	�	4���)+
�&�	��	4�&$	�	�+
���&��$�)�������-
$	�
�&���3(	4�����'���	%�.$�'���&&
��	����4�'���-
&$	,
	��)31�$7��
�,����&	&$����.
��$�	
�$�
�'
	$-
�	&$��$	�����'���	�+�.
��$�	��������)%��+��+-
��
,60�/&,���&
	�	��+/�'3)+��4
�1�%3���'	-
&�,0����'���&$��
����,���5	$��

�
����	���	��
���
����
�'����
�����	$�+��+/���)%��	����&
	�	�-

�+/�'3)+��4�'���.
��$�	
�)��'�	�)�	��
	&7��
!9� �#���&$�	��/�(���	�&��	����$��,��
����
�,
%�$	��%����&'��&�	��	(	�%���	�	$	���
�)��:��;�

G���*�'��
7��,�&/�%��3&$��	�����
,�%��-
�	�	$	&O�%��� '��������� ��� ��&����G	&�	
7�3
?
�4���&'
+��60�/�	$�.
��$�	���'3)+��4���&-
'����
�����'�	&$���&$���@��&���B
��
,�'	
31���,
��1�&$����	(	��)	5��<���,���	5/	��%�%���	&�	'
&�%�
+%�&	5&$����+%�3��
�1����%�	5O��$�����
5	
7?�%��	�3&�+%���&&$	,���%�:��;��G	$	%3��
,
&O�%����&'	
7)	��
&,�%���	&�	'�#P>-=�

�

�

�

�

�

�

�

Q�&�� ���G���*�'��
7��,� &/�%�� 3&$��	���� �
,

%���	�	$	&O�%���� �9� �%'3
7&��,� 
�%'�-�&'+?��

RDSTU�VJ-���RW� ��9�%�$	�+4�.����W� ��9��&&
��3�%+4

.
��$�	�W���9�%���	%�$��1�&��4�&$	
��W���9�,1�4��W

 �9�%���	&�	'�#P>-=W�"�9�*���	��,��	$	��%���

XUYZY�[�"�� IR

Q�&�� ��� ���?��4� ����?
�4��� ��&
	�	��+/� '3)+��4

�����#�CUMN

#���	�	$	&O�%���(�)	�+/�'3)+�7�	��'�	-
�	��
�&7�'	�%�$	�3�&��$
	(	�'	
,�1���)�	�3
,�
%���	&�	'��&��&'	
7)	�����%��	%'��$�	4�*��-
�	�	4��	$	��%��+�XUYZY�[�"�IR����%������%��-
�	&�	'�&	����,
�&7�%�<�3�&	5	4�&�'	%	076�&'�-
*��
7�	��)(	$	�
���	(	�'���/	�����
�	5�&'�1�-
��60�(	�%��&�%�
7�36�&		&�	&$7��/�	'$�1�&��/
&�&$�%���5��5	$���%���	�	$	(����4�'�	�	��
�&7
'	�%�$	����
�'	��	5�	�	'�&���	4���:��;�

8
��$�	/�%�1�&��,�,1�4��
��)(	$	�
����,��)
����*��	(	��	$	&$��
�
�3&$����
���
�&7������3/-
�		�����$�	%�%	�$�<�	%�%���	%�$��1�&�	%�&$	-

���
�	5�&'�1���60�%�������������)�	&$�����.
��-
$�	���
��'��
�(�60�4�����%3�&
	4�.
��$�	
�$��

2&$	1���	%�	&��0���,�&
3<�
���%'3
7&-
��,�
�%'�-�&'+?���RDSTU�VJ���R�&���(3
��3�-
%	4�%	0�	&$76�&��$	�	(	�'	$	��
���&'	
	<��-
��,������&&$	,�����
��%��	�	5O��$��&O�%�������%,
�%'3
7&��&	&$��
,
	���9��&
�1$	�'����(	�.���(��

����'����
	
����'���+?�60�4����<�'	)�	
�
	
'���	$���$�$7���<�
�$�
7�+4���)	(������&$�	��

�	$	�+4����)5�<�	�'�	�&/	��$�'����&'	
7)	��-
����$����*�	��+/��	����&	��+/��&$	1���	��	&-
��0���,�&�
�%'	4�����
�����,�

����1�&$����&&
��3�%+/�5+
���&'	
7)	���+
.
��$�	�+
��)(	$	�
���+���)�'
�$��+��
��&$�
�
%�����>$�'&��2)��&$�	
�1$	�5	
7?	���
�,������
��)%��+�'3)+�7�	��	��)+���$�&	&$	,����'	���/-
�	&$��.
��$�	����\��	/	��$	&$7�'	���/�	&$��3
31-
?��$�&%�1����%	&$7�'	���/�	&$�4�'��������+/
3(
�/�%��7?��=�����3/3�?��$����'���]^=�����&	-
	$��$&$����&��	�%3
	4�@�B�:��;�

( )
Θ
σ−σζ

=σ
���

����

�� 
� � @�B

(���σ�_
�σ`�
�σ`_�9�'	���/�	&$�	����$,<�������
(����*�/���)��
����)� a(�)-<���	&$7b
� a$����	�
$�
	-(�)b�
�a$����	��$�
	-<���	&$7b
�&		$��$&$���-
�	W�ζ≥�
�9�
��9����$	��?��	/	��$	&$�W�]�9�����-
�	4�3(	
�&%�1�����,�

G	&�	
7�3�'���'�	1�/�����+/�3&
	��,/
�.$	
&��)+���$&,������)%���/�'3)+��4
��
,�3%��7?�-
��,��
�,��,�.$	(	����	&'�	�)�	��%	(	����$	��
�	� �&�/� .�&'���%��$�/� �&'	
7)	��
�&7� $	
7�	
'	
��	����+��.
��$�	�+��G	
��	����	&30�&$�-

,
�&7�'���'	%	0���
%�)�	4�'�&$+��>#��c����#
&�)���	%��	���%�%
������$�	�+/���)�%?��+/���&-
��/��G	&
��'	
��	����.
��$�	�+�'�	%+��
�&7
.$�
	�+%�&'��$	%
��	�	4�����&$�	�	%�0�
	1��

�
,�	*�����
���4�+/���)%��	��(�)	�+/�'3-
)+�7�	��'�����)
�1�+/����&��	����+/�3��
�-
1���,/�%���	&�	'��'�������$�
7�	�5+
�&�	$	(-
�����	����	5O��$-%���	%�$���#G�@d�#�B�&
*��	4���
���,��
��%%������'	��)�
��'���$���
	*����� ��)%��	�� '3)+��4
� �+��
,60�/&,� '��
.
��$�	
�)�
�'���	���/���$�/�<��3&
	��,/�.�&'�-
��%��$��@�	�*��$��*�,�.
��$�	
�$�
�$�%'���$3-
��
�'
	$�	&$7�$	��B
����%�$�+�'3)+��4�%	(3$�)��-
1�$�
7�	�	$
�1�$7&,
�1$	�&�	�����&�(	�&�,)��	�&
.���(�$�1�&�	4� ��	��	�	��	&$76� '	���/�	&$�
.
��$�	���:�;��G	.$	%3���	5/	��%	�(	�	��$7�	
&�����/����%�$��/�'3)+��4�����&'��&����/���&-
'����
���,�'	���)%���%��>����������%�$�+�'3-
)+��4���&&1�$+��
�&7�'	��	�%3
��@�B
�����&'��-
&�����&'����
���,�9�'	��	�%3
��@�B�



�� ���������	
���
���������������������������������������������� 


����������	�
�������
�
���
���������
�	�
�������
�
�	���

( )
�

��

	


�

�

�

∑= 
� @�B

(���� YD�9� 1�&
	� '3)+�7�	�� ���%�$�	%� eDW�C'�9
	50���1�&
	�'3)+��4���&$�$�&$�1�&�	%���&�%5
��

( )
�

	


�

�

��

�
�

�

−=δ ∑

�� @�B

�
������� ����!��"�
��

`�'�1�+4���������+/���&'����
���,���&-


	�	��+/�'3)+��4�'	���)%���%�'	��)��������&����

Q�&���������+����&'����
���,�'3)+�7�	�����'	

��)%���%�'���'
	$�	&$��$	������%�c&%������&$�	��/

CUMN����9�!�#W���9����#W���9����#W���9����#W

��9�� �#��EF�.
��$�	�

f���&�%	&$7�&�����/���)%��	��'3)+��4�	$
'
	$�	&$��$	���'�����)�+/��	�*��$��*�,/�'	��-
)���������&�����2)���&3��������	
�1$	�&��	&$	%
'
	$�	&$��$	���&���������)%��+�'3)+��4�3��
�-
1���6$&,
�1$	����	,$�	�&�,)��	�&�5	
7?�%�'	$	-
�	%���&$�	����	(	�(�)����'	���/�	&$��'3)+��4

����.$	���5
6��
	&7���'���%��7?�/��	�*��$��-
*�,/�.
��$�	
�$��:�;�

Q�&�� ��� f���&�%	&$7� &�����(	� ���%�$��� '3)+�7�	�

��&
	�	���	$�'
	$�	&$��$	���'�����)
�1�+/

�	�*��$��*�,/�CUMN����9�!�#W���9����#W���9����#W

��9����#W���9�� �#��EF�.
��$�	�

>�'	�+?����%��	�*��$��*�����&$�	�����-

�1����	$�+��+/���)%��	��'3)+��4�$��<���	)��-
&$��$
���&����

�1�����	
�1$	�'	�+?�����&�����/���)%��	�
'3)+��4�&��	&$	%��	�*��$��*���(���	�&������-

$��,�&�,)��	�&�	&	5���	&$,%������%�����	&$���
	$�	���'3)+��4�	$�.
��$�	����2)��&$�	
�1$	�&��	-
&$	%��	�*��$��*�����&$�	���3��
�1����$&,��(	
�,)�	&$7�� �� 5	
��� �,)��/� ��&$�	��/� &�	�	&$7
�&'
+$�,�'3)+��4�%��7?�
������%,��/�'��5+��-
��,���'��.
��$�	��	%�&
	�
�'���&+0���	%���-
&$�	����+%���&
	�	�	%�9�5	
7?���G	.$	%3�'3-
)+���3&'���6$��+��&$���	�$�%�5	
7?�/���)%�-
�	�
�1�%�5	
7?���	�*��$��*�,����,)�	&$7���&$�	-
���

Q�&�����f���&�%	&$7�&�����(	����%�$���	$��	�*��$��*��

��&$�	��
�'�����)
�1�+/�'
	$�	&$,/�$	������9����%�c&%�W

��9���%�c&%�W���9�"�%�c&%�W���9�����%�c&%���EF�.
��$�	�

�
,�'�	������ .$	(	�'���'	
	<���,���%�
5+
��'�	�����+� ���
	(�1�+�� .�&'���%��$+� &
��&$�	��%��(���	�&������
�,
��,)�	&$7��	$	�	(	
)��1�$�
7�	�%��7?��@$�5
�*�B�

	#-$&$1)&,<
+$%#1$4.&!)'
-=8!)&,$
($+")!&$+)-
%#,"$=
$
!#3$=
),
!)%9.%,"#9$$

��������	�
���
� �� ��� ���

����������	��� ������
��
� ������

��
� �������

��
�

����������	��� �� ���
��� ������

��� !�"���
���

f���&�%	&$7�&�����/���)%��	����&
	�	��+/
'3)+��4�	$��	�*��$��*���(���	�&������
�,�'	-
��)���������&�� �

Q�&��  �� f���&�%	&$7� &�����(	� ���%�$���'3)+�7��

��&
	�	���	$��	�*��$��*�����&$�	�������'��

��)
�1�	4�'
	$�	&$��$	������9����%�c&%�W���9����%�c&%�W

��9�"��%�c&%�W���9�����%�c&%���EF�.
��$�	�

2)���&3����&
��3�$
�1$	�3��
�1�������)%�-
�	��'3)+��4�&��	&$	%��	�*��$��*���(���	�&���
��
�,��+��<��	�)��1�$�
7�	�%��7?�
�1�%��
,
��&$�	�	��(���	�&������$��,
�@��&���B��8$	�'	�-



��"���������	
���
���������������������������������������������� 


�3.!,")3$8
!)%9.%,"$")-#%%/0
:.3)4%/0
"#&,-)")-�
�));:.%$.
�

$���<���$� �+&��)���+�� �+?�� '���'	
	<���,

'	&�	
7�3�3��
�1������,�	&$��'���'	�+?����
�	�*��$��*���3�(���	�&������
�,�	$�	&�$�
7�	
����
��	���)��1�$�
7�	�%��7?�
�1�%�3�(���	�&�-
�����$��,�@$�5
�*�B��>
��3�$�	5��$�$7����%����

1$	�&���������)%��+���&
	�	��+/�'3)+��4���(��-
�	�&������
�,��	
�5
6$&,�	$�����	�����%�%
����
��&$�	��/�(���	�&������$��,�9�&	&$��
,6$�	$�!�
�	�����%�%�'���	�����	�+/�'
	$�	&$,/�$	�������-

�1�������)%��	��'3)+��4�'��%���	���������)�
3�	�
�$�	��$�
7�	� �	���
��3�$� &� 3��
�1����%
�,)�	&$����&$�	��
�$��<��'��%���	���������)��

��	5/	��%	�	$%�$�$7
�1$	���&'��&�����&-
'����
���,�'3)+��4�'	���)%���%�$��<���	)��&$�-
6$�&�3��
�1����%��	�*��$��*���@��&��"B���'
	$-
�	&$��$	���

Q�&�� "��f���&�%	&$7���&'��&���	$��	�*��$��*�����&$�	��

CUMN�'���'
	$�	&$��$	��� �%�c&%�

8$	�3��)+���$����$	
�1$	�&��	&$	%�.$�/�'���-
%�$�	��3��
�1����$&,��	
�1�&$�	����$	�	�
��
�-
,0�/��������	��&���'3)+��4����.
��$�	��	4�'	-
���/�	&$��

Q�&�� !�� f���&�%	&$7� &�����/� ���%�$�	�� '3)+�7�	�

��&
	�	���	$��	�*��$��*�����&$�	���CUMN�'��

.
��$�	
�)��&	�&$�
7�+%���	�	%��G
	$�	&$7�$	���

��9���%�c&%�W���9����%�c&%�W���9����%�c&%�W

��9����%�c�&%�W���9����%�c�&%�

���&
��360�%�.$�'�����
	(�1�+��.�&'���-
%��$+�5+
��'�	�����+�����&$�	��/�(���	�&���
��$��,����&$�
7�	%�.
��$�	���@>$�'&B���&�	��	�
	$
�1���)��
61�
	&7���$	%
�1$	���3&
	��,/�	'+-
$	���)��1�
7�	�5
�&$,0�,�'	
��	�����,�'	���/-
�	&$7�.
��$�	�����'�	*�&&��.
��$�	
�)��&$��	��-

�&7�%�$	�	4���'�	�&/	��
	�1�&$�1�	����&$�	��-
����&$�
7�	(	���	����2)�����+/�)���&�%	&$��&���-

��/���)%��	��'3)+��4���&
	�	��
��+��
,60�/&,
���&$�
7�	%�.
��$�	��
�'���&$��
���+/������&��!

=�����	
�1$	���)%��+�'3)+��4�$��<���%�6$�$��-
���*�6���3��
�1���6�'���'	�+?�����'
	$�	&-
$��$	������	�*��$��*���.
��$�	
�$���#	<�	�	$-
%�$�$7
�1$	���)%��+�'3)+��4
��+��
,60�/&,���
&$�
��'��%���	���'	
$	�����)��%��7?�
�1�%���)-
%��+� '3)+��4
� �+��
,60�/&,� ��� '
�$��	�+/
.
��$�	��/
�'���'�	1�/�����+/�3&
	��,/��G��-
1��	4�.$	(	
����	,$�	
�,�
,�$&,��)%�������&%�-
1����%	&$��.
��$�	���)��&1�$�'	�+?���,��(	�?�-
�	/	��$	&$��@�	�%3
��@�BB��c�
���	�%��	�����
���'	���/�	&$��.
��$�	���&
	,�	�&��	��&���	4
&%�1����%	&$76�

Q�&�� =�� f���&�%	&$7� &�����/� ���%�$�	�� '3)+�7�	�

��&
	�	���	$�'
	$�	&$��$	���'���.
��$�	
�)��&	

&$�
7�+%� ��	�	%� �� ��&$�	��/�CUMN��	�*��$��*��4�

��9�!�#W���9����#W���9����#W���9����#W���9�� �#

� ��� 
�&$��	�
��	
�1$	�'���.
��$�	
�)���	�*��$-

���	����+/�0�
	1�+/���&$�	�	��&���������)%�-
�+���&
	�	��+/�'3)+��4�3��
�1���6$&,�&��	&-
$	%�'
	$�	&$����	��	(	�$	����8$	�	53&
	�
��	
$�%
�1$	�&��	&$	%�'
	$�	&$��$	���$	
0����'��-
.
��$�	��	(	�&
	,���&$�	��
�'���&+0���	(	���-
&$�	����+%�(�)	%
��	)��&$��$
�'	�+?��$&,�����-

�1����'���&+0���,�����%������)3
7$�$��1�(	
3��
�1����$&,�'	$	����&$�	����	(	�(�)����'3)+-
�6���)�����%,��(	���/	<����,���'��.
��$�	��	%
'���&+0���	%�&
	��.
��$�	
�$��	��3&'����$��+-
��&$���	�5	
7?�/���)%��	�����'	
7)3�.$	(	�'	
	-
<���,�&����$�
7&$�3�$��+,�
����,�)���&�%	&$7
��)%��	��'3)+��4�	$��,)�	&$����&$�	����&�	�	&$7
	$�	���'3)+��4�	$�.
��$�	�����5	
����,)��/���-
&$�	��/�&��<��$&,
������%,��	�$��$��&�'���&+-
0���+%�.
��$�	
�$	%��	)��&$��$
�1$	
����	��1-
�	%��$	(�
���'���	��$���3��
�1���6���)%��	�
'3)+��4�'���'	�+?������,)�	&$����&$�	�	��

�	��&�/�.�&'���%��$�/�����+����&'����
�-
��,�'3)+��4�'	���)%���%�&	/���,6$��	�%3���3&-
&������&&	*��*���'3)+��4����&&
��3�%	%����'�-
)	���'
	$�	&$�4�$	������'�	�&/	��$
�/	$,��%��$-
&,�$�����*�,�3��
�1���,���&'��&�4���&'����
�-
��,�&��	&$	%�'
	$�	&$��$	����8$	�'	)�	
,�$�'���-
'	
	<�$7
�1$	��&&	*��*�,�'3)+��4���&
	�	��

��5
6���%�,���5	
�����)5��
���+/���&$�	��/
��	)-
%	<���'���'	�+?���+/�'
	$�	&$,/�$	���



��! ���������	
���
���������������������������������������������� 


����������	�
�������
�
���
���������
�	�
�������
�
�	���

f�%����'
�$��	�+/�.
��$�	�	�����&$�
7�+�
&	'�	�	<���$&,�3%��7?����%�&�����/���)%��	�
��&
	�	��+/�'3)+��4�'���'�	1�/�����+/�3&
	-
��,/�����	,$�	
�'	&
������&�,)��	�&��)%������%
?��	/	��$	&$��'	���/�	&$����	���'�����&$�	��-
�����
��	5��)	����������(	�'	���/�	&$��	�&��-
�	4�'
�����&�%��7?�%�������+%��3(
�%��&%�1�-
����,�

������
����������

���!"#"����$
%
��&"�"�'(��)
!
��*��"+���,
-
�G�	-

%+?
���+4�%�%5����+4�.
��$�	
�)��9�#���g�%�,
� �=!=�

9��� �&�

�
�%��+���!
.
� /�����0"�!
)
� 8
��$�	/�%�1�&���

&�&$�%+� �� &��$�)�� /�%�1�&��/� '�	�3�$	��� 9�#��� g�%�,


�=!���9��! �&�

���&12"��0� �
3
�� 4"�����0� �
�
� 8
��$�	/�%�1�&��,

$�/�	
	(�,���	�(���1�&��/���0�&$���9�#���g�%�,
��=!=��9

�!!�&�

���5�����0� $
-
��%��+���!
.
�� /�����0� �
$
� 8
��$-

�	/�%�1�&��4�&��$�)�	�(���1�&��/���0�&$���9�d���g�%�,


�=" ��9�����&�

���.��������3
!
�� /���+�0� )
$
� 8
��$�	/�%�1�&���

'�	*�&&+� �� /�%�1�&�	4� '�	%+?
���	&$��� 8
��$�	/�%�-

1�&��4� &��$�)� ��	�(���1�&��/� &	�������4��9�#���g�%�,


�=!���9�� ��&�

 �� 6"��7���� /
$
�� /1���0� �
8
��9�0��������� -
4�

8
��$�	/�%�1�&��,� $�/�	
	(�,� ��	�(���1�&��/� ��0�&$�� �

/�%�1�&�����&$	1�����$	����9�#����+&?��?��
��=!���9����

&�

"��)��2"��0�$
&
�`�/�h1����
��$�	/h%h,��9������i
��$-

�	/h%h1�h� ���	5��*$��� /h%h1��/�'�	�3�$h���9�g�����`���-

�����*$�	� aG��'	�b
� ������9����� &�

!��4"��"�����4
:
��3(+���3
�
�`�/�h1����
��$�	/h%h,�

9� ����� �h��	�
��$�	%�$�
3�(h,�� 9� g��� ��`� �������*$�	

aG��'	�b
�������9��=��&�

=�� )"�'0"��������"�� >'����� �)��� c� &	&$��j�j�� �<	-

(��
�#����P�
��7��4
�2�i����
7�������9�#���#�$�

3�(�,


�=!"��9�"� �&�

����;����#� 4
!
�� 4����"<�3
.
�g�	%��	������� 9�d��

#�?��	&$�	����
� �="!��9����� &�

����=���������� �&$	1����� $	���� >'���	1���� c� Q���

������	�	����
���#��>�3�������9�#���2)��$��#82
������

9�"���&�

�����>?@A�B
�
��CDE>FA�G
H
�EkDTUkl�mZFKYFDUn�UYe�opkkKYF

eDqFkDrpFDZY� UkZpYe� U� rprrnK� ZY� UY� KnKoFkZeK� cc� s�� Zt�[mmnDKe

VnKoFkZouKTDqFkl��9��=!���9�HZn�����9�v����9�E��!!-�=��

���� �>?@A� B
�
�� CDE>FA� G
H
� wuK� DYtnpKYoK� Zt� UFFUouKe

rprrnKq� mZFKYFDUn� ZY�mZFKYFDUn� ekZm� UYe� opkkKYF� eDqFkDrpFDZY� UF

SUq� KxZnxDYS� KnKoFkZeK� cc� s�� Zt� FuK�VnKoFkZouKTDoUn� RZoDKFl��9

�=!���9�HZn������9�v����9�E����-����

����GI@JK�L
M
��GIF??DNO�M
P
�VttKoF�Zt�UY�KnKoFkDo�tDKne

ZY�rprrnK�SkZyFu�kUFK�cc�IYF��XZTTpY��NKUF�UYe�zUqq�wkUYqtKk�

9��=!���9�HZn�����9�v����9�E���=-� !�

���� )"������ �
)
� �� %	��
,/� ��&1�$�� ��&'����
���,

(�)	&	���<���,�'���$�1���,/���3/��)�+/�&%�&�4������$�-

��
7�	%�����
��cc���)	<���	&$�+��$�1���,�c�Q�����������-

&���	���2�>��2&���	����9��	�	&�5��&���2�-$�$�'
	��)�-

����9��==���9�>��-�=�

� ���EQ��
�RFZttFkUYqmZkF�rKD�eKk�VnK{FkZnlqK�TDF�|UqkpukpYS

cc�XuKTDK-IYSKYDKpk� wKouYD{��9� �="���9�}ZY�����9�v����9

R����-����

�"�� MFJAA@J� R
M
M
�� SDDKQFJ?� M
T
� wuK� KttKoF� Zt

KnKoFkZnlFDoUnl�KxZnxKe�SUq�rprrnK�ZY�FuK�FuDo{YKqq�Zt�FuK�eDttpqDZY

nUlKk�cc�VnKoFkZouDkUDoU�[oFU��9��="��9�HZn�����9�v� ��9�E�����-

�����

�!�� MFJAA@J�R
M
M
�� PFU@J?@U@NIV� W
�zUqq� FkUYqtKk� UF� SUq

KxZnxDYS�KnKoFkZeKq�cc�VnKoFkZouDTDoU�[oFU��9�=!���9�HZn�����9

v����9�E���=-����

�=��.�������� 3
!
��!�<���0��"(�X
Y
�� 5�"���� 6
$


8
��$�	
�)��	�+��9�#���g�%�,
��="���9�� ��&�

����8�Z�<�0��
)
��+��
�����(�)	�	4���)+�'���.
��-

$�	
�)�� �	�+� �� '	
,/� %�&&	�+/� �� .
��$��1�&��/� &�
�� 9

���'�	'�$�	�&���2)�-�	���g`�
����!��9��=�� &�

����)�"<1��3
.
�Q3�	�	�&$�	�'	���&'��&�	��	%3����-


�)3�%�$	�	%�%���	&�	'����9�#���g�%�,
��="=��9�����&�

����4������� $
�G��%��������	$	(������ �� ��3���� 9

#���#��
��=!���9�� �&�

����/�"������"� ��&'����
���,� ��)%��	��'3)+�7�	�

'	� ��)%���%� '��� .
��$�	
�)�� �	�+� c� ����� �����	�


��#�� >���5��$&��4
� �����G�
�%��13�
� ��>�� �&��<��� cc

8
��$�	/�%�,��9��=!"��9�`�����9�v�����9�>���!�-��! �

����4����'����[
%
��*������X
�
�g�%�,���$�/�	
	(�,

'�(%��$	���9�d���g�%�,
��="���9� � �&�

G	&$3'�
�� �� �����*�6� ���� �����


