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Ââåäåíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ñàíèòàð-
íûìè íîðìàìè, òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå
ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé ïåðèîäè÷åñêè ïîäâåðãà-
åòñÿ ìîéêå è î÷èñòêå îò îðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ,
âêëþ÷àÿ ìàñëà, æèðû, íàãàð è ò.ï. Ïîä äåéñòâè-
åì àãðåññèâíûõ ùåëî÷íûõ ðàñòâîðîâ îáðàçóþò-
ñÿ î÷åíü ñòàáèëüíûå òîíêîäèñïåðñíûå ýìóëü-
ñèè, ñîäåðæàùèå äî 10 ã/ë îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿç-
íåíèé. Ñáðîñ ïîäîáíîãî ðîäà îòõîäîâ â êàíà-
ëèçàöèþ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè êàòåãî-
ðè÷åñêè çàïðåùåí, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê çàñîðåíèþ êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìû, à òàê-
æå ê óâåëè÷åíèþ íàãðóçêè íà ìóíèöèïàëüíûå
î÷èñòíûå îáúåêòû, âêëþ÷àÿ ñòàíöèè àýðàöèè.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êðóïíûå ïðåäïðèÿòèÿ
èìåþò ëîêàëüíûå áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå ñî-
îðóæåíèÿ, íî èõ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü î÷åíü
îãðàíè÷åíà ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðà-
öèåé íàõîäÿùèõñÿ â ñòîêàõ ðàñòâîðåííûõ è âçâå-
øåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Â ýòîé ñâÿçè
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ñîçäàíèè ýôôåêòèâ-
íûõ òåõíîëîãèé ñåïàðàöèè ôàç ìîþùèõ ðàñòâî-
ðîâ ïèùåâûõ ïðåäïðèÿòèé ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ
ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé äî
óðîâíÿ, ïðèåìëåìîãî äëÿ äàëüíåéøåé áèîëîãè-
÷åñêîé î÷èñòêè.

Â ïðîöåññå ìîéêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ãîðÿ÷èìè ùåëî÷íûìè ðàñòâîðàìè
îáðàçóþòñÿ òîíêîäèñïåðñíûå ìíîãîêîìïîíåí-
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òíûå ñìåñè, äèñïåðñíàÿ ôàçà êîòîðûõ îáëàäàåò
ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé ïëàâó÷åñòüþ, ÷òî ïðåïÿò-
ñòâóåò èõ ñåïàðàöèè òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè,
âêëþ÷àÿ ñåäèìåíòàöèþ, ôèëüòðàöèþ è ôëîòà-
öèþ. Ìàñëîñîäåðæàùèå æèäêèå ñòîêè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îäèí èç íàèáîëåå òðóäíî óòèëèçè-
ðóåìûõ âèäîâ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ [1], ÷òî
îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì â âîäå, êàê ïðàâèëî, íå
òîëüêî ýìóëüãèðîâàííûõ ìàñåë, íî è òîíêîäèñ-
ïåðñíûõ òâåðäûõ ïðèìåñåé, âêëþ÷àÿ ìèêðîîð-
ãàíèçìû. Èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ íåîð-
ãàíè÷åñêèõ êîàãóëÿíòîâ íà îñíîâå ñîëåé ìíîãî-
âàëåíòíûõ ìåòàëëîâ â ýòîì ñëó÷àå ìàëîýôôåê-
òèâíî, òàê êàê îáðàçóþùèéñÿ ïðè ýòîì â áîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ îìàñëÿííûé ãèäðîêñèäíûé
îñàäîê îáëàäàåò ïðàêòè÷åñêè íóëåâîé ïëàâó÷å-
ñòüþ è íå ïîääàåòñÿ îáåçâîæèâàíèþ íèêàêèìè
äðóãèìè ìåòîäàìè, êðîìå âûïàðèâàíèÿ. Ïî-
ñêîëüêó äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå
äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå, ïîòðåáëÿþùåå
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, èñïîëüçî-
âàíèå òàêîãî ïîäõîäà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì îòõîäîâ íå-
ðàöèîíàëüíî. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå âñå áî-
ëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò ôëîêó-
ëÿðíàÿ ôëîòàöèÿ [2,3]. Ñóòü ýòîãî ìåòîäà ñîñòî-
èò â òîì, ÷òî ñíà÷àëà èñõîäíóþ ñìåñü îáðàáà-
òûâàþò ïîäõîäÿùèì ôëîêóëÿíòîì, à çàòåì, ïîñëå
îáúåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòèö âçâåñè â îòíî-
ñèòåëüíî êðóïíûå àãðåãàòû, âîäó áàðáîòèðóþò
ïóçûðüêàìè âîçäóõà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ óïî-
ìÿíóòûå ÷àñòèöû âûíîñÿòñÿ èç îáúåìà âîäû â
ïåííûé ñëîé, êîòîðûé çàòåì ñíèìàþò è îáåç-
âîæèâàþò. Ïðè ýòîì, âî-ïåðâûõ, êîëè÷åñòâî
îáâîäíåííûõ îòõîäîâ óìåíüøàåòñÿ íà ïîðÿäîê,
à, âî-âòîðûõ, îíè ëåãêî ïîääàþòñÿ îáåçâîæèâà-
íèþ è óòèëèçàöèè. Â ýòîé ñâÿçè, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ïåðñïåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå ðàçâèâàåìûõ
â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ òàêèõ íîâûõ ìåòîäîâ
î÷èñòêè ìàñëîñîäåðæàùèõ æèäêèõ ñòîêîâ, êàê
óëüòðàôëîêóëÿöèÿ [4] è òóðáóëåíòíàÿ ìèêðîôëî-
òàöèÿ [5,6]. Êîìáèíàöèÿ ýòèõ ìåòîäîâ áîëåå
äâàäöàòè ëåò óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñåïàðà-
öèè îòðàáîòàííûõ ñìàçî÷íî-îõëàæäàþùèõ æèä-
êîñòåé (ÑÎÆ) íà ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ Óêðàèíû [7]. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîé ôëî-
êóëÿöèè, óëüòðàôëîêóëÿöèÿ ïðåäïîëàãàåò îáðà-
áîòêó ñóñïåíçèè â ñèëüíî íåîäíîðîäíûõ ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ ïîëÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñêî-
ðîñòüþ ñäâèãà â äèàïàçîíå 2500–5500 ñ–1. Òàêàÿ
îáðàáîòêà ïîçâîëÿåò çàâåðøèòü ïðîöåññ ôëîêó-
ëÿöèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä è äîáèòüñÿ
âûñîêîãî óðîâíÿ îñâåòëåíèÿ âîäû ïðè ìèíè-
ìàëüíîì ðàñõîäå ôëîêóëÿíòà. Ñ öåëüþ óñêîðå-

íèÿ ïðîöåññà óäàëåíèÿ îáðàçîâàâøèõñÿ ôëîêóë
èç âîäíîé ôàçû, ïîñëåäíþþ íàñûùàþò ìèêðî-
ïóçûðüêàìè è ïðîïóñêàþò ÷åðåç ñòàòè÷åñêèé
òðóá÷àòûé ìèêñåð, ãäå ôëîêóëû è ìèêðîïóçûðü-
êè îáúåäèíÿþòñÿ â êðóïíûå àãðåãàòû, ëåãêî îò-
äåëÿåìûå îò âîäíîé ôàçû ñåäèìåíòàöèåé.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà, íèæå ïðèâîäÿòñÿ ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè óëüòðà-
ôëîêóëÿðíîé è ìèêðîôëîòàöèîííîé îáðàáîòêè
ìîþùèõ ðàñòâîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ î÷èñòêè
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó
îðåõîâûõ ñíåêîâ íà ÇÀÎ «Ðèáåð ýíä Ñàí Ðàøà
Ïðîäàêøí».

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Âñå ýêñïåðèìåíòû ïî ïîäáîðó ôëîêóëÿíòà
è åãî îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè, à òàêæå ðå-
æèìà ãèäðîäèíàìè÷åñêîé îáðàáîòêè (îïòèìàëü-
íîé ñêîðîñòè ñäâèãà) ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ
îðèãèíàëüíîãî ïðèáîðà «ÓëüòðàôëîêÒýñòåð»,
ðàçðàáîòàííîãî ôèðìîé «Òóðáîôëîòñåðâèñ» (Óê-
ðàèíà), ñîäåðæàùåãî ôëîêóëÿòîð Êóýòòà, à òàê-
æå îïòîýëåêòðîííóþ èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ôëîêóëÿöèè ïî ñðåäíåìó ðàçìåðó ôëîêóë è
ñòåïåíè îñâåòëåíèÿ âîäû [8,9]. Ïîñêîëüêó îá-
ðàçöû ñòîêîâ èìåëè âûñîêóþ ùåëî÷íîñòü (ðÍ
13,4–13,7), ïåðåä ôëîêóëÿöèåé èõ íåéòðàëèçî-
âàëè ñåðíîé êèñëîòîé, èëè êèñëîòíûì íåéòðà-
ëèçàòîðîì (ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Êåìè-
Ëàéí») äî çíà÷åíèÿ ðÍ â äèàïàçîíå 7,4–7,8. Ïðè
ýòîì ðàñõîä 10%-íîé ñåðíîé êèñëîòû ñîñòàâ-
ëÿë 19–20 ìë/ë, à êèñëîòíîãî íåéòðàëèçàòîðà
«ÊåìèËàéí» 13–14 ìë/ë. Ïîñëå íåéòðàëèçàöèè
îáðàçöû èññëåäîâàëèñü íà ïðèáîðå «Óëüòðàôëîê-
Òåñòåð», òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïîêà-
çàíà íà ðèñ. 1. Â ïðîöåññå èçìåðåíèÿ îáðàçåö
ñóñïåíçèè è ðàñòâîð ôëîêóëÿíòà ñ ïîìîùüþ

Ðèñ. 1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ëàáîðàòîðíîãî ïðèáîðà

äëÿ èçìåðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ôëîêóëÿöèè

«ÓëüòðàôëîêÒýñòåð»
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ïåðèñòàëüòè÷åñêèõ íàñîñîâ íåïðåðûâíî ïðîêà-
÷èâàëèñü ÷åðåç óëüòðàôëîêóëÿòîð, ãäå îíè ñìå-
øèâàëèñü è ãèäðîäèíàìè÷åñêè îáðàáàòûâàëèñü
â òå÷åíèå 5 ñ. Ïóòåì ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè âðà-
ùåíèÿ ðîòîðà ôëîêóëÿòîðà ñêîðîñòü ñäâèãà ñðå-
äû âíóòðè íåãî ìîæíî áûëî ìåíÿòü â äèàïàçîíå
îò 150 äî 3500 ñ–1. Ñ âûõîäà óëüòðàôëîêóëÿòîðà
îáðàçåö ïîäàâàëñÿ ÷åðåç îïòè÷åñêèé äàò÷èê íà
âûõîä èç ïðèáîðà è äàëåå â êîëëåêòîð.

Òåñòèðîâàíèå ñôëîêóëèðîâàííîé ñìåñè íà
ñïîñîáíîñòü ê ôëîòàöèîííîìó îòäåëåíèþ îðãà-
íè÷åñêîé ôàçû ïðîâîäèëîñü íà ìèêðîôëîòàöè-
îííîé ïíåâìàòè÷åñêîé ÿ÷åéêå, â êà÷åñòâå êîòî-
ðîé èñïîëüçîâàëñÿ ôèëüòð Øîòòà ¹4. Îñâåò-
ëåííàÿ ôëîêóëÿöèåé è ôëîòàöèåé âîäíàÿ ôàçà
îòáèðàëàñü èç ôëîòàöèîííîé ÿ÷åéêè ñ ïîìîùüþ
ïèïåòêè è òåñòèðîâàëàñü íà ôîòîýëåêòðè÷åñêîì
êîëîðèìåòðå ÊÔÊ-2 äëÿ îöåíêè ñòåïåíè åå îñ-
âåòëåíèÿ ïî îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè.

Ïðè ïîäáîðå ôëîêóëÿíòîâ èñïîëüçîâàëèñü
ïðîäóêòû òàêèõ ôèðì: Ciba, SNF è Ashland. Ïðè
ýòîì ðàññìàòðèâàëàñü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
êàê èíäèâèäóàëüíûõ ôëîêóëÿíòîâ, òàê è ïîñëå-
äîâàòåëüíîé êîìáèíàöèè äâóõ èç íèõ (íàïðè-
ìåð, êàòèîííîãî è àíèîííîãî). Â òàáëèöå ïðåä-
ñòàâëåíû íàèìåíîâàíèÿ ôëîêóëÿíòîâ (âñåãî 33),
èñïîëüçîâàâøèõñÿ â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè.

Èçìåíÿÿ ðàñõîä ôëîêóëÿíòà (ïðè ïîñòîÿí-
íîì ðàñõîäå îáðàçöà 1,1 ñì3/ñ), ìîæíî áûëî ìå-
íÿòü åãî äîçèðîâêó, à, èçìåíÿÿ ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ ðîòîðà óëüòðàôëîêóëÿòîðà, ìîæíî áûëî
ìåíÿòü èíòåíñèâíîñòü ãèäðîäèíàìè÷åñêîé îá-

ðàáîòêè ñóñïåíçèè (ñêîðîñòü ñäâèãà). Ñ ïîìî-
ùüþ âñòðîåííîãî â ïðèáîð îïòè÷åñêîãî äàò÷è-
êà èçìåðÿëîñü çíà÷åíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé
ôëóêòóàöèè ñâåòîïðîïóñêàþùåé ñïîñîáíîñòè
ïîòîêà ñóñïåíçèè è ñòåïåíü åå îñâåòëåíèÿ ïî
êîòîðûì âû÷èñëÿëñÿ îòíîñèòåëüíûé ðàçìåð
ôëîêóë, ñëóæèâøèé ìåðîé ýôôåêòèâíîñòè ôëî-
êóëÿöèè [10]. Ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå âûñâå÷èâà-
ëîñü íà òàáëî ïðèáîðà â âèäå ÷èñëåííîé ìåðû
(îò 1 äî 99). Ñôëîêóëèðîâàííàÿ ñóñïåíçèÿ, ñî-
áðàííàÿ â êîëëåêòîðå, èññëåäîâàëàñü íà ôëîòè-
ðóåìîñòü â ìèêðîôëîòàöèîííîé ÿ÷åéêå. Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ïðîöåññà ôëîòàöèè (÷åðåç 10–15 ñ)
îñâåòëåííàÿ âîäà èññëåäîâàëàñü íà îïòè÷åñêóþ
ïëîòíîñòü, êîòîðàÿ ïðîïîðöèîíàëüíà îñòàòî-
÷íîé êîíöåíòðàöèè ïðèìåñåé. Ïîëó÷àåìûé â
ïðîöåññå ôëîòàöèè êîíöåíòðèðîâàííûé îñàäîê
ïðîâåðÿëñÿ òàêæå íà ñïîñîáíîñòü îòäàâàòü âîäó
íà ãðóáîé ñåòêå (0,5 ìì).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ ôëîêóëÿíòîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòåïåíè
îñâåòëåíèÿ âîäíîé ôàçû, ôëîòèðóåìîñòè ôëîêóë
âçâåñè è èõ ñïîñîáíîñòè ê îáåçâîæèâàíèþ, äàåò
ïðîäóêò ôèðìû Ashland «Praestol 658-BC-S». Íå-
ñêîëüêî õóæå, íî òîæå âïîëíå ïðèåìëåìî äåé-
ñòâóåò ôëîêóëÿíò ïðîèçâîäñòâà ôèðìû SNF «FO-
4698». Äëÿ ñðàâíåíèÿ íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû çà-
âèñèìîñòè îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè
âîäíîé ôàçû ñóñïåíçèè (ïîñëå îáðàáîòêè óëüò-
ðàôëîêóëÿöèåé è ìèêðîôëîòàöèåé) îò ðàñõîäà

Ïåðå÷åíü ôëîêóëÿíòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè òåñòèðîâàíèè

Производитель 
Тип флокулянта 

Ciba SNF Ashland 

Катионные 

Magnafloc-368 

Magnafloc-1597 

Magnafloc-1697 

Zetag-55 
Zetag-64 

FO-4115 

FO-4290 

FO-4498 

FO-4440-MPM 

FO-4690 

FO-4698* 

FO-4800-MPM 
DB-45-SH 

DB-45-S-SH 

Praestol 610-BC 

Praestol 611-BC 

Praestol 650-BC 

Praestol 658-BC-S* 

Анионные 

Magnafloc-525 

Magnafloc-919 

Magnafloc-1011 

AN 905 

AN 905-SH 

AN 910 

AN 913 

AN 923 

AN 934 

AN 945-MPM 

AN956 

Praestol-2500 

Praestol-2515 

Praestol-2520 

Praestol-2530 

 Ïðèìå÷àíèå:  * – íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ôëîêóëÿíòû.
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ôëîêóëÿíòîâ «Praestol 658-BC-S» è «FO-4698». Èç
ãðàôèêîâ âèäíî, ÷òî ïðè êîíöåíòðàöèè ôëîêó-
ëÿíòîâ â äèàïàçîíå 60–70 ìã/ë, îïòè÷åñêàÿ ïëîò-
íîñòü ïðàêòè÷åñêè äîñòèãàåò ìèíèìóìà.

Áûëî òàêæå îáíàðóæåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíè-
åì èíòåíñèâíîñòè ãèäðîäèíàìè÷åñêîé îáðàáîò-
êè (ñêîðîñòè ñäâèãà ñðåäû â óëüòðàôëîêóëÿòî-
ðå) îñòàòî÷íàÿ îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü âîäíîé
ôàçû ìîíîòîííî óìåíüøàåòñÿ (ðèñ. 3). Èññëå-
äîâàíèå ñôëîêóëèðîâàííîé è ñôëîòèðîâàííîé
âçâåñè ïîêàçàëî, ÷òî îíà èìååò ðåçèíîïîäîáíóþ
ñòðóêòóðó è ëåãêî îòäàåò âîäó ïðè îòæèìå íà
ñåòêå (ðèñ. 4), ÷òî ïîçâîëÿåò åå óòèëèçèðîâàòü

âìåñòå ñ äðóãèìè òâåðäûìè îòõîäàìè ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå âçâåñè â âîäå
ñîñòàâëÿëî 1,9 ã/ë, â òîì ÷èñëå 0,45 ã/ë ìàñëà.

Ðèñ. 4. Ìàñëîñîäåðæàùàÿ ñóñïåíçèÿ äî è ïîñëå

óëüòðàôëîêóëÿöèè. Âðåìÿ îáðàáîòêè 5 ñ; ñêîðîñòü ñäâèãà

ñðåäû 2000 ñ–1; ôëîêóëÿíò «Praestol-658-BC-S» (60 ìã/ë)

Âûâîäû

Íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ñåïàðà-
öèè ôàç ìàñëîñîäåðæàùèõ ìîþùèõ ðàñòâîðîâ,
îáðàçóþùèõñÿ íà ïðåäïðèÿòèè ïî ïðîèçâîäñòâó
îðåõîâûõ ñíåêîâ â ïðîöåññå îáðàáîòêè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ùåëî÷íûì ìîþùèì
ðàñòâîðîì, ìîæíî ñäåëàòü íèæåñëåäóþùèå âû-
âîäû:

1. Âûøåóïîìÿíóòûå ñóñïåíçèè õîðîøî ïîä-
äàþòñÿ ñåïàðàöèè ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðè-
ìåíåíèè ïî îòíîøåíèþ ê íèì: êèñëîòíîé íåé-
òðàëèçàöèè, óëüòðàôëîêóëÿöèè è ìèêðîôëîòà-
öèè.

2. Â êà÷åñòâå íåéòðàëèçàòîðà, íåîáõîäèìî-
ãî äëÿ ñíèæåíèÿ ðÍ ñóñïåíçèè ñ 13,6 äî 7,5,
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñåðíóþ êèñëîòó (1,9–
2,0 ë/ì3 êîíö. ðàñòâîðà), òàê è íåéòðàëèçàòîð
ôèðìû «ÊåìèËàéí» (13–14 ë/ì3).

3. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ñ òî÷êè çðåíèÿ
ñòåïåíè îñâåòëåíèÿ âîäíîé ôàçû, ôëîòèðóåìî-
ñòè ôëîêóë âçâåñè è èõ ñïîñîáíîñòè ê îáåçâî-
æèâàíèþ íà ñåòêå, äàåò êàòèîííûé âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûé ôëîêóëÿíò ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
Ashland «Praestol-658-BC-S». Íåñêîëüêî õóæå, íî
òîæå âïîëíå ïðèåìëåìî äåéñòâóåò ôëîêóëÿíò
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû SNF «FO-4698».

4. Ðàñõîä âûøåóïîìÿíóòûõ ôëîêóëÿíòîâ,
ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü îñ-
âåòëåíèÿ âîäíîé ôàçû, ñîñòàâëÿåò 60–70 ìã/ë.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè

îáðàáîòàííîé ýìóëüñèè îò ñêîðîñòè ñäâèãà ñðåäû â

óëüòðàôëîêóëÿòîðå: ôëîêóëÿíò «Praestol-658-BC-S»

(60 ìã/ë)
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè îñòàòî÷íîé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè

âîäíîé ôàçû îáðàáîòàííîé ýìóëüñèè îò êîíöåíòðàöèè

ôëîêóëÿíòîâ. Ñêîðîñòü ñäâèãà ñðåäû â óëüòðàôëîêóëÿòîðå

2000 ñ–1; âðåìÿ ìèêðîôëîòàöèè 15 ñ
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5. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ðåæèì óëüòðà-
ôëîêóëÿðíîé îáðàáîòêè: äëèòåëüíîñòü îáðàáîòêè
5 ñ; ñêîðîñòü ñäâèãà ñðåäû 2000 ñ–1.
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Ì.Ì. Ðóëüîâ, Â.Â. Ëóê’ÿíîâà, Î.Â. Êðàâ÷åíêî

Îë³ºâì³ñí³ ñòîêè ï³äïðèºìñòâ õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³
ÿâëÿþòü ñîáîþ îäèí ³ç âàæêîóòèë³çîâàíèõ âèä³â âèðîáíè÷èõ
â³äõîä³â, òîìó ùî ì³ñòÿòü â ñîá³ íå ò³ëüêè åìóëüãîâàí³ îë³¿,
àëå é òâåðä³ îðãàí³÷í³ äîì³øêè. Â äàí³é ðîáîò³ äîñë³äæåíî ìîæ-
ëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ óëüòðàôëîêóëÿö³¿ òà ì³êðîôëîòàö³¿ äëÿ
ñåïàðàö³¿ ôàç îë³ºâì³ñíèõ ìèéíèõ ðîç÷èí³â, ÿê³ ïåð³îäè÷íî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ î÷èùåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ íà
ï³äïðèºìñòâàõ ç âèðîáíèöòâà ñìàæåíèõ ãîð³õîâèõ ñíåê³â. Äîñ-
ë³äæåííÿ ç ï³äáîðó ôëîêóëÿíòà çä³éñíþâàëèñü íà ðåàëüíèõ ð³äêèõ
â³äõîäàõ ï³äïðèºìñòâà ÇÀÎ «Ðèáåð ýíä Ñàí Ðàøà Ïðîäàêøí»
çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó «ÓëüòðàôëîêÒåñòåð», ðîçðîáëåíîãî
ô³ðìîþ «Òóðáîôëîòñåðâèñ». Ïðèëàä ì³ñòèòü ì³í³ôëîêóëÿòîð,
îïòîåëåêòðîííó âèì³ðþâàëüíó ñèñòåìó âèçíà÷åííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ôëîêóëÿö³¿ çà â³äíîñíèì çíà÷åííÿì ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó
ôëîêóë òà ñòóïåíþ îñâ³òëåííÿ âîäè. Ïîêàçàíî, ùî ÿê íåéòðà-
ë³çàòîð äëÿ çíèæåííÿ ðÍ ñóñïåíç³¿ ç 13,6 äî 7,5 ìîæíà âèêîðè-
ñòîâóâàòè ñóëüôàòíó êèñëîòó (1,9–2,0 ë/ì3) òà íåéòðàë³çà-
òîð ô³ðìè «ÊåìèËàéí» (13–14 ë/ì3). Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ âèÿâëåíî, ùî íàéêðàùèé ðåçóëüòàò ñå-
ïàðàö³¿ ôàç â³äïðàöüîâàíèõ îë³ºâì³ñíèõ ìèéíèõ ðîç÷èí³â äàº
êàò³îííèé âèñîêîìîëåêóëÿðíèé ôëîêóëÿíò âèðîáíèöòâà êîì-
ïàí³¿ Ashland «Praestol-658-BC-S». Âèòðàòà ôëîêóëÿíò³â, ïðè
ÿêèõ äîñÿãàºòüñÿ âèñîêèé ñòóï³íü îñâ³òëåííÿ âîäíî¿ ôàçè, ñêëà-
äàº 60–70 ìã/ë. Âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüø îïòèìàëüíèé ðå-
æèì óëüòðàôëîêóëÿðíîãî îáðîáëåííÿ òðèâàº 5 ñ ïðè øâèäêîñò³
çñóâó ñåðåäîâèùà ó ôëîêóëÿòîð³ 2000 ñ–1.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåïàðàö³ÿ, îë³ºâì³ñí³ ìèéí³ ðîç÷èíè,
óëüòðàôëîêóëÿö³ÿ, ì³êðîôëîòàö³ÿ, î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä.
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Oil-containing effluents from food processing factories belong
to the of industrial discharge wastes which are very difficult to treat
because they contain both emulsified oils and solid organic impurities.
This paper considers the availability of ultraflocculation and
microflotation methods for the phase separation of oily cleaning
solutions which are regularly used to clean production equipment at
roasted nuts snack factories. Studies on flocculant selection were
performed using actual liquid wastes from JSC «Riber and San Rasha
Production» factory by means of a device «UltraflockTester» designed
and produced by «Turboflotservice» company. The device includes a
mini-flocculator and an optoelectronic measuring system used to
establish flocculation efficiency by the determination of relative mean
size of floccules and water clarification rate. It was demonstrated
that sulfate acid (1.9–2.0 L m–3) as well as a neutralizer produced
by «ChemiLine» (13–14 L m–3) can be effectively used to reduce
suspension pH from 13.6 to 7.5. Experimental findings proved that
the best results of phase separation of waste oil-containing detergent
solutions were achieved when applying cationic high-molecular
flocculant «Praestol-658-BC-S» produced by Ashland Company. The
flocculant consumption which ensures a high degree of the aqueous
phase clarification is 60–70 mg L–1. It was stated that the best
regime of ultraflocculation treatment lasts 5 seconds when the shear
rate of medium within the flocculator reaches 2000 s–1.
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