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ФОТОСИНТЕТИЧНА ПРОДУКТИВНІСТЬ СОЇ ЗАЛЕЖНО ВІД РІЗНИХ 

ДОЗ МІНЕРАЛЬНИХ ДОБРИВ ТА КРАПЛИННОГО ЗРОШЕННЯ  

У СХІДНІЙ ЧАСТИНІ ЛІВОБЕРЕЖНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ 
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Наведено результати досліджень з впливу різних доз мінеральних добрив на дина-
міку площі листкової поверхні посівів сої, їх фотосинтетичний потенціал та чисту продук-
тивність фотосинтезу на фоні застосування краплинного зрошення в умовах східної части-
ни лівобережного Лісостепу України. 
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Однією з умов отримання високого врожаю сільськогосподарських культур є під-
вищення продуктивності процесу фотосинтезу, тобто кількості синтезованої органічної 
речовини на одиницю площі листкової поверхні за добу. Визначальним фактором у цьому 
є формування посівів з найбільш розвиненим листковим апаратом, який би тривалий час 
знаходився в активному стані протягом вегетаційного періоду. Він повинен відзначатися 
високою інтенсивністю та продуктивністю в усі фази росту і розвитку рослин [1, 3]. Осно-
вна кількість сухої маси (90–95 %) накопичується шляхом фотосинтезу. Багатьма дослі-
дженнями встановлено, що величина та інтенсивність функціонування фотосинтетичного 
листкового апарату сої залежить від способів основного обробітку ґрунту та рівня мінера-
льного живлення [2, 4, 9].  

Методика та вихідний матеріал. Дослідження проводили протягом 2008–2010 рр. 
на дослідному полі Харківського НАУ ім. В.В. Докучаєва, розташованому в східній части-
ні лівобережного Лісостепу України. Ця зона характеризується нерівномірним надходжен-
ням опадів за вегетаційний період та значним коливанням температури. Ґрунт у сівозміні, 
на якій закладались польові досліди, – чорнозем типовий слабозмитий малогумусний важ-
косуглинковий на карбонатному лесі. Дослідження проводили за загальноприйнятими ме-
тодиками, стандартним методом в чотирьох повтореннях [7, 8]. Посівна площа ділянки – 
20,0 м

2
, облікова – 14,0 м

2
. Дослідження проводили із районованими сортами сої: Роман-

тика (селекції ІР ім. В.Я. Юр’єва НААНУ) та Аннушка (селекції НСНФ «Соєвий вік»). Те-
хнологія вирощування сої в дослідах, за виключенням досліджуваних факторів, була зага-
льноприйнятою для регіону. Сівбу проводили в оптимальні для даної зони строки селек-
ційною сівалкою ССФК-7 при сталому прогріванні ґрунту на глибині загортання насіння 
до 10–12 °С. Сіяли на глибину 3–4 см із наступним прикочуванням кільчасто-шпоровими 
котками. Ширина міжрядь 45 см, норма висіву – 700 тис. схожих насінин на гектар. Попе-
редник – баштанні культури. В період вегетації рослин в посівах проводили 2–3 ручних 
рихлень міжрядь до змикання рядків. В дослідженнях використовували систему краплин-
ного зрошення сільськогосподарських культур сезонно-стаціонарної дії з плівковими тру-
бопроводами з товщиною стінки 0,25мм та відстанню між водовипусками 30см. Дослід 
містив наступні варіанти на зрошенні та без зрошення: 

Контроль (без добрив) 
N30P30K30 
N60P60K60 
N90P90K90 
Площу листкової поверхні і фотосинтетичний потенціал визначали за фазами росту 

і розвитку сої за Нечипоровичем [10]. Чисту продуктивність фотосинтезу (ЧПФ) визначали 
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за фазами розвитку культури [6]. Збирання урожаю поділянково комбайном «Sampo-130» у 
фазі збиральної стиглості (вологість насіння 16–18 %), з наступним визначенням і перера-
хунку на 14 % вологість та 100 % чистоту. Статистичний аналіз результатів досліджень 
проводили з використанням пакета комп’ютерних програм Exel, Statistika 6 [15]. 

Результати та їх обговорення. У проведених нами дослідженнях формування над-

земної маси відбувалося протягом усього періоду вегетації культури. На початку вегетації 

у фазу третього трійчатого листка суттєвого впливу різних доз мінеральних добрив на 

площу листкової поверхні нами не виявлено. Залежно від сорту сої цей показник коливав-

ся у межах 9,7–13,7 тис. м
2
/га у богарних умовах та від 10,8 до 15,1 тис. м

2
/га на варіантах 

із застосуванням краплинного зрошення. З фази бутонізації площа листкової поверхні рос-

лин склала залежно від сорту та доз мінеральних добрив на варіанті без застосування кра-

плинного зрошення 22,5-43,5 тис. м
2
/га, у варіанті зі зрошенням – 24,3–54,4 тис. м

2
/га. Зі 

збільшенням дози мінеральних добрив починаючи з фази бутонізації і на наступних фазах 

росту та розвитку рослин сої, нами відмічено підвищення площі листкової поверхні як у 

варіанті без використання краплинного зрошення, так і з його використанням (рис. 1, 2, 3, 

4). Як у сорту Романтика, так і у сорту сої Аннушка найменша площа листкової поверхні 

формувалася на контрольному варіанті, за використання мінеральних добрив площа листка 

підвищувалася досягаючи свого максимуму у варіанті N90P90K90.  

 

 
 

Рис. 1. Динаміка площі листкової поверхні рослин сої сорту Романтика залежно від різних 

доз мінеральних добрив, тис. м
2
/га (середнє за 2008-2010 рр.) 

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

 

Максимальна величина площі листкової поверхні рослин посіву формувалася у фа-

зу утворення бобів. У цей період, залежно від досліджуваних факторів показник склав у 

варіанті без зрошення 44,5-48,0 тис. м
2
/га, у варіанті з застосуванням краплинного зрошен-

ня – 54,9-61,7 тис. м
2
/га залежно від сорту та дози мінеральних добрив. Найбільша середня 

за роки досліджень площа листкової поверхні зафіксована у сорту Романтика з дозою 

N90P90K90 на краплинному зрошенні (61,7 тис. м
2
/га). Найменшою листкова поверхня була 

у сорту Аннушка на контрольному варіанті без застосування краплинного зрошення 

(44,5 тис. м
2
/га). Початок старіння більшості листків сої за нашими спостереженнями спів-

падав з фазою наливу зерна. У цей період площа листкової поверхні почала зменшуватись, 

що пов’язано з уповільненням вегетативного росту.  

Приріст площі листкової поверхні рослин сої сорту Романтика за рахунок застосу-

вання мінеральних добрив на варіантах без краплинного зрошення за фазами розвитку ста-

новив: третій трійчатий листок – 1,5-2,8 тис. м
2
/га, початок цвітіння – 2,2-3,4 тис. м

2
/га, 

кінець цвітіння – 1,7-2,6 тис. м
2
/га, утворення бобів – 0,7-2,2 тис. м

2
/га та наливу насіння – 

0,7-2,4 тис. м
2
/га (рис. 1). Відповідно на варіантах з краплинним зрошенням цей показник 
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площі підвищувався за фазами розвитку на: третій трійчатий листок 2,0-3,0 тис. м
2
/га, по-

чаток цвітіння – 2,3-3,7 тис. м
2
/га, кінець цвітіння – 3,3-4,3 тис. м

2
/га, утворення бобів –

1,5-5,0 тис. м
2
/га, налив насіння – 0,8-2,3 тис. м

2
/га (рис. 2).

Рис. 2. Динаміка площі листкової поверхні рослин сої сорту Романтика залежно від різних доз 

мінеральних добрив та краплинного зрошення, тис. м
2
/га, (середнє за 2008-2010 рр.)

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

Використання краплинного зрошення забезпечило збільшення площі листкової по-

верхні за фазами розвитку рослин сої на: у фазу третього трійчатого листка – 1,2-1,7 

тис. м
2
/га, на початку цвітіння – 1,8-2,1 тис. м

2
/га, в кінці цвітіння – 9,2-10,9 тис. м

2
/га, у

фазу утворення бобів – 10,8-14,2 тис. м
2
/га, у фазу наливу насіння – 8,3-8,5 тис. м

2
/га.

У результаті проведених досліджень показник площі листкової поверхні рослин сої 

сорту Аннушка на дослідних варіантах без краплинного зрошення підвищувався на: у фазу 

третього трійчатого листка – 1,4-2,7 тис. м
2
/га, на початку цвітіння – 2,0-3,2 тис. м

2
/га, в

кінці цвітіння – 1,6-2,5 тис. м
2
/га, у фазу утворення бобів – 0,6-1,9 тис. м

2
/га, у фазу наливу

насіння – 0,6-2,3 тис. м
2
/га (рис. 3).

Рис. 3. Динаміка площі листкової поверхні рослин сої сорту Аннушка залежно від різних 

доз мінеральних добрив, тис. м
2
/га (середнє за 2008-2010 рр.)

Примітка:. 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 
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Відповідно на варіантах зі зрошенням цей показник збільшувався за рахунок вико-

ристання різних доз мінеральних добрив на: у фазу третього трійчатого листка – 1,8-

2,9 тис. м
2
/га, на початку цвітіння – 2,0-3,4 тис. м

2
/га, в кінці цвітіння – 2,9-4,1 тис. м

2
/га, у 

фазу утворення бобів – 1,1-3,8 тис. м
2
/га, у фазу наливу насіння – 0,7-2,1 тис. м

2
/га (рис. 4).  

 

 
 

Рис. 4. Динаміка площі листкової поверхні рослин сої сорту Аннушка залежно від різних доз 

мінеральних добрив та краплинного зрошення, тис. м
2
/га (середнє за 2008-2010 рр.) 

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

 

У результаті проведених нами спостережень на різних сортах сої встановлено, що 

різні дози мінеральних добрив та краплинне зрошення мали позитивний вплив на фотоси-

нтетичний потенціал посівів протягом всього періоду вегетації культури.  

Динаміку підвищення фотосинтетичного потенціалу спостерігали починаючи з пе-

ріоду сходи-початок цвітіння. Отримані експериментальні дані показали, що посіви дослі-

джуваних нами сортів сої формували фотосинтетичний потенціал у доволі широких межах 

від 0,65 до 3,19 млн. м
2
/га діб залежно від сорту та варіанту досліду (рис. 5, 6 ,7 ,8). У пері-

од сходи-початок цвітіння у сорту Романтика фотосинтетичний потенціал був вищим, ніж 

у сорту сої Аннушка як у богарних умовах, так і на краплинному зрошенні. При цьому у 

сорту Романтика із збільшенням дози мінеральних добрив фотосинтетичний потенціал 

також збільшувався відповідно з 0,80 до 0,89 млн. м
2
/га діб без використання зрошення, та 

з 0,86 до 0,96 млн. м
2
/га діб на зрошенні. Аналогічно фотосинтетичний потенціал зростав у 

сорту Аннушка. Прибавка за рахунок використання мінеральних добрив у сорту Романти-

ка склала 0,05-0,09 млн. м
2
/га діб у варіантах без зрошення та 0,05-0,10 млн. м

2
/га діб у 

варіантах зі зрошенням. Відповідно у сорту Аннушка прибавка склала 0,03-0,08 млн. м
2
/га 

діб як у варіантах зі зрошенням, так і без нього. 

Протягом періоду початок цвітіння-кінець цвітіння найбільший приріст фотосинте-

тичного потенціалу нами було зафіксовано у посівах сорту Аннушка, найменший – у посі-

вах сорту Романтика. При цьому у сорту Аннушка показник коливався у межах 1,79-

1,91 млн. м
2
/га діб у варіантах без зрошення (прибавка за рахунок використання мінераль-

них добрив склала 0,06-0,12 млн. м
2
/га діб), у варіантах зі зрошенням 1,94-2,05 млн. м

2
/га 

діб (прибавка відповідно склала від 0,05 до 0,11 млн. м
2
/га діб) (рис. 7, 8). У сорту Роман-

тика цей показник коливався у межах 2,05-2,14 млн. м
2
/га діб, прибавка за рахунок викори-

стання мінеральних добрив склала від 0,04 до 0,09 млн. м
2
/га діб. На варіантах з краплин-

ним зрошенням цей показник варіював у межах 2,19-2,29 млн. м
2
/га діб, відповідно приба-

вка за рахунок використання мінеральних добрив склала від 0,04 до 0,10 млн. м
2
/га діб.  
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Рис. 5. Динаміка фотосинтетичного потенціалу посівів сої сорту Романтика залежно від 

різних доз мінеральних добрив, млн. м
2
/га діб (середнє за 2008-2010 рр.)

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

Збільшення фотосинтетичного потенціалу (ФП) при збільшенні дози мінеральних 

добрив та використання краплинного зрошення відбувалося і в наступних етапах росту і 

розвитку рослин сої, аж до кінця її вегетації. Так, у сорту Романтика у фазі кінця цвітіння-

утворення бобів збільшення дози мінеральних добрив призводило до підвищення ФП з 

2,38 до 2,47 млн. м
2
/га діб у варіантах без краплинного зрошення та з 2,66 до 2,76 млн.

м
2
/га діб у варіантах зі зрошенням (рис. 5, 6). У сорту Аннушка ФП підвищувався з 2,15 до

2,24 млн. м
2
/га діб у варіантах без зрошення та з 2,44 до 2,53 млн. м

2
/га діб у варіантах з

краплинним зрошенням (рис. 7, 8). Прибавка цього показника склала 0,04-0,09 млн. м
2
/га

діб у варіантах без зрошення та 0,04-0,10 млн. м
2
/га діб у варіантах з краплинним зрошен-

ням залежно від використаного сорту та дози мінеральних добрив.  

Рис. 6. Динаміка фотосинтетичного потенціалу посівів сої сорту Романтика залежно від 

різних доз мінеральних добрив та краплинного зрошення, млн. м
2
/га діб

(середнє за 2008-2010 рр.) 
Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 
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За період утворення бобів-налив насіння ФП сорту Романтика коливався у межах 

2,74-2,84 млн. м
2
/га діб у варіантах без зрошення та 3,10-3,19 млн. м

2
/га діб у варіантах з 

краплинним зрошенням. Прибавка ФП за рахунок використання мінеральних добрив скла-

ла 0,04-0,09 млн. м
2
/га діб, а у варіантах з краплинним зрошенням 0,35-0,36 млн. м

2
/га діб 

(рис. 5, 6). За цей період ФП сорту Аннушка коливався у межах 2,50-2,57 млн. м
2
/га діб без 

зрошення та у межах 2,84-2,92 млн. м
2
/га діб на зрошенні. Прибавка ФП за рахунок вико-

ристання мінеральних добрив склала 0,03-0,07 млн. м
2
/га діб у богарних умовах та 0,04-

0,08 млн. м
2
/га діб на зрошенні (рис. 7, 8). 

 

 
 

Рис. 7. Динаміка фотосинтетичного потенціалу посівів сої сорту Аннушка залежно від 

різних доз мінеральних добрив, млн. м
2
/га діб (середнє за 2008-2010 рр.) 

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

 

 
 

Рис. 8. Динаміка фотосинтетичного потенціалу посівів сої сорту Аннушка залежно від 

різних доз мінеральних добрив та краплинного зрошення, млн. м
2
/га діб, 

 (середнє за 2008-2010 рр.) 
Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 
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до 0,15 млн. м
2
/га діб, у фазі кінця цвітіння-утворення бобів – 0,28-0,30 млн. м

2
/га діб, за

період утворення бобів-налив насіння – 0,34-0,36 млн. м
2
/га діб (рис. 5, 6, 7 ,8).

Серед досліджуваних нами сортів сої найбільші показники чистої продуктивності 

фотосинтезу (ЧПФ) протягом усього періоду вегетації відмічалися у сорту Романтика, де-

що менші показники були у сорту Аннушка. Чиста продуктивність фотосинтезу посівів 

була найвищою протягом періоду сходи-початок цвітіння, при цьому у сорту Романтика на 

варіантах без використання краплинного зрошення цей показник коливалася у межах 2,06-

2,14 г/м
2
 за добу, на варіантах з використанням зрошення – 2,28-2,36 г/м

2
 за добу. У сорту

Аннушка на варіантах без використання зрошення коливалася у межах 1,96-2,03 г/м
2
 за

добу, з використанням краплинного зрошення показник варіював 2,16-2,24 г/м
2
 за добу

(рис. 9, 10, 11, 12).  

В період початок цвітіння-кінець цвітіння показники ЧПФ у сортів Романтика та 

Аннушка значно зменшувались порівняно з першим періодом вегетації культури. При 

цьому, у сорту Романтика при збільшенні дози мінеральних добрив показник варіював у 

межах від 1,53 до 1,71 г/м
2
 за добу без зрошення та від 1,76 до 1,96 г/м

2
 за добу на варіанті

з краплинним зрошенням (рис. 9, 10). У сорту Аннушка збільшення дози добрив з 30 до 90 

кг призводило до підвищення ЧПФ з 1,38 до 1,51 г/м
2
 за добу у богарних умовах та з 1,60

до 1,76 г/м
2
 за добу при використанні краплинного зрошення (рис. 11, 12).

Рис. 9. Динаміка чистої продуктивності фотосинтезу посівів сої сорту Романтика залежно 

від різних доз мінеральних добрив, г/м
2
 за добу (середнє за 2008-2010 рр.)

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

У період кінець цвітіння-утворення бобів показники ЧПФ дещо підвищилися. У со-

рту Романтика цей показник коливався у межах 1,77-1,92 г/м
2
 за добу на варіанті без зро-

шення та 2,04-2,19 г/м
2
 за добу з застосуванням зрошення. ЧПФ у сорту Аннушка станови-

ла 1,66-1,81 г/м
2
 за добу залежно від дози мінеральних добрив у богарних умовах та на

краплинному зрошенні – 1,90-2,05 г/м
2
 за добу.

У фазу утворення бобів-налив насіння показник у сорту Романтика на варіанті без 

краплинного зрошення склав 1,20-1,30 г/м
2
 за добу, у варіанті з зрошенням – 1,36-1,45 г/м

2

за добу. ЧПФ на варіантах без використання краплинного протягом цієї фази у сорту Ан-

нушка становив 1,11-1,19 г/м
2
 за добу, а з використанням краплинного зрошення – 1,23-

1,31 г/м
2
 за добу.

На діаграмах чітко прослідковується два максимуми ЧПФ. Так, від сходів до почат-

ку цвітіння ЧПФ зростає та набуває першого максимуму, у фазу цвітіння показник істотно 

зменшується, а за період кінця цвітіння – утворення бобів знову зростає та набуває другого 

максимуму, але у порівнянні з першим він є помітно нижчим. В останню фазу спостере-

жень показник ЧПФ знову зменшується.  
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Рис. 10. Динаміка чистої продуктивності фотосинтезу посівів сої сорту Романтика залежно 

від різних доз мінеральних добрив та краплинного зрошення, г/м
2
 за добу 

 (середнє за 2008-2010 рр.) 
Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

 

 
Рис. 11. Динаміка чистої продуктивності фотосинтезу посівів сої сорту Аннушка залежно 

від різних доз мінеральних добрив, г/м
2
 за добу (середнє за 2008-2010 рр.) 

Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

 

Прибавка ЧФП за рахунок використання мінеральних добрив у богарних умовах 

склала за періодами: сходи-початок цвітіння 0,03-0,08 г/м
2
 за добу, початок цвітіння-кінець 

цвітіння 0,07-0,18 г/м
2
 за добу, кінця цвітіння-утворення бобів 0,08-0,15 г/м

2
 за добу, утво-

рення бобів-налив насіння 0,04-0,10 г/м
2
 за добу залежно від сорту та дози мінеральних 

добрив. На варіанті з краплинним зрошенням прибавка ЧФП за рахунок використання мі-

неральних добрив за періодами склала: сходи-початок цвітіння 0,04-0,08 г/м
2
 за добу, по-

чатку цвітіння-кінця цвітіння від 0,10 до 0,20 г/м
2
 за добу, кінця цвітіння-утворення бобів 

0,09-0,15 г/м
2
 за добу, утворення бобів-налив насіння 0,04-0,09 г/м

2
 за добу залежно від 

досліджуваних сортів та доз мінеральних добрив (рис. 9, 10, 11, 12). 

Використання краплинного зрошення підвищувало показник ЧПФ за періодами на: 

сходи-початок цвітіння 0,20-0,22 г/м
2
 за добу, початку цвітіння-кінця цвітіння 0,22-

0,26 г/м
2
, кінця цвітіння-утворення бобів 0,24-0,27 г/м

2
 за добу, утворення бобів-налив на-

сіння 0,12-0,16 г/м
2
 за добу. 0,22 до 0,26 г/м

2
 за добу.  
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Рис. 12. Динаміка чистої продуктивності фотосинтезу посівів сої сорту Аннушка залежно 

від різних дох мінеральних добрив та краплинного зрошення, г/м
2
 за добу

(середнє за 2008-2010 рр.) 
Примітка: 1 – контроль, 2 – N30P30K30, 3 – N60P60K60, 4 – N90P90K90. 

Висновки. Максимальну площу листкової поверхні посіви сортів Романтика та Ан-

нушка формували у фазу утворення бобів. Найбільшу площу асиміляційної поверхні фор-

мують посіви досліджуваних сортів сої з дозою мінеральних добрив N90P90K90 на краплин-

ному зрошенні. Динаміку підвищення фотосинтетичного потенціалу спостерігали почина-

ючи з періоду сходи-початок цвітіння. Отримані експериментальні дані показали, що посі-

ви досліджуваних нами сортів сої формували фотосинтетичний потенціал у доволі широ-

ких межах від 0,65 до 3,19 млн. м
2
/га діб залежно від сорту та варіанту досліду. За всі роки

проведення спостережень за показником ЧПФ на варіантах із застосуванням мінеральних 

добрив у богарних умовах чи на краплинному зрошенні відмічено підвищення показника у 

порівнянні з контрольним варіантом протягом усього періоду вегетації культури. Макси-

мальне значення показника ЧПФ на посівах різних сортів сої спостерігали до початку фази 

цвітіння, що можна пояснити порівняно невеликою площею листкової поверхні, яка має 

кращу освітленість.  
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ФОТОСИНТЕТИЧЕСКАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ДОЗ 

МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И КАПЕЛЬНОГО ОРОШЕНИЯ В ВОСТОЧНОЙ 

ЧАСТИ ЛЕВОБЕРЕЖНОЙ ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ 

 

Клименко И. В. 

Харьковский национальный аграрный университет им. В.В. Докучаева 

 

Ключевые слова: соя, минеральные удобрения, капельное орошение, площадь листьев, 

фотосинтетический потенциал, чистая продуктивность фотосинтеза 

 

Одно из условий получения высокого урожая сельскохозяйственных культур –
повышение продуктивности процесса фотосинтеза, то есть количества синтезированного 

органического вещества на единицу площади листьев за сутки. Определяющим фактором в 

этом является формирование посевов с наиболее развитым фотосинтетическим аппаратом, 

который бы длительное время находился в активном состоянии в течение вегетационного 

периода. 

Результаты. В начале вегетации в фазу ветвления существенного влияния доз ми-

неральных удобрений на величину листовой поверхности нами не обнаружено. В зависи-

мости от сорта сои этот показатель колебался в пределах 9,7-13,7 тыс. м
2
/га в богарных 

условиях и от 10,8 до 15,1 тыс. м
2
/га на вариантах с применением капельного орошения. С 

увеличением дозы минеральных удобрений, начиная с фазы бутонизации и на следующих 

фазах роста и развития растений сои, нами отмечено изменение площади листьев как в 

варианте без использования капельного орошения, так и с его использованием. Как у сорта 

Романтика, так и у сорта сои Аннушка наименьшая площадь листьев формировалась на 

контрольном варианте, за счет использования минеральных удобрений данный показатель 
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повышался и достигал своего максимума в варианте N90P90K90. Прирост площади листьев 

растений сои на вариантах с капельным орошением повышался.  

Выводы. Максимальную площадь поверхности листьев посевы сортов Романтика и 

Аннушка формировали в фазу образования бобов. Наибольшую площадь ассимиляцион-

ной поверхности формируют посевы исследуемых сортов сои с дозой минеральных удоб-

рений N90P90K90 на капельном орошении. Динамику повышения фотосинтетического по-

тенциала наблюдали начиная с периода всходы-начало цветения. Полученные эксперимен-

тальные данные показали, что посевы исследуемых нами сортов сои формировали фото-

синтетический потенциал в достаточно широких пределах от 0,65 до 3,19 млн. м
2
/га суток

в зависимости от сорта и варианта опыта. За все годы проведения наблюдений за показате-

лем ЧПФ на вариантах с применением минеральных удобрений в богарних условиях или 

на капельном орошении отмечено повышение показателя за контрольный вариант в тече-

ние всего периода вегетации культуры. Максимальное значение показателя ЧПФ на посе-

вах разных сортов сои наблюдали к началу фазы цветения, что можно объяснить сравни-

тельно небольшой площадью поверхности листьев, которая имеет лучшую освещенность. 

PHOTOSYNTHETIC PRODUCTIVITY OF SOYBEANб DEPENDING ON DOSES OF 

MINERAL FERTILIZERS AND DRIP IRRIGATION IN THE EASTERN 

LEFT-BANK FOREST-STEPPE OF UKRAINE 

Klimenko I. V.  

Kharkiv National Agrarian University nd. a V.V. Dokuchaev 

Key words: soybean, mineral fertilizers, drip irrigation, leaf area, photosynthetic potential, 

net photosynthesis productivity 

One of the conditions for obtaining high yields crops is to increase photosynthesis produc-

tivity, i.e. the amount of synthesized organic matter per unit of leaf area per day. The determining 

factor here is formation of crops with the most developed photosynthetic apparatus, which would 

be active for a long time throughout the vegetation period. 

Results. No significant influence of mineral fertilizers on the leaf area at the beginning of 

vegetation in the branching phase was observed. Depending on a soybean variety, this parameter 

ranged from 9.7 to 13.7 thousand m
2
/ha under rainfed conditions and from 10.8 to 15.1 thousand

m
2
/ha with use of drip irrigation. With increasing doses of mineral fertilizers, starting from the

phase of budding and during the next phases of growth and development of soybean plants, we 

noticed changes in the leaf area both without and with drip irrigation. In the varieties Romantika 

and Anushka the minimal leaf area was in the control; due to mineral fertilizers this parameter 

increased and reached with application of N90P90K90. The gain in soybean leaf area in variants 

with drip irrigation increased. 
Conclusions. Crops of the varieties Romantika and Annushka had the maximum leaf sur-

face area in the phase of pod formation. Crops of the studied soybean varieties had the largest 
area of assimilative surface with the dose of mineral fertilizers of N90P90K90 combined with drip 
irrigation. We observed dynamics of increasing in photosynthetic potential starting with the peri-
od of seedling/beginning of flowering. The obtained experimental data showed that crops of the 
studied soybean varieties formed the photosynthetic potential within a rather wide range from 
0.65 to 3.19 million m

2
/ha per day, depending on a variety and experimental variant. Over the

study years the net productivity of photosynthesis with application of mineral fertilizers under 
rainfed conditions and with use of drip irrigation exceeded the control value throughout the vege-
tation period. The maximum net productivity of photosynthesis on crops of different soybean 
varieties was observed by the beginning of flowering phase, which may be attributed to a rela-
tively small surface area of leaves, receiving more light. 




