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STATECZNOSC CHODNIKOW PRZYSCIANOWYCH
W STREFACH WPLYWU CZYNNEGO FRONTU EKSPLOATACYJNEGO W SWIETLE
OBSERWACJI DOLOWYCH

Kopalnie wegla kamiennego w Polsce projektuja eksploatacje na coraz wigkszych glebokosciach, w
warunkach wzmozonych cisnien gorotworu, w zlozonych warunkach geologiczno — gorniczych i zintegro-
wanych zagrozen goérniczych. W takich warunkach utrzymanie stateczno$ci wyrobisk przygotowawczych
wymagac bedzie prowadzenia wielu dziatan technicznych i geotechnicznych.

Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze gtowne kierunki dziatan zmierzajacych do konfiguracji
skutecznego systemu ochrony chodnikéw przyscianowych w strefach wplywu czynnego frontu eksploatacyjnego
nalezy rozpatrywa¢ w nastgpujacych zakresie zabezpieczenia wyrobiska od strony zrobow, wzmocnienia
obudowy chodnika, ograniczenia degradacji masywu skalnego, ograniczenia wyciskania spagu.

Dla skutecznego zabezpieczenia wyrobiska najczesciej istnieje konieczno$¢ zastosowania kombinacji
dziatan zaliczanych do wymienionych powyzej grup. W artykule przedstawiono przyktad systemu ochrony
chodnikow przys$cianowych w strefie wptywow czynnego frontu eksploatacyjnego.

Slowa kluczowe: gérnictwo i geologia, eksploatacja podziemna zt6z, stateczno$¢ wyrobisk gorniczych,
obudowa wyrobisk gorniczych.

1. WPROWADZENIE

Utrzymanie stateczno$ci chodnikow przys$cianowych jest waznym zagadnieniem
z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy w przodku eksploatacyjnym. Ze wzgledu na
lokalizacje¢, wyrobiska te narazone sg na oddzialywanie wzmozonych ci$nien goérotworu
spowodowanych wptywem czynnego frontu eksploatacyjnego, co w konsekwencji
powoduje znaczne deformacje obudowy i zaciskanie wyrobiska. Nadmierne zaciskanie
wyrobiska powoduje utrudnienia w realizacji zadan transportowych, stwarza trudnosci w
zapewnieniu wymaganych odlegtosci ruchowych, zmniejsza stopien bezpieczenstwa
pracujacym
w wyrobisku ludziom, ogranicza mozliwo$ci wentylacyjne w wyrobisku i w §cianie, itp.

Ze wzgledu na stosunkowo duzg glebokos¢ lokalizacji, wysoki stopien
mechanizacji robot, trudne warunki geologiczno — goérnicze i wystepujace zagrozenia
naturalne istnieje konieczno$¢ wykonania i utrzymania w catlym okresie uzytkowania
znacznych gabarytow ich przekrojow poprzecznych. Z wymienionych powyzej
powoddéw, w warunkach kopaln polskich zaglebi weglowych, najczgsciej zabezpieczane
sa stalowa obudowa odrzwiowa podatna.

Obudowe wyrobisk przygotowawczych w warunkach polskiego gornictwa wegla
kamiennego najczg¢$ciej wykonuje si¢ jako stalowa obudowe odrzwiowa podatng typu
LP zabudowang w odlegtosciach pomiedzy odrzwiami co 1,0m, rzadziej co 0,75m lub
0,5m wykonang z profilu V. Ze wzgledu na zlozony charakter procesow zachodzacych
w gorotworze w otoczeniu wyrobisk eksploatacyjnych, dla ochrony wyrobisk
przygotowawczych konieczne jest zastosowanie odpowiednio dobranej sekwencji
dziatan technicznych 1 geotechnicznych zwanych ogolnie systemem ochrony wyrobisk
przygotowawczych.

2. MOZLIWOSCI UTRZYMYWANIA WYROBISK PRZYGOTOWAWCZYCH
W STREFACH WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Ogo6lnie metody 1 sposoby zachowania funkcjonalno$ci wyrobisk przygotowawczych
w strefach wptywu eksploatacji gorniczej przedstawiono na rys. 1.
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Zapewnienie funkcjonalnosci wyrobiska polega na zachowaniu
w okreSlonym przedziale czasowym wymaganych gabarytow jego przekroju
poprzecznego oraz bezpieczenstwa pracujacych w nim ludzi, maszyn 1 urzadzen przed
obrywajacymi si¢ odlamkami skalnymi lub przed zawalem. Dotychczasowe
doswiadczenia wykazuja, ze obudowa, wykonana na etapie drgzenia wyrobiska, nie
zapewnia jego statecznosci w warunkach wplywu czynnego frontu eksploatacyjnego, co
powoduje konieczno$¢ stosowania roéznego rodzaju sposoboOw wzmocnienia. Do
najczesciej stosowanych sposobow wzmocnienia obudowy chodnikéw przyscianowych
zalicza sig¢:

— zabudowe w chronionym wyrobisku jednego lub wickszej liczby podciagow
stalowych lub drewnianych,

— wzmocnienie  obudowy
poprzez dodatkowe podparcie
odrzwi jednym lub wieksza liczba
stojakow stalowych lub drewnianych

zapewnienie funkcjonalnosci wyrobisk gérniczych

1
[ 1

m Zabezpieczenie wyrobiska ” |‘| Odtworzenie wyrobiska ” , . . . B
w réznym uktadzie, przykotwienie
Odprezenie masywu skalnego a Pobierka spagu OerWI ObUdOWY dO gOTOtWOTu Za
W otoczeni wyrobiska pomocg kotwi w roznych uktadach.
| || ograniczenie degradacji masywu | | | Przebudowa wyrobiska Problem Wymagaj acy w
kall . . . .
b pewnej mierze odrebnego rozwazenia
| || Wzmocnienie obudowy wyrobiska | | || Wymiana lub nal;:_ra:va obudowy Stanowiq Zj awiska Zwiqzane Z
wyrobiska . .
wyciskaniem skat spagowych do
Zabezpieczenie wyrobiska Drazenie nowego wyrobiska 3 3 191
e arei s wyrobisk korytarzowych, objawiajace

si¢ ze szczegbdlnym nasileniem w
Rys. 1. Metody i sposoby zachowania funkcjonalno$ci  wyrobiskach  zlokalizowanych na

wyrobisk przygotowawczych w strefach wptywu znacznych glebokosciach jak
cksploatacji gorniczej i poddanych wplywom eksploatacji
gbrniczej.

Dotychczasowe proby opanowania zjawiska wypigtrzania spagu polegaty na
czesciowym ich odprezeniu lub wzmocnieniu ich samono$nosci. Zebrane do§wiadczenia
upowazniaja do przedstawienia kilku ze stosowanych metod =zapobiegania lub
ograniczenia wypietrzania skal spagowych do wyrobisk gérniczych.

Wsrod metod polegajacych na czesciowym odprezeniu skat spagowych wymienié
nalezy sposob polegajacy na rozcigciu do odpowiedniej glgbokosci warstwy spagowe;.
Kolejny sposodb odprezenia skal spagowych, gwarantujacy powazne ograniczenie ich
ruchu do wyrobisk polega na zastosowaniu bezposrednio pod ociosami, w warstwach
spagu wyrobiska strzelania kamufletowego.

Jedng z metod odpre¢zania gérotworu w rejonie wyrobiska poddanego wptywom
eksploatacji gorniczej moze by¢ hydroszczelinowanie polegajace na dezintegracji
masywu skalnego w okreslonym zakresie i w odpowiedniej odlegtosci od chronionego
wyrobiska.

Obok prezentowanych metod ograniczenia wypig¢trzania spagu poprzez
odprezenie, polegajacych w gléwnej mierze na celowej i planowanej dezintegracji
wytypowanych miejsc w otoczeniu wyrobisk, coraz cze$ciej zastosowanie znajduja
metody wzmacniania masywu skalnego w otoczeniu wyrobisk poprzez stosowanie
odpowiednich §rodkow geotechnicznych lub kotwienia spagu

W odniesieniu do wyrobisk korytarzowych utrzymywanych w jednostronnym
sasiedztwie zrobow, dla stworzenia najbardziej dogodnych warunkow pracy obudowy
dazy si¢ do zapewnienia rdwnomiernego osiadania warstw stropowych nad chronionym
chodnikiem jak i bezposrednim jego otoczeniem.
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Sposrod najbardziej rozpowszechnionych systemow ochrony chodnikow
majacych za zadanie zabezpieczenie przed nadmiernym zaciskaniem oraz wdarciem si¢
skat przechodzacych w =zawal wymienia si¢ systemy paséw podsadzkowych,
przychodnikowych paséw utworzonych z kasztow, tamaczy ustawionych poza obudowe
chodnika. Wymienione formy zabezpieczania stosowane sg w praktyce indywidualnie
lub tacznie.

Pod koniec XX wieku w gornictwie polskim rozpoczeto wprowadzanie ele-
mentdw wysokopodporowych w postaci stojakow zelbetowych typu PINK-AS,
rozpieranych hydraulicznie, a uzyskujacych podpornos¢ wstepng przy wykorzystaniu sit
tarcia.

Widoczng poprawe warunkow utrzymania chodnikow przyscianowych odnotowa-
no z wprowadzeniem do wykonawstwa przychodnikowych pasé6w ochronnych z miner-
alnych materiatow wigzacych, tzw. spoiw gorniczych.

W ogoélnym zarysie przychodnikowe pasy ochronne z wykorzystaniem mineral-
nych materialéw wigzacych wykonane moga by¢ w trzech wersjach:

— poza obudowg chodnika od strony przestrzeni wybranej przy zastosowaniu od-
rzwi drewnianych otwartych wygrodzona zostaje przestrzen do wypelnienia materialem
wigzacym,;

— poza obudowa chodnika od strony zrobow zostaje wykonany pas ze stosow
drewnianych wygrodzony od strony obudowy chodnika i zrobow ptétnem podsadz-
kowym. Stosy drewniane i pozostale wolne przestrzenie podsadzone zostaja spoiwem
goérniczym;

— wtlaczanie spoiwa gorniczego bezposrednio w pojemniki z tworzyw ustawione
poza obudowa chodnika od strony zrobow.

Wykonane pasy ochronne na bazie spoiw gorniczych charakteryzuja wyjatkowo
wysokie parametry wytrzymalosciowe osiggane w ciaggu kilku godzin po ich wykonaniu.

3. PRZYKLAD SYSTEMU OCHRONY CHODNIKOW
PRZYSCIANOWYCH W STREFIE WPLYWOW CZYNNEGO FRONTU
EKSPLOATACYJNEGO

3.1. Charakterystyka metod i sposobow utrzymania odcinkéw analizowanych
wyrobisk zlokalizowanych w caliZnie przed czolem $ciany

Przekroj przez obudowe chodnika
przyscianowego pokazano na rys. 2. Odrzwia

Kotwie wklejane Kotew linowa

o dlugosci4,0 m

o dlugosci 2,2 m

Rys. 2. Przyktad przekroju przez chodnik i
przyscianowy wykonany w obudowie £.P-10 e
obudowy zabudowane byly w rozstawie
0,75m Iub w przypadku wystapienia
zwigkszonych obcigzen w rozstawie

0,5m. Jako okladziny zastosowano Rys. 3. Przekroj przez chodnik przy$cianowyna
odcinku przed czotem S$ciany
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stalowe siatki zaczepowe zgrzewane. Odrzwia zastabilizowano za pomoca stalowych,
wieloelementowych rozpdér rurowych montowanych do tukéw za pomoca Srub
hakowych. W przypadku obudowy LP-10 na jej obwodzie zabudowano 10 rozpor, tak by
byt spetniony warunek odleglo$ci migdzy rozporami ok. 1,2m. W ztaczach odrzwi tuki
potaczono za pomocg strzemion typu SD lub SDO (rys.2). W $lad za postepem przodka
obudowe¢ wzmacnia si¢ dodatkowo za pomoca dwoch par kotwi wklejanych typu HE o
dtugosci 2,2m. Luk stropnicowy przykatwiany jest do calizny poprzez jarzmo.
Dodatkowo w rozstawie co 3m zabudowano jedng kotew linowg o dtugosci 4m. (rys. 3).

3.2. Charakterystyka metod i sposobow utrzymania odcinkéw analizowanych
wyrobisk w rejonie skrzyzowania chodnika ze Sciang
Aby wyrobisko bylo odpowiednio chronione w momencie ujawniania si¢
wplywoéw czynnego frontu eksploatacyjnego, w odlegtosci co najmniej 60 m przed
czolem $ciany, zabudowano dodatkowo na tukach stropnicowych dwa podciagi
wykonane z ksztattownika V29.
_ _ Kotew linowa Podciggi te przez caly okres
Kotwie wklejane 0 diugosci4,0 m g .
prowadzenia $ciany byly sukcesywnie
przedtuzane z 60 m wyprzedzeniem w
stosunku do frontu §ciany (rys. 4).
Na odcinku wyrobiska,
bezposrednio  przylegajacego  do
skrzyzowania chodnika ze S$ciana,

o dlugosci2,2 m

i ___:___::; w strzatce wyrobiska zabudowywano
; — stojaki typu Valent, a na odcinku
I3 — i wlotu do $ciany, gdzie demontowany
——=== i jest tuk ociosowy, od strony wlotu do
[} a . T N 0y y e I .
: e i Eegereeilty, Sciany, za wysypem przenosnika,
. > ‘—:-‘:_\____\__-_‘_::::J

- e e e zabudowywano dodatkowo dwa

Podciggi stalowe — =Y A "
7 profilu V29 T stojaki metalowe typu Valent. Sposob

Rys. 4. Przekroj przez chodnik przyscianowy na
odcinku od ok. 60 m przed frontem $ciany <y Kotewlnows
Kotwie wklejane o diugosci4,0m

odlugoseizZm /™

wzmocnienia obudowy chodnika w
rejonie  skrzyzowania ze $ciang
przedstawiono na rys. 5. Jednocze$nie
za frontem $ciany wzdtuz ociosu od
strony zrobow, w celu podtrzymania
potki i odsunigcia linii zawatu od
chodnika zabudowywano rzad
tamaczy wykonanych ze stojakéw
typu SVt, ktére zabudowano w
odlegto$ci nie wigkszej niz 1 m od ‘ ‘ i

tukow ociosowych obudowy chodnika Rys. 5. Przekroj przez C}_IOdmk_ przy ’éc.lanowy w
podscianowego. rejonie jego skrzyzowania ze $ciang
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3.3. Charakterystyka metod i

Kotew linowa

o /"o dlugosci4,0 m sposobow utrzymania analizowanych
Kotwie wklejane R .
“odugoseizZm N/ wyrobisk w warunkach  jednost-
' T somngume ronnego otoczenia zrobami
. : / . , .
i) G| ‘W celu _utrzymania - statecznosci
i = =i wyrobiska spelniajagcego warunki dla jego
! — , .. .
o T =y powtdrnego wykorzystania jako chodnika
i— =y nadscianowego dla $ciany dolnej, za
::;:; b , ¥\ Podciagi stalowe frontem $ciany obudowa dodatkowo byta
e L L 2profiuv wzmacniana za pomocg dwodch stojakow
[ Sy u zabudow wzdhuz W
TSRS T t SVt zabudowanych wzdtuz ocioso
: / —_—lm == . .
—Pas podpomasciowo / Sy wyrobiska rozpartych pomigdzy prosta
iZolacyjny / Spagnica z profilu V29 zabudowana

belka spagowa wykonang z ksztattownika
V29 o dlugosci 4,0 m, a tukiem
stropnicowym odrzwi obudowy LP.

po wykonaniu pobierki spagu
Rys. 6. Przekroj przez chodnik przyscianowy na
odcinku za czolem $ciany

Kotew linowa

Kotwie wklejane
J / odlugosci4,0 m

Przed zabudowa stojakow 1 spagnicy ~o dlugosciz,2 my
wykonano przybierke skal spagowych. Je- /|
noczesnie wzdluz ociosu od strony zrobow, Nt s o,
omi¢dzy zabudowanymi uprzednio 13- S f T N\ A -

gczarfli yze stOjak(')wy Sth a iukana;i A Rl S
ociosowymi obudowy chodnika, wykonano
pas podpornosciowo — uszczelniajacy,
ktorego podstawowym zadaniem byto iz-

Stojaki stalowe

“x__Podciagi stalowe

: , K , z profilu V29
lowanie zrobow od chodnika na odcinku za '
czotem $ciany. Pas podpornosciowo -
us’zczelmajqcy wykonywany byt z wor‘kow 2 n podbomatiiowos/  £Spaicai profi V8D zaludossana
ptotna podsadzkowego wypetnionych —zomeymy po wykananiu pobierki spagu

spoiwem samozestalajacym si¢ (rys. 6). Na
odcinkach, gdzie spodziewano si¢ zw-

ckszonych deformacji obudowy obudowe Rys. 7. Przekroj przez chodnik przyscianowy na

odcinku za czolem $ciany w przypadku

wzmacniano dodatkowo stojakiem typu : .
. : zwickszonych deformacji obudowy

Valent zabudowanym w osi wyrobiska

(rys. 7).

4. OBSERWACJE ZACHOWANIA SIE ANALIZOWANYCH CHODNIKOW
PRZYSCIANOWYCH W STREFACH WPLYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ

W celu okres§lenia wptywu eksploatacji gorniczej na zachowanie si¢ obudowy
wyrobisk przygotowawczych przeprowadzono obserwacje chodnikdéw przyscianowych
zlokalizowanych w jednym pokladzie obejmujace zachowanie si¢ obudowy zaréwno
chodnikéw nad jak i pod§cianowych oraz rozcinki rozruchowej dla $ciany.

Chodnik podscianowy wykonano i1 utrzymywano w sposob przedstawiony na rys.
2 + 7. Wptywy eksploatacji goérniczej zaczety ujawniaé si¢ juz w odlegtosci ok. 50 m
przed frontem $ciany. Za frontem $ciany obserwowano wyciskanie kotwi zabudowanych
w stropie wyrobiska od strony zrobow, oraz silne splaszczenie stropnicy odrzwi
obudowy. Bardziej deformowany byt tuk ociosowy od strony zrobow. Najwieksze
deformacje obudowy obserwowano na odcinku okoto 20 m za czotem S$ciany. W tej
odlegtosci za czotem $ciany zachodzita konieczno$¢ prowadzenia pobierki spagu oraz
zabudowy belki spagowej i dwoch stojakow SVt. Spagnica, na ktorej posadowione byty
stojaki stalowe ulegata wyciskaniu do wyrobiska, a czesto tez pekata w Srodkowej
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strefie wskutek jej zginania. Stojaki SVt poddane silnemu obcigzeniu od strony warstw
stropowych ulegaly wyboczeniu i konieczne byto wykonanie ich dodatkowej stabilizacji
poprzez oklinowywanie lub tez zabudowywanie w strefie przystropowej rozpory
stabilizujacej. Luki ociosowe ulegaly przemieszczeniom do wyrobiska. Obserwowano
rowniez duze obcigzenie poziome obudowy od strony ociosow. Z uzyskanych informacji
wynika, ze tak silne wptywy moga trwa¢ nawet az do dwoéch lat. Pomierzone gabaryty
wyrobiska w $§wietle obudowy w odlegltosci 30 m za czotem S$ciany wykazaly, ze
zaciskanie pionowe juz osiaggneto wartosci rzedu 1,5 m, a konwergencji poziomej 0,7 m.
Przyktadowo na rys. 8 i 9 przedstawiono schematy deformacji obudowy chodnika
podscianowego. Na rysunkach tych przedstawiono dwa typowe, obserwowane

najczesciej, rozktady deformacji

Kotew wysunieta Kontur zdeformowanych Obudowy 1 zaciskania przekroju
z calizny / odrzwi obudowy . .
f wyrobiska na odcinku za czolem

$ciany, ktore w glowne] mierze
zalezaty od skutecznosci
utwierdzenia kotwi linowe;.
Chodnik  nadscianowy w
strefie wplywow eksploatacji
gorniczej ulegat dalszemu
zaciskaniu, a pomierzone gabaryty
wyrobiska w  $wietle obudowy
wykazaty, ze zaciskanie pionowe, w
s, Kontur zdeformowanej okresie po Wykonaniu pObieI‘ki
spagnicy : foi
Rys. 8. Przyktad deformowania si¢ obudowy Spa(gull osiagneto wartosel rzgdu 1,0
w chodniku podscianowym m, & KONWETEENE)1 pozlome] 0,8 m.
W tym wyrobisku zaobserwowano
zsuwy w ztaczach odrzwi, ktore
roztozone byly niesymetrycznie 1 osiagnely wartosci od 0,1 do 0,5 m. Charakter
deformacji obudowy generalnie byt podobny jak w przypadku chodnika pod$cianowego,
a mianowicie: mocno zdeformowane lub spgkane spagnice, niektore ze stojakow SVt,
ktore ulegly nadmiernemu wyboczeniu, zostaty oklinowane lub zabezpieczone krétkimi
rozporami. Deformacje obudowy chodnika byly wyraznie niesymetryczne i obudowa
przechylona byta w strong¢ zrobow o okoto 1 m. Chodnik za $ciang byt likwidowany.
Z przeprowadzonych ob-
Miejsce ztamania Kontur zdeformowanych Serwacji Wynika, 7e:
Iukustropnicoweg()'\,lll odrzwi obudowy _ Wpiny od prowadzonej ek-
sploatacji w chodnikach przyscian-
- ' owych ujawniajg si¢ juz w odlegtosci
i E *-:5" okoto 50 m przed frontem $ciany,
iy — maksymalne  obcigzenie
obudowy chodnika wystepuje w od-
legtosci okoto 20 — 30 m za frontem
$ciany,
— \ ‘ — wyciskanie ze stropu kotwi
z calizny \ ) _ wklejanych, od strony zrobdéw,
\EionradaImewane wskazuje na znacznie wigkszy zasieg

\ .
) i

spagnicy
strefy spgkan w stropie niz dlugosé
Rys. 9. Przyktad deformowania sie¢ obudowy w kotwi tj. 2,2 m. Strefa spgkan w
chodniku pod$cianowym powodujgcego ztamanie stropie wyrobiska nie powinna jednak
w osi wyrobiska tuku stropnicowego przekracza¢ wielkosci 4 m. Nie
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zaobserwowano ani jednego przypadku luzowania si¢ kotwi linowych, ktérych dtugos¢
wynosita 4,0 m.

— we wszystkich analizowanych
przypadkach obserwowano mniej lub b?-
dziej dochodzito do 2 m, powodujac k?-
iecznos¢ dokonywania przebudowy c?-
dnika. Tak silne parcie na obudowe od
strony ociosOw powodowato znaczne w?-
_ &N iskanie obudowy do wyrobiska, ze w
. \ efekcie przybierala ona ksztalt o07?-
rotukowy. W przypadku obcigzen n?-
symetrycznych lub zablokowania si¢ j?-
nego ze zlacz powodowaly silne p?-
egiecie tuku stropnicowego nad z?-
lokowanym ztaczem, a w konsekwencji

Rys. 10. Przyktad deformowania si¢ obudowy  jego silne zdeformowanie lub tez ztamanie

po jednostronnym zaklinowaniu ztgcza (rys.10). W przypadku, gdy zlacza p?-

cowaly rdwnomiernie, po wyczerpaniu si¢

nos$nos$ci zsuwnej obudowy, nastgpowalo usztywnienie obudowy, a w dalszej kolejnosci
ztamanie tuku stropnicowego w strzatce wyrobiska.

Miejsce ztamania
tuku stropnicowego

Wyciskanie spagu
dook.1,0m

5. PODSUMOWANIE

Kopalnie wegla kamiennego w Polsce projektuja eksploatacj¢ na coraz wigkszych
gltebokos$ciach, w warunkach wzmozonych ci$nien goérotworu, w ztozonych warunkach
geologiczno — gorniczych i zintegrowanych zagrozen goérniczych. W tych warunkach
nalezy sie liczy¢ z intensyfikacja proceséw deformacyjnych w otoczeniu wyrobisk
przygotowawczych prowadzacych do utraty przez nie zdolnosci do realizacji zadan
technologicznych. W takiej sytuacji istnieja dwa rozwigzania, a mianowicie stosowanie
odpowiednio dobranych i skutecznych systeméw ochrony chodknikow lub odtwarzanie
nadmiernie zaci$nietych wyrobisk. Wzgledy technologiczne i1 ekonomiczne czesto
jednak wymagaja utrzymania funkcjonalnosci chodnikow przyscianowych za czolem
$ciany w warunkach jednostronnego otoczenia zrobami.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdza si¢, ze utrzymanie statecznosci wyrobisk
przygotowawczych wymagaé¢ bedzie prowadzenia wielu dziatan technicznych
i geotechnicznych. Nalezy si¢ spodziewac przekroczenia stanu granicznego wegla
budujacych poktady juz w stanie przed ujawnieniem si¢ wptywow eksploatacji gorniczej
oraz degradacji warstw skal ptonnych — stropowych i spagowych — w stanie po
ujawnieniu si¢ wplywow eksploatacji gorniczej. Przy projektowaniu sposobu
zabezpieczenia wyrobiska nalezy wzig¢ pod uwage wzrost obcigzenia obudowy
wyrobiska w wyniku degradacji masywu skalnego 1 koncentracji napr¢zen w sgsiedztwie
prowadzonej eksploatacji oraz wzmozonych przemieszczen goérotworu powodujacych
zaciskanie wyrobiska, w tym rdwniez znaczne wyciskanie spagu.

W celu ograniczenia zaciskania wyrobiska w wyniku przemieszczen skat
stropowych 1 ociosowych nalezy rozpatrzy¢ zarowno roéznego rodzaju rozwigzania
majace na celu jak najlepsze podparcie warstw stropowych na krawedzi zrobow
poeksploatacyjnych, co spowoduje minimalizacj¢ degradacji skal bezposrednio nad
utrzymywanymi chodnikami i przesunigcie linii zawalu poza strefe lokalizacji chodnika,
jak 1 mozliwo$ci wzmocnienia podpornosci obudowy wyrobiska.

Wyciskanie spagu w analizowanych warunkach jest szczegdlnie waznym
problemem, gdyz w przypadku wyrobisk przygotowawczych i stosowania popularnych
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systemOow technologicznych wydobywania wegla, praktycznie nie istnieje mozliwos¢
stosowania obudowy zamknigtej, ktora mogtaby ograniczy¢ to zjawisko. Rozpatrzy¢ tu
mozna w zasadzie tylko ewentualno$¢ kotwienia spagu oraz wzmacnianie skat
spagowych poprzez ich iniekcje¢ substancjami klejowymi.
Przeprowadzone obserwacje wskazuja, ze gtdéwne kierunki dziatan zmierzajacych
do konfiguracji skutecznego systemu ochrony chodnikéw przyscianowych w strefach
wplywu czynnego frontu eksploatacyjnego nalezy rozpatrywac:
a) w zakresie zabezpieczenia wyrobiska od strony zrobow
— zastosowanie za obudowg jednego lub dwodch rzedow stojakéw okresowo
wzmacnianych stojakami typu PINK-AS,
— zastosowanie za obudowa wysokopodporowych paséw z materialow
wiazacych o szerokosci 1,0 m, 1,5 m, 2,0 m,
— zastosowanie kasztow drewnianych wypelnianych materiatem wigzacym,

b) w zakresie wzmocnienia obudowy chodnika
— wzmocnienie w strefie wptywow eksploatacji gérniczej obudowy LP za
pomoca stojakow stalowych zabudowanych pod kazdymi odrzwiami —
zarowno dla przypadku koniecznosci demontazu tuku ociosowego na wlocie
do $ciany, jak i w przypadku braku demontazu tuku ociosowego na wlocie do
Sciany,
— wzmocnienie w strefie wplywow eksploatacji gorniczej obudowy LP
poprzez przykotwienie, wedlug odpowiednio dobranego systemu, lukow
stropnicowych do goérotworu kotwiami krotkimi i dlugimi — zaré6wno dla
przypadku konieczno$ci demontazu tuku ociosowego na wlocie do $ciany,
jak 1 w przypadku braku demontazu tuku ociosowego na wlocie do $ciany,
— wykonanie wzmocnienia obudowy w okresie przed ujawnieniem si¢
wplywoéw czynnego frontu eksploatacyjnego,

c) w zakresie ograniczenia degradacji masywu skalnego

— wlasciwy dobdr i utrzymanie obudowy dla wyrobiska na etapie jego
wykonania,

— ograniczenie rozwarstwania si¢ gorotworu poprzez np. stosowanie
kotwienia gérotworu (niskiego lub wysokiego),

d) w zakresie ograniczenia wyciskania spagu

— kotwienie spagu,
— wzmacnianie skat spagowych poprzez ich iniekcje substancjami klejowymi.

Dla skutecznego =zabezpieczenia wyrobiska najczesciej istnieje koniecznos$é
zastosowania kombinacji dziatan zaliczanych do wymienionych powyzej grup.
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STABILITY OF TAIL GATES IN AREAS OF ACTIVE EXPOLOIT FRONTS ON THE BASIS
OF UNDERGROUND OBSERVATIONS

Coal mines in Poland design exploit on increasing depths, in conditions of increased rock mass pressure, in
complex geological-mining conditions and integrated mining threats. In such conditions maintaining the stability
of preparatory headings will require many technical and geotechnical actions.

Observations show that the main directions of activities aimed to set up an effective system of heading protection
should be considered in the area of securing the excavation from the exploited space, strengthening the heading
support, reducing rock mass degradation, reducing floor squeezing.

For effective heading securing, using a combination of activities, that are included in the mentioned groups, is
needed in most situations. The article presents an example of a protection system for tail gates in the area of
active exploit front influence.

Keywords: mining and geology, underground deposit exploit, excavation stability, excavation supports.
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