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При транспортировании горной массы ленточными конвейерами налипший к 

ленте материал может привести к заштыбовке подконвейерного пространства и, в 
конечном итоге - к простоям оборудования. Кроме этого на очистку подконвейер-
ного пространства приходится значительная доля небезопасного ручного труда. 
Предотвратить образование просыпи в подконвейерном пространстве можно за 
счет качественной очистки конвейерной ленты. 

Анализ известных устройств для очистки лент позволяет сделать вывод о 
том, что вибрационные очистители, реализующие способ очистки ленты отрывом 
налипшей горной массы от рабочей обкладки ленты периодическим встряхивани-
ем, являются наиболее перспективными, поскольку обладают такими достоинства-
ми как: исключение взаимного износа рабочей обкладки конвейерной ленты (поз-
воляет увеличить срок службы конвейерной ленты до 45-80% по сравнению со 
скребковыми очистителями [1]) и рабочего органа очистителя, снижение коэффи-
циента сопротивления движению ленты, сохранение неизменной во времени сте-
пени очистки, выведение рабочего органа очистителя из загрязненной зоны и т. п. 

Поступление на ленточный конвейер переменного грузопотока, а также ра-
бота конвейера в режиме скачивания груза перед штатной остановкой, предусмот-
ренной правилами безопасной эксплуатации конвейера [2], приводят к изменению 
количества груза на ленте, а, следовательно, и сопротивления движению ленты и 
натяжения ленты в месте очистки. Натяжение ленты в месте очистки изменяется 
по отношению к номинальному (поступление максимального грузопотока): для 
конвейеров, привод которых работает в двигательном режиме (уклонных, штреко-
вых и некоторых бремсберговых) - уменьшается, для конвейеров, привод которых 
работает в генераторном режиме (бремсберговых) - увеличивается. В результате 
возникают переходные режимы работы виброочистителя. В связи с этим, предста-
вляет интерес провести исследование влияния изменения натяжения ленты на ка-
чество ее очистки вибрационным очистителем.  

На рисунке 1 представлены результаты исследований с использованием ма-
тематической модели процесса вибрационной очистки конвейерной ленты [3] вли-
яния на параметры процесса отношения натяжений ленты при пониженном грузо-
потоке Sпон к номинальному Sном (поступление максимального грузопотока) для ле-
нточного конвейера 2Л100У, привод которого работает в двигательном (рис. 1 а, б, 
в) и генераторном (рис. 1 г, д, е) режимах. На рисунке 1, а, г представлены виброу-
скорения ленты, 1, б, д - контактные силы в ленте, 1, в, е - размахи колебаний рамы 
очистителя. Исследования проводились при постоянном моменте магнитной силы 
1760 Нм, диапазон номинальных натяжений ленты для уклонного конвейера соста-
влял от 20 до 100 кН, для бремсбергового – от 5 кН до 20 кН. Параметры очисти-
теля выбирались исходя из условия равенства собственных частот очистителя и 
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ленты (один из наиболее эффективных режимов очистки [4]). Для каждого значе-
ния номинального натяжения ленты диапазон натяжений холостого хода по отно-
шению к номинальному для уклонных конвейеров составлял от 1 до 0,2, для брем-
сберговых - от 1 до 5. 

 
Рисунок 1 - Графики виброускорений ленты аmax (а, г), контактных сил в ленте Рк (б, д), 

размахов колебаний рамы очистителя (в, е) от отношения натяжений ленты в режимах с пони-
женным грузопотоком и номинальном Sпон/Sном для различных номинальных натяжений ленты 

Sном для уклонного (а, б, в) и бремсбергового (г, д, е) ленточного конвейера 2Л100У 
 
Анализ графиков (рис. 1) показывает, что для уклонных конвейеров с малы-

ми натяжениями (20 – 60 кН) снижение натяжения ленты в процессе уменьшения 
загрузки конвейера более чем на 20%-50% приводит к существенному (на 30% и 
более) падению виброускорений ленты (рис. 1, а), что снижает качество очистки, а 
также к увеличению контактной силы в ленте до 3-х раз и более (рис. 1, б), размаха 
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колебаний рамы очистителя до 0,25 и более радиан (рис. 1, в). Возможным вариан-
том исключения негативного влияние снижения виброускорений ленты в процессе 
разгрузки уклонного ленточного конвейера может быть определение параметров 
очистителя для минимального рабочего натяжения ленты. В этом случае при но-
минальной загруженности конвейера виброускорения ленты будут гарантированно 
выше требуемых. Увеличение размаха колебаний рамы очистителя будет констру-
ктивно ограничиваться электромагнитным вибровозбудителем и упругими аморти-
заторами.  

Для бремсберговых конвейеров повышение натяжения ленты в 2 раза в про-
цессе работы, вызванное разгрузкой конвейера, приводит к существенному  увели-
чению как виброускорений (в 1,5- 2,5 раза) (рис. 1, г), так и контактных сил в лен-
те (в 4- 7 раз)  (рис. 1, д). Размах колебаний рамы очистителя при увеличении на-
тяжения в 2 раза и более составляет от 0,7 до 1,75 радиан (рис. 1, е). На практике 
такие значения размаха колебаний рамы очистителя сложно реализовать в связи с 
ограниченностью пространства между груженой и холостой ветвями конвейера в 
месте его разгрузки. 

Таким образом, уменьшение натяжения ленты в процессе работы ленточного 
конвейера, обусловленное поступлением на конвейер переменного грузопотока, а 
также работой конвейера в режиме разгрузки перед штатной остановкой, приводит 
к существенному снижению ускорений ленты в поперечном направлении в зоне 
очистки. Следовательно, рациональные параметры виброочистителя необходимо 
определять для худшего случая его работы - минимального рабочего натяжения 
ленты. 
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