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О БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА ГОРНОРАБОЧИХ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ОСНОВ-
НЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОПЕРАЦИЙ 

На основании результатов проведенных исследований установлено, что недостаточно внимания 
уделяется изучению производственного травматизма на уровне выполнения конкретных операций (под-
операций) в рамках определенного технологического процесса. Каждая отдельная операция отличается 
своей сложностью выполнения и привязкой к определенному участку горной выработки. Часто операции 
(подоперации) совмещены во времени или во времени и пространстве, выполняются в одной рабочий 
зоне, что указывает на повышенную концентрацию рабочих на ограниченном участке горной выработки, 
что указывает на высокую вероятность травмирования рабочих или прогресса профзаболеваний. На кон-
кретных примерах показана актуальность и перспективность выбранного в работе направления исследо-
ваний.  
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Постановка проблемы. Предприятия по добыче каменного угля подземным способом 

являются достаточно сложными предприятиями с наибольшими уровнями производственного 
травматизма и профессиональной заболеваемости, которые обуславливаются воздействием на 
горнорабочих опасных и вредных производственных факторов. Эти факторы генерируются, 
прежде всего, функционированием производственных и рабочих процессов внутри технологи-
ческой схемы шахты. 

Технологическая схема шахты представляет собой совокупность подсистем [1] (рис. 1), 
которые взаимосвязаны между собой и их безопасное функционирование обеспечивает эффек-
тивную разработку месторождений. Каждая из приведенных на рисунке 1 подсистем характе-
ризуется определенной степенью опасности для жизни и здоровья рабочих и служащих, заня-
тых на работах внутри этих подсистем. 

Наибольшее количество несчастных случаев происходит непосредственно на рабочих 
местах при выполнении конкретных производственных операций (подопераций) внутри подси-
стем. И основными причинами травмоопасного события называются природные явления, тех-
нологические ошибки или действия рабочих, но практически игнорируется факт неправильной 
организации выполнения отдельных операций (подопераций). Это объясняется тем, что в 
большинстве научных работ недостаточно уделяется внимание травматизму при выполнении 
конкретных операций на рабочих местах, особенно при выполнении основных производствен-
ных процессов (ведении очистных работ, проведении горных выработок и др.). Поэтому акту-
альным является вопрос изучения основных производственных процессов для обеспечения без-
опасных условий труда горнорабочих. 

Цель статьи. Целью данной статьи является изучение основных производственных 
процессов для последующей разработки профилактических мероприятий по предупреждению 
производственного травматизма непосредственно при выполнении операций (подопераций) 
внутри этих процессов. 

Основная часть. Анализ травматизма и профзаболеваемости рабочих и служащих уг-
ледобывающих предприятий Украины показывает, что наибольшая степень опасности для их 
жизни и здоровья имеет место при выполнении операций внутри подсистем «Производствен-
ные работы в очистных забоях», «Подземный транспорт», «Проведение горных выработок» и 
«Поддержание и ремонт горных выработок», то есть там, где задействовано наибольшее коли-
чество рабочих по выполнению основных наиболее трудоемких технологических процессов.  

Функционирование этих подсистем обеспечивается последовательным выполне-
нием определенных технологических процессов, которые делятся на подпроцессы и 
реализуется согласованным выполнением операций. Если рассматривать основные тех-
нологические процессы горного производства, к которым относятся «Выемка угля в 
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очистном забое» и «Проведение горной выработки», то они графически изображаются 
в виде планограмм работ в лаве или графиков организации работ в подготовительном 
забое (рис. 2). На планограммах и графиках организации работ отображены основные 
операции в течение определенного промежутка времени (часа, смены, суток), которые 
необходимо выполнить, чтобы технологический процесс считался завершенным. Для 
этих операций устанавливается необходимая численность рабочих, занятых на их вы-
полнении, которая зависит от сложности и необходимой скорости их выполнения. 
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Рис.1. Модель системы подземной разработки угольной шахты [1] с подсистемами: 1- 
«Управления процессами и контроль за безопасностью»; 2 – «Производственные процессы в 
очистных забоях»; 3 – «Подземный транспорт»; 4 –«Подъем»; 5 – «Сортировка, бункеризация и 
складирования угля»; 6 – подсистема «Отгрузка потребителю»; 7 –«Энергоснабжение»; 8 –
«Вентиляция»; 9 – «Проведение горных выработок»; 10 –«Водоотлив»; 11 –«Поддержание и 
ремонт горных выработок»; 12 –«Поддержание и ремонт горного оборудования»; 13 –
«Материально-техническое снабжение»; 14 –«Информационное обеспечение»; 15 –«Хранение 
и утилизация отходов»; 16 –«Управление состоянием массива горных пород»; 17 –«Охрана 
окружающей среды и экологическая безопасность» 

 
Каждая отдельная операция отличается своей сложностью выполнения и привязкой к 

определенному участку горной выработки (на концевом участке лавы, в средней ее части или 
по всей длине – для очистных забоев; в подготовительном забое или с отставанием от него – 
для проходческих забоев). Некоторые операции могут быть совмещены во времени или во вре-
мени и пространстве. Таким образом, в горных выработках существуют рабочие зоны, в кото-
рых выполняется несколько операций, возможна повышенная концентрация рабочих и суще-
ствует высокая вероятность травмирования рабочих или прогресса профзаболеваний. 

При реализации производственного процесса «Выемка угля в очистном забое», в зави-
симости от средств механизации очистных работ, принятого способа управления кровлей и 
принятой технологической схемы концевых участков и сопряжений лав с подготовительными 
выработками, поочередно или одновременно осуществляются операции по выполнению опре-
деленного объема работ. Как правило, при выполнении очистных работ рассматриваются опе-
рации, при выполнении которых производится полная выемка угля на ширину захвата испол-
нительного органа выемочной машины (при очистной выемке) или подвигание подготовитель-
ного забоя на длину заходки (при проходке). Для удобства и наглядности будет целесообраз-
ным эти технологические процессы показать в виде блок-схем (рис. 3, 4) [1]. 
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Рис. 2. Планограмма работ в 878 лаве шахты «Западно-Донбасская» (а) и график 
организации работ по проведению 6 южного конвейерного штрека пл. l8 шахты 

«Белозерская» (б) 

Представленные блок-схемы позволяют разделить по иерархии подпроцессы и опера-
ции, которые выполняются в рамках определенного технологического процесса. Это дает нам 
возможность произвести более детальный анализ производственного травматизма по техноло-
гическим процессам, подпроцессам и операциям. 

На рисунках 3-4 приведены операции, которые выполняются в процессе ведения под-
готовительных и очистных работ в конкретных горно-геологических условиях и горнотехниче-
ских условиях. В иных условиях перечень операций может несколько отличаться, но в целом, 
по большинству позиций операции, будут идентичны. Причем на рисунках показаны характер-
ные технологические процессы, охватывающие все угольные шахты. 

В настоящей работе предполагается решить поставленные задачи на примере техноло-
гического процесса «Выемка угля в очистном забое, оборудованном узкозахватным комбайном 
и механизированной крепью», на который приходиться наибольшее количество несчастных 
случаев, но не из-за уровня травмоопасности, а вследствие его степени распространенности на 
шахтах отрасти. 

Набор основных и дополнительных производственных операций, технологические 
схемы ведения очистных работ по выемочным участкам сходны не только в пределах пласта, 
но и всего угольного предприятия или предприятий. Тем не менее, при исследовании условий 
работы подземных рабочих стоит рассматривать каждый очистной забой обособленно, так как, 
возможно, определенный фактор, значением которого могли пренебречь в результате обобще-
ния технологических схем, имел существенную весомость в возникновении несчастных случа-
ев. 
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Высокий риск травмирования в очистных забоях с механизированными комплексами 
и прилегающих к ним сопряжениях, а также возрастающее количество профзаболевавний, объ-
ясняется большой интенсивностью выполнения работ, стесненными условиями работы, боль-
шой концентрацией вредных и опасных производственных факторов (запыленность, обводнен-
ность, высокая температура воздуха, высокий уровень шума, недостаточная освещенность ра-
бочего места, отжим угля, вывалы пород  др.), тяжестью выполнения отдельных операций и т.д. 
Концентрация всех этих факторов на относительно небольшом технологическом участке с от-
носительно большой численностью подземных  рабочих, часто является причиной несчастных 
случаев и потери трудоспособности. 

Для изучения основного технологического процесса на первом этапе наших исследо-
ваний будет правомерным рассмотреть его на примере только одного очистного забоя. Поэтому 
рассмотрим условия труда рабочих на примере 6-ой южной лавы блока 10 «Шахтоуправления 
«Покровское». 
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Управление комбайном во время выемки угля
Манипулирование с кабелем и шлангом орошения
Регулирование исполнительного органа по мощности пласта
Уборка кусков угля и породы, которые упали на ко мбайн
Осмотр и замена резцов в процессе работы
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Зачистка основ секций крепи
Управление гидросистемой при передвижке секций крепи
Выравнивание наклоненных секций крепи
Закладка распилов на перекрытия секций крепи

Передвижка 
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Оборка забоя, загрузка на конвейер вручную просыпавшегося 
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Управление гидросистемой при передвижке линейный секций 
конвейера
Передвижка линейных секций конвейера

Передвижка головок 
конвейера

Зачистка почвы для передвижки приводных головок
Перестановка стоек при передвижке приводных головок
Переноска кабелей и шлангов
Передвижка приводных головок и концов конвейера
Крепление приводных головок конвейера
Дробление негабаритов

Приведение 
концевых 
участков
лавы
в работо -
способное 
состояние

Выемка бровок

Осмотр, проверка и продувка шланга со сжатым воздухом
Испытание и смазывание отбойного молотка
Вставка пики вначале смены
Отбойка угля в бровке
Замена пики и смазывание молотка в течение смены
Перекидывание угля от забоя на конвейер
Отбор и отбрасывание породы
Уборка отбойного молотка, сматывание шланга

Крепление бровок
металлическими 
стойками

Оборка кровли и очистка от угля и породы места для 
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Подноска крепежных материалов в пределах рабочего места
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Выбивка и 
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Очистка от угля и породы места для установки стоек
Подноска крепежных материалов в пределах рабочего места
Оборка кровли
Подготовка лунок для стоек
Примерка и выпиливание стоек
Установка стоек под брус
Заготовка клиньев и заклинивание рам

Выкладка костров

Осмотр и оборка кровли
Зачистка места для укладки костра
Установка опорных стоек
Подноска в пределах рабоче го места и укладка стоек в костры
Изготовление клиньев и расклинивание костров

Возведение
органной 
крепи

Очистка от угля и породы места для установки стоек
Подноска крепежных материалов в пределах рабочего места
Подготовка лунок для стоек
Примерка и выпиливание стоек
Установка стоек с прокладкой распилов и оборкой кровли
Заготовка клиньев и заклинивание стоек

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ
ПРОЦЕСС ПОДПРОЦЕССЫ

ОПЕРАЦИИ ПОДОПЕРАЦИИ  
 
Рис. 3. Блок-схема технологического процесса при ведении очистных работ в 878 лаве 

шахты «Западно-Донбасская»  
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Навалка горной массы к погрузочному органу комбайна
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Установка ножек крепи и соединение их с ранее 
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Закрепление и затягивание замков крепи
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Укладка отрезка цепи и его соединение с нижней ветвью
Укладка рештака в месте разрыва става и его соединение со 
ставом 
Укладка отрезка цепи и его соединение с верхней ветвью
Передвижка и присоединение натяжной головки конвейера к 
ставу
Закрепление  натяжной головки
Соединение и натяжка цепи конвейера
Уборка рабочего инструмента и устройств

Настилка рельсового 
пути

Зачистка и выравнивание полотна колеи
Подноска и укладка шпал
Укладка рельсов и соединение их планками и болтами
Пришивка рельс к шпалам
Рихтовка колеи и подбивка балластом
Засыпка балласта в межшпальное пространство
Уборка рабочего инструмента и устройств

Обустройство 
выработки

Наращивание 
вентиляционных труб

Подноска труб и укладка их по почве выработки
Растягивание троса и закрепление его на рамах постоянной 
крепи
Опускание конца вентиляционного става на почву
Соединение конца вентиляционной трубы с концом става
Поднятие вентиляционной трубы и закрепление на тросе

Устройство 
водосточной канавки

Отбойка породы под канавку
Зачистка канавки от отбитой горной массы
Укладка желобов в канавку
Уборка рабочего инструмента и устройств

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ
ПРОЦЕСС

ПОДПРОЦЕССЫ ОПЕРАЦИИ ПОДОПЕРАЦИИ
 

Рис. 4. Блок-схема технологического процесса при проведении горной выработки ком-
байновым способом для 6 южного конвейерного штрека пл. l8 шахты «Белозерская» 

 
Выемка угольного пласта d4 в данной лаве  производилась по челноковой схеме узко-

захватным комбайном JOY 4LS20, который перемещался по скребковому конвейеру SZK -
260/852 с помощью безцепной системы подачи. Для крепления очистного забоя применялась 
механизированная крепь МКЮ 4У-10/20. Очистной забой длиной 300 м работал по простира-
нию пласта в зонах мелкоамплитудных тектонических нарушений, которые сопровождались 
повышенной метанообильностью и обводненностью вмещающих пород, неустойчивостью и 
склонностью их к обрушению. Был принят способ управления кровлей – полным обрушением. 
Применялась столбовая система разработки с повторным использованием транспортного штре-
ка и его охраной кострами из круглого леса (на аналогичных лавах применялась литая полоса), 
трехрядной органной крепью, сталеполимерными и канатными анкерами, ведением работ по 
подрывке почвы впереди лавы и за лавой. 

Угольный пласт d4 на площади выемочного поля имел преимущественно двух- и 
трехпачечное строение. Геологическая мощность изменялась от 0,85 до 2,85 м, средняя по 
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столбу – 1,78 м. Пласт опасен по пыли, не склонен к самовозгоранию, является угрожаемым по 
внезапным выбросам угля и газа. 

Принят 4-х сменный режим работы суточной бригады: одна – ремонтная, три – по до-
быче. В ремонтную смену производят работы по ревизии и ремонту оборудования, сокраще-
нию трубопроводов, устройство тупиковой перемычки, продольной дощато-парусной пере-
мычки, тамбур-шлюза, чураковой перемычки по 5 южному конвейерному штреку блока 10, со-
кращению трубопровода изолированного отвода метана, поддержание 6 южного конвейерного 
штрека блока 10, установку крепи усиления, работы по доставке материалов и комплектующих 
оборудования. Исполнителями ремонтных работ являются электрослесари, МГВМ  и ГРОЗ 
участка. В добычные смены производится выемка угля в лаве комбайном, операции по приве-
дению концевых участков лавы в работоспособное и безопасное состояние, в том числе, опера-
ции на сопряжениях концевых участков с примыкающими выработками.  

Все операции и подоперации в рамках данного технологического процесса осуществ-
ляются в технологических зонах, которые определены отраслевым стандартом Украины  СОУ-
П 10.1.00185790.013:2009 [2] (рис. 5). Блок-схема технологического процесса и распределение 
операций и подопераций по технологическим зонам наглядно показано на рисунке 6, откуда 
видно, что операции с наибольшим уровнем механизации (связанные с управлением выемоч-
ной машиной и передвижкой механизированных крепей и лавного скребкового конвейера) от-
носятся к зонам І и ІІ (в лавах, оборудованных механизированными крепями эти зоны совме-
щены). В зоне І вручную выполняются операции по уборке породы при перемещении лавного 
оборудования и обеспечению его перемещения при выемке, а также имеют место случайные 
операции (снятие «земника», «вываживание» секций), которые носят несистемный периодиче-
ский характер.  

 
Рис. 5. Схема расположения технологических зон в очистном забое и на участках со-

пряжений его с примыкающими выработками: I – зона установки призабойной крепи; II – зона 
возведения (наращивания) элементов специальной крепи, передвижки посадочной или механи-
зированной крепи; III – зона крепления ниши и части лавы до привода (конца лавы); IV – зона 
крепления на участке приводной (концевой) головки (ВСП) конвейера; V – крепления бровки 
лавы; VI – зона крепления во время выполнения мероприятий по охране подготовительных вы-
работок; VII – зона крепления сопряжения подготовительной выработки с лавой; VIII – зона 
усиления крепи подготовительной выработки перед лавой; IX – зона усиления или извлечения 
крепи выработки позади лавы [2] 

 
В остальных зонах доля ручного труда достигает 100%, за исключением тех опе-

раций, которые выполняются посредством работы очистного комбайна. Так в  
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зонах III-IX (концевые участки лавы и прилегающие к ним сопряжения) выполняются 
наиболее сложные производственные операции с большой численностью рабочих на 
ограниченной площади. Большая часть этих операций выполняется вручную из-за низ-
кого уровня их механизации, в частности, выполняются работы по выемке ниш, бровок 
и берм отбойными молотками, их крепление индивидуальной крепью, возводятся 
охранные сооружения, извлекаются и устанавливаются ножки крепи, перенос стоек ин-
дивидуальной крепи при передвижке конвейера, установка (извлечение) крепей усиле-
ния на сопряжениях и др. 

Все технологические зоны отличаются своим функциональным предназначени-
ем, выполняемыми в них операциями, геометрическими параметрами, численностью 
рабочих, занятых выполнением операций в этих зонах, наличием и тяжестью вредных и 
опасных производственных факторов. 

Ширина зон І и ІІ может достигать 300 м, ширина зоны VІ и суммарная ширина 
зон ІІІ-V – до 10м, а зон VII-IX – равна ширине выработки. Набор подопераций в техно-
логическом процессе и геометрические параметры зон, в которых последние выполня-
ются, определяет концентрацию работ в очистном забое и на сопряжениях примыкаю-
щих выработок. 

Также графиком организации работ в лаве предусматривается расстановка рабо-
чих в течение суток по рабочим местам, в соответствии с которой, исходя из перечня 
подопераций, привязки их к зонам и расстановки рабочих, мы можем определить чис-
ленность рабочих в рассматриваемых технологических зонах, а также площадь зоны, 
приходящуюся на одного рабочего. Для условий 6 южной лавы блока 10 «Шахтоуправ-
ления «Покровское» рабочая площадь, приходящаяся на одного рабочего, изменяется 
от 1,4 до 101,6 м2/чел. (табл. 1), причем наименьшие значения относятся к зонам на 
концевых участках лавы, а наибольшие – непосредственно в очистном забое и на со-
пряжениях позади лавы.  

 
Таблица 1. Площади зон,  приходящиеся на одного рабочего при выполнении подопе-

раций в этих зонах в условиях 6 южной лавы блока 10 
Номера технологи-

ческих зон 
Площадь зоны, приходящаяся на одного рабочего, м2/чел. 

I смена II смена III смена IV смена 
I (II) 35,5÷41,8 88,9÷101,6 88,9÷101,6 88,9÷101,6 
III+IV+V 1,6÷2,3 3,1÷5,3 3,1÷5,3 3,1÷5,3 
VI 1,4÷1,8 1,4÷1,8 1,4÷1,8 - 
VII 3,6÷8,6 5,7÷11,4 5,7÷11,4 5,7÷11,4 
VIII 2,3÷4,8 4,0÷6,4 4,0÷6,4 4,0÷6,4 
IX 10,0÷24,0 20,0÷24,0 20,0÷24,0 20,0÷24,0 

 
Таким образом, на концевых участках лав и примыкающих к ним сопряжениях все под-

операции выполняются вручную, в стесненных условиях, с наибольшей концентрацией вред-
ных и опасных факторов. Стоит также отметить, что эти работы выполняются в неудобных по-
зах, в условиях высокой запыленности, влажности и температуре, повышенном уровне шума, 
ограниченной освещенности, высоких физических нагрузках, психофизических и психо-
эмоциональных перегрузках. Следствием этому является наибольший уровень травматизма 
именно в данных условиях [3]. 

Как показывают результаты исследований ряда ученых в области охраны труда, основ-
ными опасными факторами на протяжении последних лет были и остаются: обвалы и обруше-
ния горных пород,  транспорт, машины и механизмы. Тем не менее, большая доля прихо-
дится на травмы от обвалов и обрушений, причем 62,3% травм от обвалов и обрушений проис-
ходит на концевых участках и сопряжениях лав с подготовительными выработками [4]. Но эта 
цифра не раскрывает причин травматизма от этого фактора, так как исследования ограничива-
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ются установлением вредного и опасного производственного фактора, повлекшего событие, 

IІІ,І

V,IV,III, I

Установка
деревянных
стоек под 
секции мехкрепи
(при 
необходимости) 

Остановка и блокировка комбайна
и конвейера
Оборка нависших кусков породы и угля
Установка деревянных стоек на лемех
лавного конвейера

Снятие 
“земника”
(при
необходимости)

Остановка и блокировка комбайна 
и конвейера
Оборка нависших кусков породы и угля
Установка у груди забоя дополнительной
крепи из деревянных стоек
Отшивка угольного массива деревянными 
стойками
Снятие “земника”
Погрузка угля на лавный конвейер
Удаление дополнительной крепи

“Вываживание”
секций 
крепи (при 
необходимости)

Зачистка пространста между секцией 
крепи и ставом конвейера
Установка деревянных стоек под верхнее
 перекрытие секции
Заводка цепи под верхняк секции
Крепление концов цепи к соседним секциям
“Слив” секции
Заводка под основание секции шпального
бруса
Распор секции
Демонтаж деревянных стоек и цепи

Подготовка 
комбайна
к работе

Очистка комбайна от горючих материалов, породы и
посторонних предметов
Проверка состояния комбайна на наличие опасностей
Контроль состояния шнеков, резцов, резцедержателей,
направляющих комбайна и рештаков конвейера
Проверка заправки комбайна смазочными материалами
Контроль панели управления комбайном
Подача воды по оросительному устройству
Включение комбайна

Самозарубка
комбайна у
вентиляционной
выработки

Остановка комбайна на концевом участке лавы
у выработки
Изменение положения шнеков
Задвижка линейный рештаков лавного конвейера
Отбойка угля в направлении от выработки до
прямолинейного участка лавного конвейера
Остановка комбайна
Задвижка приводной головки конвейера и
его концевой части

Выемка междушнекового целика

Отбойка угля в направлении к выработке
Остановка комбайна у выработки

Перегон комбайна к месту зарубки
Задвижка головки конвейера и
его концевой части
Изменение положения шнеков

Отбойка угля
в при подходе
комбайна к
вентиляционной
выработке

Остановка комбайна
Выключение и блокировка комбайна и конвейера

Извлечение гидравлических стоек у груди забоя и
их перемещение
Включение электроаппаратуры и электродвигателей
комбайна
Выемка угля до конца лавы в направлении сопряжения
Выемка междушнекового целика

Передвижка
секций
крепи при 
выемке в лаве

Зачистка пространства между секциями крепи
и ставом конвейера
Очистка секций крепи от породы и угольной мелочи
Последовательное управление секциями
Закладка и затяжка полостей вывалов 
(при необходимости)

Отбойка угля
в лаве  
комбайном

Управление комбайном при отбойке угля
Контроль работы шнеков, системы пылеподавления,
поворотных редукторов и состояния кабелей

Передвижка
секций
крепи при 
самозарубке

Зачистка пространства между секцией
крепи и ставом конвейера
Очистка секций крепи от породы и
угольной мелочи
Последовательное управление секциями
Закладка и затяжка полостей вывалов
(при необходимости)
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Установка гидростоек под бермовый брус

Выемка и 
крепление 
бермы у
вентиляционной 
выработки

Разборка затяжки в боку выработки и оборка породы

Замена гидравлических стоек на деревянные

Выемка полосы угля с помощью
отбойного молотка на величину 0,4м
Погрузка отбитого угля вручную на конвейер
Укладка бермового бруса

Выемка и 
крепление 
ниш

Замена гидравлических стоек на деревянные

Выемка угля в нише с помощью отбойного молотка
Погрузка отбитого угля вручную на конвейер
Установка временной крепи из досок и гидростоек
Установка постоянной крепи из одной тройки брусьев
и гидростоек
Установка органного бруса и гидростойки

Крепление
концевого 
участка у
выработки

Осмотр рабочего места и приведение его в
безопасное состояние
Пробивка деревянных стоек в органных рядах
Поднос деревянных стоек и их укладка в костры
(поднос досок, обшивка ими окон и заливка
цементного материала в литые полосы)

Извлечение
и установка
ножек арочной
крепи на
сопряжении

Осмотр рабочего места и приведение
его в безопасное состояние
Раскрепление замковых соединений

Установка ножка крепи под верхняк

Извлечение ножки крепи
Разделка лунки под ножку при помощи
отбойного молотка

Установка и затяжка замковых соединений
Монтаж межрамной стяжки и раскли
нивание рамы деревянными распорками

-

Установка
крепи
усиления

Возведение рабочего полка
Зачистка почвы под крепь усиления

Поднос, подъем и подвязка отрезков
доски к вехняку арочной крепи
Пробивка деревянных стоек под
отрезки досок и бруса

Поднос и укладка отрезков бруса
на почву выработки

Демонтаж и восстановление крепи 
усиленияпри передвижке приводной
головки лавного конвейера

Выемка 2-ой полосы угля  с помощью
отбойного молотка на величину 0,4м

Выемка и 
крепление 
бермы у
транспортной 
выработки

Разборка затяжки в боку выработки и оборка породы

Погрузка отбитого угля вручную на конвейер
Укладка и замковое закрепление бермового СВП(2)

Замена гидравлических стоек на деревянные

Выемка 1-ой полосы угля с помощью
отбойного молотка на величину 0,4м
Погрузка отбитого угля вручную на конвейер
Укладка и замковое закрепление бермового СВП(1)
Установка гидростоек под СВП(1)

Установка гидростоек под СВП(2)
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Рис. 6. Блок-схема технологического процесса при ведении очистных работ в 6-ой юж-

ной лаве блока 10 «Шахтоуправления «Покровское» (I-IX- нумерация технологических зон ла-
вы, в которых выполняются операции (подоперации)) 
 
определением участка, где оно состоялось. Также, иногда, рассматривается операция, при вы-
полнении которой это событие произошло, но не принимаются во внимание подоперации. К 
примеру, указывается, что травма была получена в результате обрушения пород на сопряжении 
лавы с выработкой при передвижке приводной головки, но не берется во внимание, что при 
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этой операции последовательно выполняются несколько подопераций (демонтаж-монтаж стоек 
индивидуальной крепи на концевом участке лавы, стоек крепи усиления в выработке, а также 
ножки металлоарочной крепи выработки, раскрепление приводной головки, ее задвижка и по-
следующее закрепление и т.д.) и данную травму могла повлечь конкретная подоперация. И, 
возможно, для предупреждения несчастного случая достаточно было бы исключить, усовер-
шенствовать или внести изменения в график работ по выполнению данной подоперации. 

Основным документом, в котором описываются несчастные случаи, имевшие место при 
выполнении трудовых обязанностей работников является «Акт про нещасний випадок, повя-
занний з виробництвом» (Форма Н-1, утвержденная Постановлением КМУ №1232  
от 30.11.11г.). В этом документе приводятся данные о пострадавшем, условия выполнения им  
производственных операций, описываются обстоятельства и указываются причины несчастно-
го случая, повлекшие его вредные или опасные факторы, диагноз пострадавшего от полученной 
травмы.  

Обработка форм Н-1, составленных при отработке 6-ой южной лаве блока 10 «Шахто-
управления «Покровское», показала, что количество несчастных случаев на выемочном участке 
составило 47, причем 31% относятся к очистному забою и участкам выработок, прилегающих к 
нему. 5% случаев произошло по причинам не связанным с выполнением работ на рабочих ме-
стах (преимущественно передвижение к рабочему месту. 

Относительно небольшое количество несчастных случаев за весь срок отработки вые-
мочного столба на протяжении 2013-2015 гг., по сравнению с другими шахтами, объясняется 
достаточно высокой эффективностью работы службы охраны труда на «Шахтоуправления 
«Покровское» [5, 6]. Тем не менее, аварийные ситуации случаются, что косвенно указывает на 
необходимость выполнения исследований. 

Для более детального изучения производственных операций и событий, повлекших 
травмирование рабочих, нами был составлен график организации работ по всем подоперациям 
(рис. 7). На графике крестиками отмечены подоперации и время, при которых произошли 
несчастные случаи. Из рисунка следует, что в очистном забое произошло 46% случаев (всего 6 
случаев и 3 – при выполнении основных подопераций по выемке угля), а остальные 54% – на 
сопряжении лавы с транспортным штреком (всего 7 случаев, из них 5 при монтаже-демонтаже 
стоек усиления, 1- при извлечении ножки крепи, и 1- при зачистке почвы под установку стойки 
крепи усиления). Все эти случаи имели место преимущественно в I и VII технологических зо-
нах (рис. 5). Если рассматривать случаи по опасным факторам, то на 62% случаев приходятся 
травмы от обрушений пород, 23 %– машины и механизмы и 15%- падения людей. 

Таким образом, из полученных результатов следует, что факторы «машины и механиз-
мы» и «падения людей» имеют случайный характер, так как происходили в разных местах, зо-
нах (по пути к месту работы, доставка элементов крепи, разрыв шланга высокого давления, при 
перетяжке лавного конвейера), в то время как фактор «обвалы и обрушения» проявляется си-
стематически, причем, при зачистке и передвижке конвейера, а также секций крепи вслед за 
комбайном и выполнении подопераций по перекреплению выработки в месте ее сопряжения с 
лавой.  

Судя по графику, подоперации, которые сопровождались несчастными случаями, сов-
мещались во времени и пространстве с другими подоперациями: выемка угля комбайном, под-
рывка почвы выработки по сопряжению, доставка леса для выкладки костров, крепления бро-
вок. Также при большой концентрации работ эти подоперации выполнялись в режиме «цейт-
нот», когда была необходимость в своевременной задвижке механизмов вслед за подвиганием 
очистного комбайна, монтаже-демонтаже элементов крепления сопряжения выработки, при 
передвижке приводной головки. В результате обобщения всей информации можно сделать вы-
вод о том, что основными причинами травматизма в лаве является невыполнение инструкций 
по технике безопасности, а на сопряжении – несовершенство паспорта его крепления. Рекомен-
дациями по предупреждению подобных ситуаций, к примеру, могло бы быть, ужесточение кон-
троля в лаве со стороны ИТР во время выемки угля и задвижке механизмов, применение меха-
низированных крепей на сопряжении транспортного штрека и очистного забоя, для исключе-
ния из графика организации работ подопераций с повышенной вероятностью травмирования 
 

92



ISSN 1999-981X                  Вісті Донецького гірничого інституту                     №1(36), 2015 

 
Рис. 6. График организации работ в лаве 
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рабочих. Если по первому случаю рекомендации совпадают с предписанием, указанным в фор-
мах Н-1, то по второму – причинами травмирования указываются: нарушение технологическо-
го процесса, падение предмета, личная неосторожность, невыполнение правил техники без-
опасности. Конечно, нельзя опровергать эти причины, так как, действительно, будь рабочие 
более осмотрительными, внимательными, дисциплинированными несчастных случаев могло 
бы не быть, но «человеческий фактор» всегда был и будет, поэтому наша задача создать усло-
вия для его исключения при выполнении основных производственных операций. 

Выводы: 
В результате проведенных исследований можно сделать вывод о том, что недостаточно 

внимания уделяется изучению производственного травматизма на уровне выполнения конкрет-
ных подопераций в рамках определенного технологического процесса. И, не единичны случаи, 
когда при рассмотрении конкретной ситуации по произошедшему событию, которое повлекло 
травмирование рабочего, не могут быть установлены его истинные причины, что влечет за со-
бой повторение события. На конкретном примере показана актуальность и перспективность 
выбранного в работе направления исследований.  
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ПРО БЕЗПЕКУ ПРАЦІ ГІРНИКА ПРИ ВИКОНАННІ ОСНОВНИХ ВИРОБНИЧИХ ОПЕРАЦІЙ 

На підставі результатів проведених досліджень встановлено, що недостатньо уваги приділяється 
вивченню виробничого травматизму на рівні виконання конкретних операцій (підоперацій) в рамках пе-
вного технологічного процесу. Кожна окрема операція відрізняється своєю складністю виконання і при-
в'язкою до певної ділянки гірничої виробки. Часто операції (підоперації) суміщені в часі або в часі і про-
сторі, виконуються в одній робочий зоні, що вказує на підвищену концентрацію робочих на обмеженій 
ділянці гірничої виробки, що вказує на високу ймовірність травмування робітників або прогресу профза-
хворювань. На конкретних прикладах показана актуальність і перспективність обраного в роботі напрям-
ки досліджень. 

Ключові слова: виробничий травматизм, небезпечні і шкідливі виробничі чинники, техноло-
гічний процес, виробнича операція, під операція 
 
Т.А.Negrey  
Donetsk National Technical University, Krasnoarmejsk 

ABOUT WORK SAFETY OF MINERS IN IMPLEMENTATIONS OF MAIN PRODUCTIONAL ACTIVI-
TIES  

It was researched and found the lack of attention which is paid to the study of accident rates in carrying 
out of specific sub-operations. On concrete examples it is shown the relevance and the prospects selected direc-
tion in the fields of research. 

Keywords: productive traumatism, dangerous and harmful productive factors, technological pro-
cess, productive operation, sub operation 

94




