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стители уретанового типа при пигментной 
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1. введение

Одной из важнейших задач текстильной отрас-
ли является повышение конкурентоспособности тек-
стильной продукции, качество которой во многом 
формируется при печатании. В свою очередь качество 
печатания определяется типом и свойствами загу-
стителя печатной краски. Ассортимент загустителя 

для текстильной печати сравнительно ограничен и 
сформирован главным образом природными высоко-
молекулярными соединениями.

В настоящее время ассортимент загустителей для 
текстильной печати расширяется путем создания но-
вых синтетических загущающих веществ - высокомо-
лекулярных соединений, имеющих длинноцепочное 
строение.
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2. анализ литературных данных и постановка 
проблемы

Среди соединений, пополняющих ограниченный 
ассортимент природных загущающих веществ, нахо-
дятся соединения различной химической природы: 
карбоцепные и гетероцепные. Наибольшее распростра-
нение получили карбоцепные полимеры акриловой и 
метакриловой кислот [1], которые применяются глав-
ным образом при пигментной печати, а также полиа-
криламид и продукты омыления полиакриламида [2].

Однако последние при печати плохо переходят 
на ткань, что ведет к браку напечатанной ткани. За-
густители на основе полиакрилонитрила создают при 
их применении экологические проблемы, связанные с 
применением небезопасных полярных органических 
растворителей для их растворения, а также с термиче-
ской неустойчивостью.

Термическая неустойчивость полимера проявляет-
ся в образовании циклических структур при тепловой 
обработке ткани после печати [3].

Загустители на основе акриловой и метакрило-
вой кислоты рекомендуются главным образом при 
пигментной печати составами на основе акриловых 
связующих.

Другие типы связующих для обеспечения каче-
ственной печати требуют соответствующих загусти-
телей.

К настоящему времени синтезирован значительно 
широкий ассортимент загустителей на основе неион-
ных поверхностно - активных веществ (НПАВ). Осно-
ву этого ассортимента составляют продукты оксиэти-
лирования высших жирных кислот и спиртов. На их 
долю приходится 90% загустителей на основе НПАВ.

Однако оксиэтилированные ПАВ широкого при-
менения в печати не получили. Тем не менее, за ру-
бежом в последнее время все большую популярность 
завоевывает группа синтетических загустителей уре-
танового типа, которые можно рассматривать как по-
лиэтаксилаты, модифицированные диизоцианатами, 
т.е. как загустители на основе сополимеров окисей 
этилена и пропилена.

Этот тип загустителей представляет интерес для 
пигментных печатных систем на основе связующих 
уретанового типа, поскольку одинаковая химическая 
природа связующего и загустки обеспечивает более 
качественную печать.

3. Цель и задачи исследования

Поскольку работы в области исследования новых 
типов загустителей немногочисленны [4,5,6], а сведе-
ния об их применении в текстильной печати практиче-
ски отсутствуют, представляет интерес исследования 
влияния загустителей уретанового типа на качество 
печатания пигментами, что и являлось целью настоя-
щей работы.

4. Экспериментальные данные и их обработка

В работе использовали полимер загустителя, име - 
алкилен с С=6

x = 1-5,
n = 20-100,
m = 0-20.

Особенностью загустителя является то, что товар-
ная форма, используемая для приготовления загустки 
печатной краски, представляет собой раствор поли-
мера. Загустку из раствора полимера готовят путем 
ухудшения качества растворителя, в процессе чего 
система структурируется и образуется гель, готовый 
к применению.

Твердую основу полимера указанного выше хими-
ческого строения в лабораторных условиях растворя-
ли в смеси растворителей, получая раствор полимера, 
готовый для приготовления загустки.

При этом готовили два образца загустителей, ис-
пользуя для этого две разные системы растворителей 
для растворения твердой основы.

Первая система включала: этиленгликоль, вторая – 
пропиленгликоль, (загуститель №1 и загуститель №2).

Готовили печатные краски на двух разных загу-
стителях и печатали хлопчатобумажную ткань. Ткань 
после печати сушили и подвергали термообработке в 
течение двух минут при 1500С, после чего определяли 
качество печати.

Параллельно осуществляли печать с типовыми за-
густителями. Оцененные показатели качества печати 
составами, приготовленными на основе уретановых 
загустителей, сравнивали с аналогичными показате-
лями, полученными при расцвечивании тканей пиг-
ментными печатными красками, загущенными дру-
гими типами загустителей, а именно манутексом rS и 
метилцеллюлозой. Загустители выбраны в связи с их 
высокой загущающей способностью, которая опреде-
ляет количество сухого вещества в пленке связующего 
пигментного состава. От этого количества зависит ин-
тенсивность окраски и жесткость напечатанной ткани. 
Выбранные для сравнения загустители обеспечивают 
необходимую вязкость при концентрации 2,5%, т.е. 
обеспечивают одинаковое количество твердого веще-
ства в пленке связующего с уретановыми загустите-
лями.

На рис. 1 показана зависимость интенсивности 
окраски текстильного материала, напечатанного со-
ставами, загущенными разными загустителями.

Интенсивность окраски оценивали функцией Гу-
ревича-Кубелки-Мунка, обозначаемой K/S [7]:

где: p – коэффициент отражения окрашенного образца;
p0 – коэффициент отражения неокрашенного об-

разца.
Измерение коэффициентов отражения производи-

ли на спектрофотометре “Spekol” (Германия).
Как видно из рис. 1 уретановые загустители обе-

спечивают получение более высокой интенсивности 
окраски, причем загуститель, приготовленный с при-
менением пропиленгликоля дает более высокую ин-
тенсивность окраски по сравнению с тем, который рас-
творяли с применением этиленгликоля, т. е., система 
растворителей влияет на интенсивность окраски.

--
= -

22
0

0

(1 p )(1 p)
K / S ,

2p 2p
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рис. 1. Влияние загустителя на интенсивность окраски, 
полученной при печати пигментом алым 2СТП

Изменение качества печати имеет место также по 
такому показателю как трение. Устойчивость окраски 
к трению оценивали по показателю K/S – по степени 
закрашивания белого образца при его трении с окра-
шенным. Как видно из рис. 2 менее прочными оказа-
лись окраски, полученные при печати с манутексом 
rS. Уретановые загустители обеспечивают более вы-
сокую устойчивость окраски к трению (менее закра-
шивают белый образец), причем устойчивость окраски 
также зависит от системы растворителей.

рис. 2. Влияние загустителя на устойчивость окраски к 
трению ( пигмент алый 2СТП)

Влияние загустителей на устойчивость окрасок к 
стирке и трению, закрашивание изнаночной стороны 
и жесткость показано в табл. 1 на примере пигмента 
ярко-красного 4Ж. Степень закрашивания изнаночной 
стороны определялась как интенсивность окраски на 
обратной стороне ткани.

Как видно из табл. 1, показатели устойчивости 
окраски к стирке, оцененные по соответствующему 
ГОСТу, практически одинаковые, а к трению – с син-
тетическим загустителем выше. Лучшие результаты 
обеспечивают уретановые загустители и по жесткости 
напечатанной ткани: образцы отличаются мягким гри-
фом.

Данные табл. 1 также показывают, что уретановые 
загустители в большей степени закрашивают изна-
ночную сторону напечатанной ткани, что является 
недостатком при пигментной печати. Причем, система 
растворителей уретанового загустителя также влияет 
на этот показатель.

Различное качество печати пигментными состава-
ми, приготовленными с использованием загустителей 
1 и 2 связано с тем, что растворители, которые при-

меняются для растворения твердой основы образуют 
системы, обладающие разными реологическими свой-
ствами.

Таблица 1

Влияние типа загустителя на качество печати пигментом 
ярко-красным 4Ж

Загуститель

Устой-
чивость 
окраски, 

баллы

Интен-
сивность 
окраски, 

K/S

Жесткость 
ткани 
после 

печати, 
мкН∙см2

Закра-
шивание 

изнаночной 
стороны 

ткани, К/Sстир-
ка

тре-
ние

манутекс rS

метилцелюлоза

альгина натрия

уретановый №1

уретановый №2

5/4-5

5/4-5

5/4

5/4

5/4

3-4

4

3

4

4

5,63

5,69

5,09

5,50

5,72

1092

1088

1765

1008

1010

1,9

1,8

2,0

2,7

2,2

Реологическое поведение неньютоновских систем, 
к которым относят загустки, характеризуют зависимо-
стями скорость сдвига – вязкость в логарифмических 
координатах. Информация об экспериментальных ме-
тодах изучения реологических свойств систем, подоб-
ных загусткам, приведена, а работах [8-10].

На рис. 3 показано, как влияет система раствори-
телей, используемая для приготовления загустителей, 
на реологическое поведение загусток.

рис. 3.Влияние скорости сдвига lnγ на вязкость lnη загу-
сток: ln вязкости (lnη); ln скорость сдвига (lnγ);1 – загусти-

тель №1; 2 – загуститель №2; 3 – манутекс RS

Из рис.  3 следует, что растворители, используемые 
для растворения твердой основы полимера, влияют на 
реологическое поведение готовых загусток и вязкость.
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Все загустки содержали одинаковое количество 
твердого вещества – 2,5%, однако значительно отли-
чаются по вязкости начальной и при невысоких скоро-
стях сдвига.

Как видно, более близка по реологическому по-
ведению к манутексу rS – типовому загустителю – 
уретановая загустка, приготовленная из загустите-
ля №2, а именно, приготовленная с использованием 
пропиленгликоля. При высоких скоростях сдвига обе 
загустки характеризуются псевдопластическим ха-
рактером течения.

5. выводы

Таким образом, можно сделать следующие выводы:

1. На реологическое поведение загусток, приго-
товленных из уретановых загустителей, вли-
яние оказывают растворители, используемые 
для растворения твердой основы полимера – 
загустителя.

2. Более качественную печать обеспечивают за-
густители, приготовленные с применением 
пропиленгликоля, которые характеризуются 
более высокой вязкостью.

3. Очевидно, что использованные две системы 
растворителей не являются оптимальными 
для полимера – загустителя. Оптимальный 
состав смеси растворителей может быть уста-
новлен путем изменения полярности системы 
и поляризуемости, однако, с учетом степени ее 
экологической безопасности.
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