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�ql~torw�zlpwuohvm�hiso�hljkv�v����o|kvphljkv
�yh|�vlhvqlpihvm� �to|kql�hoq�okv{oj|vx� jvjkor
H���K,�rvhvrv}i�vv�zlkoq���to|kqv{oj|l���hoq�vv�zqv
zoqosi{o�oo�zlkqo~vkot��mptm�kjm�lshvrv�v}��ohkqit�8
hwx�zql~tor,�jklmnvx�zoqos�jlpqorohhl���hoq�okv|l�4
�lrzto|jhlo� qouohvo� �kvx� zql~tor� jpm}ihl� j� zoqoxl8
slr� hi� hlpwo� vh�lqri�vlhhwo� qojyqjlj~oqo�i�nvo� v
�|ltl�v{oj|v�~o}lzijhwo�koxhltl�vv�yzqiptohvm�qo�v8
rirv��yh|�vlhvqlpihvm����4� �i}pvkvo� pw{vjtvkot�8
hl��koxhv|v�v�ljhinohvo�o��svjzok{oqj|vx�jty�~�qo�v8
lhit�hwx�����lk|qwpiok�hlpwo�pl}rl�hljkv�stm�zlpw8
uohvm����o|kvphljkv�yzqiptohvm�qo�vrirv��yh|�vl8
hvqlpihvm��to|kqv{oj|vx�jvjkor�v�joko�4���sihhl��qi8
~lko�zqostl�oh�jklxijkv{oj|v��zlsxls�|�qouohv��}isi8
{v� lzoqikvphl�l� yzqiptohvm� qo�vrirv� qo�vlhit�hwx
���,�zqvrohohvo�|lklql�l�zl}pltmok�l~ojzo{vk��hiso�8
hlo�jhi~�ohvo�pjox�zlkqo~vkoto���to|kqv{oj|l���hoq�v8
o��}isihhl�l�|i{ojkpi�zqv�rvhvrit�hwx�zlkoqmx�rln8
hljkv�p����4�

��hijklmnoo�pqorm�hi|lztoh�}hi{vkot�hw��lzwk�zl
rlsotvqlpihv��v�lzkvrv}i�vv�qo�vrlp��yh|�vlhvql8
pihvm�jvjkor��hoq�okv|v,�k4o4�lzwk�qouohvm�}isi{�zti8
hvqlpihvm�v�yzqiptohvm�qo�vrirv�zoqosi{v��to|kqv{o8

j|l���hoq�vv4��o}yt�kikw�lzkvrv}i�vv�jkqy|kyqw�v�zi8
qirokqlp� �to|kqv{oj|vx� joko�� pj|qwtv� }hi{vkot�hwo
qo}oqpw��|lhlrvv�hozqlv}plsjkpohhwx�zlkoq���to|kqv8
{oj|l���hoq�vv�sl�FS8<:��lk�l~no�l�l~�ori�zoqosipio8
rl���to|kql�hoq�vv4��shi|l,�qi}qi~lkihhwo�sl�hijklm8
no�l�pqorohv�rlsotv�v�roklsw�lzkvrv}i�vv,�qoitv}l8
pihhwo� p� zi|okix� zql�qirr� HWAB7W,� AbAWDB,� �O7,
�vjzok{oq,��ljrljK,� mptm�kjm� sokoqrvhvqlpihhwrv� v
ho� y{vkwpi�k� qoit�hwo� yjtlpvm� �yh|�vlhvqlpihvm
�to|kqv{oj|vx�joko��v�qwh|i��to|kql�hoq�vv4��lty{io8
rwo�j�zlrln����kvx�roklslp�lzkvrit�hwo�qouohvm,�jl8
lkpokjkpy�k�klt�|l�|lh|qokhwr��qihv{hwr�yjtlpvmr�v
hixlsmkjm,�|i|�zqipvtl,�hi��qihv�o�slzyjkvrl��l~tij8
kv4�
jkojkpohhl,�{kl�ki|vo�6lzkvrit�hwo6�qouohvm�l|i8
}wpi�kjm�hozqvortorwrv�hi�zqi|kv|o4����lqrit�hl�
kl{|v�}qohvm,�zql~tori�y{oki�qoit�hwx�yjtlpv���yh|8
�vlhvqlpihvm����� }i|t�{iokjm� p� klr,� {kl� p� rlsotmx
rikorikv{oj|l�l�zql�qirrvqlpihvm,�|�|lklqwr�jplsmk8
jm�}isi{v�ztihvqlpihvm�v�yzqiptohvm�qo�vrirv,�ho|l8
klqwo�ziqirokqw��otopl���yh|�vv�v�l�qihv{ohv��mptm8
�kjm�jty{i�hwrv�potv{vhirv4

�l�klry�stm�zlpwuohvm����o|kvphljkv�yzqiptohvm
����hol~xlsvrl� qi}qi~lkik�� rlsotv� v�roklsw� lzoqi8
kvphl�l�yzqiptohvm�qo�vrirv��yh|�vlhvqlpihvm�qo�v8
lhit�hwx����,�y{vkwpi�nvo�jty{i�hw��xiqi|koq�zql8
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�ojjlp,�zqlko|i�nvx�p����4��qvrohohvo��kvx�rlsoto�
v� roklslp� zl}pltvk� yroh�uvk�� �i|kv{oj|vo� zlkoqv
rlnhljkv� p� ���� v,� jtoslpikot�hl,� ypotv{vk�� ���o|8
kvphljk���yh|�vlhvqlpihvm�qo�vlhit�hwx����4�

��sihhl��qi~lko�zqosti�iokjm�jklxijkv{oj|im�rlsot�
jvjkorw�lzoqikvphl�l�yzqiptohvm�qo�vrirv��yh|�vl8
hvqlpihvm�qo�vlhit�hwx�����v�qi}qi~lkih�jklxijkv{o8
j|v��zlsxls�|�zqvhmkv��qouohv��p�zql�ojjo�lzoqikvp8
hl�l�yzqiptohvm����,�zl}pltm�nv��zlty{vk��qouohvo,
l~ojzo{vpi�noo�lzkvrit�hw�,�yjkl�{vpw��v�hiso�hw�
qo�vr��yh|�vlhvqlpihvm����4��qlro�kl�l,�p�qir|ix
v}tl�ohhl�l� zlsxlsi,� qi}qi~lkih� ���o|kvphw�� rokls
qouohvm� }isi{v� ztihvqlpihvm� qo�vrlp� �yh|�vlhvql8
pihvm�qo�vlhit�hwx����,�p�|lklqlr�ri|jvrit�hl�y{v8
kwpi�kjm�ljl~ohhljkv�v�jpl�jkpi�zljkiptohhl��}isi{v4
�qvrohohvo�sihhl�l�roklsi�zl}pltmok�jl|qikvk��pqorm
�lqrvqlpihvm�po|klqi�yzqiptohvm�v�zlpwjvk�� ���o|8
kvphljk��lzoqikvphl8svjzok{oqj|l�l�yzqiptohvm�qo�vl8
hit�hwrv����4

��J0-78,0*:',48E�1-('9I�,*,0'1.�-6'=80*&)-5-
?6=8&9')*E�='A*181*�='5*-)89I).7�NNJ�

�jxlshwrv�sihhwrv�}isi{v�lzoqikvphl�l�yzqipto8
hvm� hlqrit�hwrv� qo�vrirv� �yh|�vlhvqlpihvm� ���
mptmokjm�vh�lqri�vm�l�jkqy|kyqo�����l�}hi{ohvmx�kox8
hv{oj|vx�xiqi|koqvjkv|� �torohklp� jokv� v� lzoqikvphim
vh�lqri�vm�l�jljklmhvv�jokv�p�zqosuojkpy�nvo�rlroh8
kw�pqorohv��#:8<,�#:8F,�#:4��ij{ok�ziqirokqlp�ztihvqy8

orl�l� qo�vri� ljynojkptmokjm� p� rlrohk� pqorohv� #:,� j

yzqo�sohvor�F,<,9,�7,�p�jllkpokjkpvv�j�|qvkoqvor�yz8
qiptohvm�e�v�y{oklr�kqo~lpihv��zl�slzyjkvrljkv�qo�v8
ri4�

�}rohvk�� qo�vr� �yh|�vlhvqlpihvm� ���� rl�hl
pl}so�jkpym� hi� yzqiptmorwo� ziqirokqw� jvjkorw4��o|8
klq�yzqiptohvm��hoq�ljvjkorl��vrook�pvs>

QH#K_�WH#K,a7WH#K,B����H#K,b����H#K�, HFK

�so�WH#K�8�po|klq�~ytopwx�zoqorohhwx,�xiqi|koqv}y8
�nv�� zltl�ohvo� zoqo|t�{ikoto�� |lrryki�vlhhl�� iz8
ziqikyqw,� lzqosotm�no�� jxory� zvkihvm� zlkqo~vkoto�
���,�

a7WH#K�8�po|klq�}hi{ohv��|l���v�vohklp�kqihj�lq8

ri�vv,�
B����H#K�8�po|klq�rlnhljko��jvhxqlhhwx�|lrzoh8

jiklqlp,�
b����H#K�8�po|klq�|ltv{ojkpi�p|t�{ohhwx�~tl|lp

jkikv{oj|vx�|lhsohjiklqlp4
�hl�ojkpl�hi�qy}l{hwx�y}tlp�p�|i�sw��qijjrikqv8

piorw�� rlrohk� pqorohv� #� ~ysor� xiqi|koqv}lpik�� jty8
{i�hwrv��yh|�vmrv�|ltv{ojkpi�zlkqo~tmorl��p�sihhlr
y}to� i|kvphl�� v� qoi|kvphl�� rlnhljkv� OG,�H#,ωK,
gG,�H#,ωK,��so�ω∈Ω,�HΩ,�T,�OK4�Ω8zqljkqihjkpl��toroh8

kiqhwx�vjxlslp,T8~lqotopj|im�σ8it�o~qi,�O8poqlmkhljk8
him�roqi4��~l}hi{vr�

��H#,ωK_�OG,�H#,ωK,�gG,�H#,ωK� H<K

8� |ltv{ojkpl� i|kvphl��v�qoi|kvphl��rlnhljkv,� zl8
kqo~tmorl��p���8�klr�y}to�p�rlrohk�pqorohv�34

�klxijkv{oj|im� rikorikv{oj|im� rlsot�� yjkihlpvp8
uo�ljm� qo�vri� ���� p� rlrohk� pqorohv� 3 ~ysok� vrok�

pvs>

H9K

HXK

�so���,�H�,#K,�g�,�H�,#K�8��ohoqvqyorim�i|kvphim�v�qo8

i|kvphim�rlnhljkv�p�y}to�4 p�rlrohk�pqorohv�3,
�G,�,� gG,� zlkqo~tmorim� i|kvphim� v� qoi|kvphim

rlnhljkv�p�y}to�4 p�rlrohk�pqorohv�3@
��,�H#K,�g�,�H#K�8�zlkoqv�rlnhljkv�p�uyhkix�p�rl8

rohk�pqorohv�3@�
O�,\,�g�,\ 8�i|kvphim�v�qoi|kvphim�rlnhljkv�pwxlsm8

nvo�v}�y}ti�4 p�y}ot�5 p�rlrohk�pqorohv�3@�
6 8�{ijklki�p����4�
�wzlthohvo� yjtlpv�� ~itihjlp� i|kvphl��v�qoi|kvp8

hl��rlnhljkv�H98XK�j�poqlmkhljk���F,�zlthljk���lzv8
jwpiok� jljklmhvo�����p�rlrohk� pqorohv� 3,� y{vkwpiok
jklxijkv{oj|v��xiqi|koq�potv{vhw�zlkqo~tmorl��p�y}to
4 i|kvphl��v�qoi|kvphl��rlnhljkv�v�qi~lky�tl|it�hwx
jvjkor�ipklrikv{oj|l�l�qo�ytvqlpihvm�qo�vrlp����4��
qo}yt�kiko� qouohvm� jvjkorw� H98XK� zlty{ior� vh�lqri8
�v��l�}hi{ohvmx�rlsyto��7 v��i}�δ hizqm�ohv��p�|i�8
slr�y}to�p�rlrohk�pqorohv�34�

�ijjrlkqohw� qi}tv{hwo� roklsw� qouohvm� jvjkorw
yqiphohv��rikorikv{oj|l��rlsotv�yjkihlpvpuo�ljm�zl8
kl|lqijzqosotohvm�p�qo�vlhit�hl�����4��l|i}ihl,�{kl
stm�vjzlt�}lpihvm�p�zql�ojjo�lzoqikvphl�l�yzqiptohvm
zlkl|lqijzqosotohvor� p� ���,� �otojll~qi}hl� qouik�
jvjkory�yqiphohv��H98XK�roklslr����klhi4��qlposohl
qouohvo�jvjkorw�yqiphohv��rikorikv{oj|l��rlsotv�yj8
kihlpvpuo�ljm� zlkl|lqijzqosotohvm� roklslr� ���klhi
;<=4

�otopim� �yh|�vm� }isi{v� lzoqikvphl�l� yzqiptohvm
zlkl|lqijzqosotohvor� ���� hi� vhkoqpito� pqorohv
;#:,7=�vrook�pvs>

, HSK

�so�eH`H#K@�H#K@�H#,ωKK�8�pw~qihhw��|qvkoqv��lzkv8
rit�hljkv,�

`H#K�8�po|klq�yzqiptohvm��hoq�ljvjkorl�,�
�H#K�8�po|klq�sokoqrvhvqlpihhwx�ziqirokqlp�qo�v8

ri,�
�H#,ωK�8�po|klq�jty{i�hwx�ziqirokqlp�qo�vri4
��|i{ojkpo�|qvkoqvm�lzkvrit�hljkv�p�rlrohk�pqoro8

hv�#�rl�hl�qijjrikqvpik�>
 jyrriqhwo�zlkoqv�i|kvphl��v�qoi|kvphl��rlnhl8

jkv�p����>
eFH̀ H#K@�H#K@�H#,ωKK_OΣH̀ H#K@�H#K@�H#,ωKK]�gΣH̀ H#K@�H#K@�H#,ωKK
 �yh|�vlhit� jklvrljkv� lkzyj|iorl�� zlkqo~vko8

tmr�i|kvphl��rlnhljkv>
e<H̀ H#K@�H#K@�H#,ωKK_OΣH̀ H#K@�H#K@�H#,ωKK�*�H#K

�so� OΣH`H#K@�H#K@�H#,ωKK,� gΣH`H#K@�H#K@�H#,ωKK 8� jyr8

riqhwo��zlkoqv�i|kvphl��v�qoi|kvphl��rlnhljkv�p����
p�rlrohk�pqorohv�3,�

*�H#K 8�|l���v�vohk�v}soq�o|,�pw{vjtmorw��p�jllkpokjkpvv
j�so�jkpy�nvr�kiqv�lr�hi�zlkqo~tohvo��to|kql�hoq�vv�v�|l8
���v�vohklr�jykl{hl��hoqiphlroqhljkv4

*�H#K�_�5\�H#K��.�,

�so�.� 8�so�jkpy�nv��kiqv��hi�zlkqo~tohvo��to|kql8
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�hoq�vv@
5\�H#K 8�|l���v�vohk�jykl{hl��hoqiphlroqhljkv�H5F 8

hl{hl�,�5< 8�zv|lpw�,�59 8zltyzv|lpw�K>�

��|i{ojkpo�l�qihv{ohv��Hl~tijkv�ΩK�p�sihhl��}isi8
{o�pwjkyzi�k�yqiphohvm�~itihji�i|kvphl��v�qoi|kvphl�
rlnhljkv� p� y}tix� ���� H98XK,� |lklqwo� }isi�k� jpm}�
ro�sy�qo�ytvqyorwrv�ziqirokqirv�����v�qij{okhwrv
ziqirokqirv�qo�vri�8�rlsytmrv�v��i}irv�hizqm�ohv�
p�y}tix�jokv4��qlro�kl�l,�qijjrikqvpi�kjm�l�qihv{ohvm
hi�svizi}lh�v}rohohvm�qo�ytvqyorwx�ziqirokqlp�qo�v8
ri�v�qo�vrhwo�l�qihv{ohvm4

��qihv{ohvm�hi�qo�ytvqyorwo�ziqirokqw�qo�vri>
F4��i�|l���v�vohkw�kqihj�lqri�vv�kqihj�lqriklqlp

H[K

�so�5 8�{vjtl�qo�ytvqlpl{hwx�kqihj�lqriklqlp@
8�hv�hv��v�poqxhv��zqosotw�v}rohohvm
|l���v�vohklp�kqihj�lqri�vv,�lzqoso8

tmorwo�p�}ipvjvrljkv�lk�kvzi�kqihj�lqriklqi�p�jl8
lkpokjkpvv�j�y{oklr�koxhv{oj|l�l�jljklmhvm�l~lqysl8
pihvm�v�zl|i}ikoto��hiso�hljkv4��{vkwpiokjm�jkyzoh8
{ikw�� xiqi|koq� qo�ytvqlpihvm� |l���v�vohklp� kqihj8
�lqri�vv4

<4��i�rlnhljk��jvhxqlhhwx�|lrzohjiklqlp

BPa≤BaH#K≤B6a, HYK

�so�8 8�{vjtl�jvhxqlhhwx�|lrzohjiklqlp@
BPa,B6�a 8� hv�hv��v� � poqxhv��zqosotw�v}rohohvm

rlnhljkv� jvhxqlhhwx�|lrzohjiklqlp,� lzqosotmorwo�p
}ipvjvrljkv�lk�kvzi����j�y{oklr�o�l�koxhv{oj|l�l�jl8
jklmhvm�v�zl|i}ikoto��hiso�hljkv4

94��i�{vjtl�p|t�{ohhwx�p�jok��~tl|lp�jkikv{oj|vx
|lhsohjiklqlp

HJK

�so� 9 8� {vjtl� jkikv{oj|vx� |lhsohjiklqlp,� p|t�{oh8
hwx�p�jok�@

b9 8�|ltv{ojkpl�p|t�{ohhwx�~tl|lp�jkikv{oj|vx�|lh8

sohjiklqlp@
bP9:�b69 8�zqosotw�v}rohohvm�|ltv{ojkpi�p|t�{ohhwx

~tl|lp� jkikv{oj|l�l� |lhsohjiklqi,� lzqosotmorwo� p� }i8
pvjvrljkv�lk�kvzi�����j�y{oklr�o�l�koxhv{oj|l�l�jljkl8
mhvm�v�zl|i}ikoto��hiso�hljkv4��{vkwpiokjm�jkyzoh{i8
kw��xiqi|koq�qo�ytvqlpihvm�sihhl�l�ziqirokqi4

�tm� jl~t�sohvm� yjtlpv�� hiso�hljkv� �to|kqljhi~8
�ohvm�v�|i{ojkpi��to|kql�hoq�vv�qijjrikqvpi�kjm�jto8
sy�nvo�qo�vrhwo�l�qihv{ohvm>

HLK

�so�� 8�{vjtl�y}tlp�p��hoq�ljvjkoro,
QP5:�Q6a 8�zqosot�hwo�}hi{ohvm��rlsyto��y}tlpwx

hizqm�ohv�4

HF:K

�so�; 8�{vjtl��torohklp�p��hoq�ljvjkoro,�
2P�:�26� 8�slzyjkvrwo�}hi{ohvm�kl|lp�zl��torohkir4�

�i|vr� l~qi}lr,� j�lqrvqlpihi� rikorikv{oj|im� rl8
sot��jvjkorw�lzoqikvphl�l�yzqiptohvm�qo�vrirv��yh|8
�vlhvqlpihvm� qo�vlhit�hwx� ���4� �hi� zqosjkiptmok
jl~l��}isi{y�svj|qokhl8hozqoqwphl�l�hotvho�hl�l�jkl8
xijkv{oj|l�l�zql�qirrvqlpihvm��8kvzi�j�zljkql{hwrv
poqlmkhljkhwrv�l�qihv{ohvmrv�v�lktv{iokjm�lk�v}pojk8
hwx�rlsoto��pl}rl�hljk���y{oki�jty{i�hl�l�xiqi|koqi
zlkqo~tohvm��to|kql�hoq�vv�zlkqo~vkotmrv4�

��+/O*;�6-(7-(�4�='P')*Q�@8(8:*�-6'=80*&)-5-
?6=8&9')*E�='A*181*�='5*-)89I).7�NNJ�

�tl�hw��xiqi|koq�ptvmhvm�qi}tv{hwx��qyzz��i|kl8
qlp�hi�zql�ojjw�zlkqo~tohvm��to|kql�hoq�vv�zqvpot�|
klry,�{kl��kv�zql�ojjw�rl�hl�lzvjik��|i|�jklxijkv{oj8
|vo,�jlsoq�invo�sokoqrvhvqlpihhwo�Hzltv�iqrlhv{oj8
|vo�v�zltvhlrvit�hwoK�v�jty{i�hwo�jljkiptm�nvo4��kl
zqvpotl�|�hol~xlsvrljkv�pw~lqi�ki|l��jkqy|kyqw�lzkv8
rit�hl�l�yzqiptohvm,�|lklqim�ki|�o�jlsoq�vk�spo� jl8
jkiptm�nvo>�sokoqrvhvqlpihhy��v�jklxijkv{oj|y�4��o8
koqrvhvqlpihhw�� po|klq� yzqiptohvm� lzqosotmokjm� p
rlrohk�pqorohv�3<,�p�qo}yt�kiko�qouohvm�}isi{v�lzoqi8

kvphl�l� ztihvqlpihvm� qo�vri� ���4� �ouohvo� }isi{v
lzoqikvphl�l�ztihvqlpihvm�qo�vri�����ljynojkptmok8
jm� hi� ljhlpo� sokoqrvhvqlpihhwx� vjxlshwx� sihhwx� l
jkqy|kyqo�v�ziqirokqix�����v�pw{vjtohhwx�hi�ljhlpi8
hvv� jkikvjkv{oj|vx� sihhwx� yjtlphwx� rikorikv{oj|vx
l�vsihv�� Hzql�hl}lp� j� }isihhwr� yzqo�sohvor
�F,<,444,7�K�~ysynvx�}hi{ohv��jklxijkv{oj|vx�zql�ojjlp
zlkqo~tohvm��to|kql�hoq�vv4��ty{i�hw��po|klq�yzqip8
tohvm� lzqosotmokjm� stm� |i�sl�l� rlrohki� pqorohv� hi8
~t�sohvm�3<]F,3<]<,444,3<]7�qoitv}i�v��jklxijkv{oj|vx

zql�ojjlp�zlkqo~tohvm��to|kql�hoq�vv,�p�qo}yt�kiko�qo8
uohvm�}isi{v�jki~vtv}i�vv�qo�vri����4�

�jxlsm� v}� yjtlpv�� �v}v{oj|l�� qoitv}yorljkv� yz8
qiptohvm�p����,�i�ki|�o�pl}rl�hljko��qoitv}lpihhl�
jvjkorw�j~lqi�v�l~qi~lk|v�vh�lqri�vv,�lzqosotm�no�
xiqi|koq�zlty{ohvm�lzoqikvphl��vh�lqri�vv�l� }hi{o8
hvmx� |lrzlhohk� po|klqi� �H#,ωK,� pw~vqiokjm� vhkoqpit
pwsi{v�yzqiptm�nvx�pl}so�jkpv��∆#<4��w~lq�vhkoqpi8
ti�ztihvqlpihvm�∆#F,�H∆#F≥∆#<K�lzqosotmokjm�kqo~yorl�
kl{hljk���zlty{ohvm�l�ohl|�ziqirokqlp�jklxijkv{oj|l8
�l�zql�ojji��H#,ωK4��tm�yzqlnohvm�}izvjv�p�sit�ho�8
uor�~ysor�qijjrikqvpik��klt�|l�lsvh�vhkoqpit�ztihv8
qlpihvm�;#:,7=,��so�#F8#:�_�∆#F4

�qlv}posor� svj|qokv}i�v�� vhkoqpiti� yzqiptohvm
∆#F hi�8 ui�lp�j�vhkoqpitlr�∆#<4��vj|qokhw��ihitl�

}isi{v�HSK,�H98XK,�H[8F:K�vrook�pvs>

HFFK

�so�l~tijk��Ω lzqosotmokjm�yqiphohvmrv�H<K8H9K,�H[8F:K4

�qostl�ohl� vj|ik�� lzkvrit�hlo� qouohvo� `�H5K� p
pvso�spyx�po|klqlp

`�H5K�_�`:
�H5K�]�δ`�H5K,�

�so�`:
�H5K�8�sokoqrvhvqlpihhw��po|klq,�pw{vjtmo8

rw��p�hytopl��rlrohk�pqorohv,�

δ`�H5K�8�jty{i�hw��po|klq,�pw{vjtmorw��p�|i�sw�
rlrohk�pqorohv�5�_�:,F,<,IIIa8F4

�l|i}ihl,�{kl�qijjrikqvpiory��}isi{y�rl�hl�zqos8


�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������QTJZT[/T�\Q]TL\^JVD^�_R]/U`�L\]\aTQbc�Z\c/T`TdD^

( )
[ ]
[ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]














∪∪∈=
∪∈=

∈=
=

23,2116,117,6t,02.1k

20,1710,8t,8.1k

6,0t,25.0k

tk

3

2

1

j

( )
��� ������ ���� ′′≤≤′ { }�������� �

��

�

���� ���
=

jj trtr K,K ′′′

( ) ��� ���� ′′≤≤′ { }�������� �

�

�

�� ���
=

( ){ } ������� ��

��� =≤≤′ ω

( ){ } 1, =′′≤≤′ ZZZ ItIIP ω

( ) ( ) ( )( )
Ω∈=ω

→








ω∑
X0k

K
min,kZ;kY;kXJM



jkipvk��p�pvso�

HF<K

�so�
8�yjtlphlo�rikorikv{oj|lo�l�vsihvo,�pw{vjtm8

orlo�p�rlrohk�pqorohv�#_:�j�yzqo�sohvor�=,�
8�svjzoqjvm�potv{vhw�hi�qy}|v�p�y}to�4,
8�|l���v�vohk�|lqqotm�vv�ro�sy�potv{vhi8
rv�hi�qy}l|�p�y}tix4

�i|vr�l~qi}lr,�zqostl�ohl�}isi{y�lzoqikvphl�l�yz8
qiptohvm�qo�vrirv��yh|�vlhvqlpihvm�qo�vlhit�hwrv
����qijjrikqvpih��p�pvso�}isi{v�spyx�kizhl�l�jklxij8
kv{oj|l�l�zql�qirrvqlpihvm4��4o4�qouohvo�}isi{v�HSK,
H98XK,�H[8F:K�rl�ok�~wk��zlty{ohl�p�spi��kizi4��i�zoq8
plr��kizo�qouiokjm�sokoqrvhvqlpihhim�}isi{i�Hztihv8
qlpihvm�qo�vri����K

,

|lklqim�mptmokjm�}isi{o��zql�qirrhl�l�yzqiptohvm
zlkl|lqijzqosotohvor�p����4��ouohvo��kl��}isi{v�zl}8
pltmok� zlty{vk�� sokoqrvhvqlpihhy�� jljkiptm�ny�

po|klqi�yzqiptohvm�`:
�H5K4

�ty{i�him� jljkiptm�nim� po|klqi� yzqiptohvm

δ`�H5K�zlty{iokjm�p�qo}yt�kiko�qouohvm�}isi{v�pklql8
�l��kizi�Hjki~vtv}i�vv�qo�vri����K

�so��l~tijk��Ω lzqosotmokjm��yqiphohvmrv��H98XK,�H[8
F:K4

��R'P')*'�@8(8:*�-6'=80*&)-5-�698)*=-&8)*E
='A*1-&�='5*-)89I).7�NNJ

�isi{i� lzoqikvphl�l� ztihvqlpihvm� qo�vrlp� ���
zl}pltmok� lzqosotvk�� sokoqrvhvqlpihhy�� jljkiptm�8

ny�� po|klqi� yzqiptohvm� `:
�H#K,� #∈;#:,7=� v� mptmokjm

�ohkqit�hl��}isi{o��p�zql~toro�lzoqikvphl�l�yzqipto8
hvm�zlkl|lqijzqosotohvor�p�����zqv�jty{i�hlr�xiqi|8
koqo�hi�qy}|v4��qipvt�hl�jztihvqlpihhw��qo�vr�zl}8
pltmok� v}~o�ik�� pl}hv|hlpohvm� rhl�ojkpi� jvkyi�v�,
kqo~y�nvx�zqvhmkvm�qouohv��zl�yzqiptohv��zlkl|lqi8
jzqosotohvor�p�����p�qoit�hlr�rijuki~o�pqorohv4��
qo}yt�kiko�ki|l�l�ztihvqlpihvm�p�zql�ojjo�lzoqikvphl8
�l�yzqiptohvm�qo}|l�jhv�iokjm�zjvxltl�v{oj|im�hi�qy}8
|i�hi�����Hsvjzok{oqi�jvjkorwK�v�v}rohmokjm�o�l�qlt�
p�zql�ojjo�yzqiptohvm4��ltoo�kl�l,�l~ojzo{ohvo�yjkl�8
{vpljkv�qi~lkw�����hi� pjor�vhkoqpito�ztihvqlpihvm
zlpwuiok�qlt��tl|it�hwx�jqosjkp�ipklrikv|v�v�lk|qw8
piok�zoqjzo|kvpy�zoqoxlsi�lk�ipklrikv}vqlpihhwx�jvj8

kor�yzqiptohvm�����|�zlthljk���ipklrikv{oj|vr�jvj8
korir4

�isi{i�lzoqikvphl�l�ztihvqlpihvm�qo�vrlp�qi~lkw
qo�vlhit�hwx�����mptmokjm�}isi{o��svj|qokhl�l�riko8
rikv{oj|l�l� zql�qirrvqlpihvm� j� hotvho�hl�� issvkvp8
hl�� rvhvrv}vqyorl�� �yh|�vo�,� hotvho�hwrv� l�qihv8
{ohvmrv,�|lklqwo�zqosjkiptm�k�jl~l��yqiphohvm�~itih8
ji�����v�l�qihv{ohvmrv�hi�svizi}lh�v}rohohvm�ziqi8
rokqlp�po|klqi�yzqiptohvm,�i� ki|�o�qo�vrhwrv�l�qi8
hv{ohvmrv4�

�qlposohi� jkqy|kyqv}i�vm� v� vjjtoslpihvo� jpl�jkp
qouohv�� }isi{v� ztihvqlpihvm� qo�vri� qo�vlhit�hwx
���4��l|i}ihl,�{kl�}isi{i�lzoqikvphl�l�ztihvqlpihvm
qo�vrlp�qi~lkw�qo�vlhit�hwx�����hi�vhkoqpito�zti8
hvqlpihvm�;:,�=�vrook�pvs>

�so�

�so�2"�\H5K,�2��\H5K�8�i|kvphim�v�qoi|kvphim�jljkiptm8

�nim�kl|i�zl�jpm}v��\,�vro�nvo�pvs>

�so�5�_�:444a,�a�_�7N∆#<,��so�∆#< 8�pw~qihhw��vh8

koqpit�yzqiptohvm4
�vjkori�l�qihv{ohv��hi�slzyjkvrwo�yzqiptohvm�stm

rlrohki�pqorohv�5�_�:444a�zqvrok�pvs>


	

�����������	
�����	�����	�������
����������		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) Ω∈

= <

= =

=

→

→+

++

+≈

∑ ∑

∑ ∑

∑

�����

���

�

�� ��

�

��

��

�

�

��

�

��

�

��

�

�

��

��

�

��

��

��	

����������

����������
�

�

����������

δ

δ

δ

�

�

�

( )kZ0

�

( )kD
iZ

( )kK ijZ

( ) ( ) ( ) ( )( )[ ]
( ) Ω∈=

→∑=
��

��
��

�

�
�

��	����������
�

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( )( ) ( )
( )

i i

i j

K N
''
Z 0 Z

k 1 i 1

K
''
Z Z 0 Zij

X kk 1 i j

1
I K J X k ;Y k ;Z k D k

2

J X k ;Y k ;Z k K k min

= =

δ ∈Ω= <

∆ = δ +

δ →

∑ ∑

∑ ∑

�

�

( )

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )( )

( ) Ω∈

=
≠
==

→

→















+∑=

=

∑∑

kX

N

i

N

ji
j

oijoij
k

K

kZkYkXQkZkYkXP

KI

0

min

,,,,
1 1

00
1

0

��

( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ),sin3

cos3

,, 00

kIrkkU

kIakkU

kZkYkXP

ijii

ijii

ij

δ

δ

+

+=

=
� ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ),cos3

sin3

,, 00

kIrkkU

kIakkU

kZkYkXQ

ijii

ijii

ij

δ

δ

−

−=

=
�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )������	�����	��
�

�

� �!"����!"���
�

�
��#

������

��������

δδ

δδ

−−

−−−=

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )�� ���	�����	��
�

�

���!"����!"���
�

�
���

������

��������

δδ

δδ

−−

−−=

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( ) 0sincos

1

1

2

=−⋅

⋅−− ∑
+

≠
=

kkbkkg

kUkUkUkgkP

ijijijij

n

ij
j

iiiiii

δδ

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

,,1

,0sincos

,

1

1

2

ni

kkgkkbkUkU

kUkbkNkSkQ

ijijijij

n

ij
j

ii

iii
t

t
k

k
S

s

=

=+∗−

−−++

∑

∑∑∑
+

≠
=

δδ

( ) ( ) ( ) n,j,n,i,kkk jiji �� ==δ−δ=δ



�so�> 8�{vjtl�y}tlp�p�jokv4
�|kvphwo� v� qoi|kvphwo� zqlplsvrljkv� jpm}v

rl�hl�pwqi}vk��p�pvso>

��qihv{ohvm�hi�qo�ytvqyorwo�ziqirokqw�qo�v8
ri�vro�k�pvs�H[8F:K4

�{ok� svj|qokhl�l� xiqi|koqi� v}rohohvm� {ijkv
|lrzlhohk� po|klqi� yzqiptohvm� zqvpot� |� klry,� {kl
qijjrikqvpiorim�}isi{i�jkiti�}isi{o��svj|qokhl8ho8
zqoqwphl�l� zql�qirrvqlpihvm4� �qlposohhwo� vjjtosl8
pihvm�zl|i}itv,�{kl�zqvrohohvo�|�qouohv��sihhl��}i8
si{v�roklslp�svj|qokhl�l�rikorikv{oj|l�l�zql�qirrv8
qlpihvm,� |lklqwo� zl}pltm�k� hi�kv� �tl~it�hw�� rvhv8
ryr,�kqo~yok�~lt�uvx�pqorohhwx�}ikqik,�{kl�hozqvor8
torl�zqv�qi~lko�p�|lrzto|jo�lzoqikvphl�l�yzqiptohvm
qo�vrirv����4��qostl�oh�it�lqvkr,�|lklqw��zl}pl8
tmok� jpojkv� qouohvo� vjxlshl�� svj|qokhl8hozqoqwphl�
}isi{v� rikorikv{oj|l�l� zql�qirrvqlpihvm� |� qouohv�
}isi{v� hozqoqwphl�l� rikorikv{oj|l�l� zql�qirrvqlpi8
hvm4��ihhw��it�lqvkr�l~ojzo{vpiok�zlzisihvo�qouohvm
p�ε8�l|qojkhljk��kl{|v��tl~it�hl�l�lzkvryri�zqv��ojk8
|vx�l�qihv{ohvmx�hi�pqorm�qouohvm�}isi{v�Hqvj4�FK4�

�qlposoh� ihitv}� pl}rl�hwx� roklslp� qouohvm� ho8
zqoqwphl��}isi{v�ztihvqlpihvm�qo�vri�����v�zl|i}i8
hl,�{kl��stm�oo�qouohvm�hiv~ltoo��otojll~qi}hl�vjzlt�8
}lpik��sv��oqoh�vit�hw��it�lqvkr4�

�pl�jkpi�qouohv��hozqoqwphl��}isi{v�lzoqikvphl8
�l�ztihvqlpihvm�qo�vri�qi~lkw����>�
 �vhvrv}vqyorim��yh|�vm�HF<K�hotvho�hi�v�pw8

zy|ti�hi�rhl�ojkpo�slzyjkvrwx�qouohv��Ω4
 �~tijk��slzyjkvrwx�qouohv��Ω hotvho�hi�v�pw8

zy|ti4
 �ol~xlsvrwo�yjtlpvm�stm�kl{|v�tl|it�hl�l�rv8

hvryri�mptm�kjm�lshlpqorohhl�v�sljkikl{hwrv4
�hitv}�pvsi�v�jpl�jkp��otopl���yh|�vv�v�l�qihv{o8

hv��}isi{v�ztihvqlpihvm�qo�vri�����zl}pltvt�rlsv8
�v�vqlpik��sv��oqoh�vit�hw��it�lqvkr�j�y{oklr�ljl8
~ohhljko�� v� jpl�jkp� qijjrikqvpiorl�� }isi{v4� �qostl8
�ohhim� rlsv�v|i�vm� sv��oqoh�vit�hl�l� it�lqvkri
~ltoo����o|kvphi�v�rohoo��hoq�lor|i,�{or�kqisv�vlh8
hw��rokls4

�qlposohl� qouohvo� }isi{v� ztihvqlpihvm� qo�vri
����p�jllkpokjkpvv�jl�jtosy�nvr�it�lqvkrlr>

F4 �isiokjm�hi{it�hlo�zqv~tv�ohvo
v� kl{hljk�� pw{vjtohv�� ε,� �so� 8
po|klq�l�qihv{ohv��hi�qo�ytvqyorwo�ziqirokqw�qo�v8
ri�H[8JK@

<4 �qlpoqmokjm�pwzlthohvo�hol~xlsvrwx�yjtlpv�
kl{|v� rvhvryri� Hihitv}� yjtlphwx� {ijkhwx� zqlv}pls8
hwxK>�

8 ojtv� zl� pjor� |lrzlhohkir� po|klqi
�kv�yjtlpvm�pwzlthm�kjm,�kl�ljynojkptmokjm�zoqoxls�|�ui�y�S@

8 vhi{o� 5_5]F,� �lqrvqyokjm� rhl�ojkpl
e�⊆eHe_�F,<,444,��K,�jljklmnoo�v}�vhso|jlp�kox�zo8

qorohhwx,�zl�|lklqwr�zqlvjxlsvk�hiqyuohvo�ho8
l~xlsvrwx� yjtlpv�,� v� ljynojkptmokjm� zoqoxls |
jtosy�nory��kizy@

94� �qlplsvkjm�ihitv}�{ijkhwx�zqlv}plshwx��oto8
pl���yh|�vv�j��ot���pwmjhohvm�xiqi|koqi�hiqyuohv�
hol~xlsvrwx�yjtlpv��zl�`� stm�pjox��∈e��,�vjxlsm�v}
pvsi�hiqyuohv�,�pw{vjtmokjm�∆`�>

ojtv�

`�
H5K≠`��

kl�

HF9K

ojtv�

`�
H5K≠`��

kl�

HFXK

X4 �tm�pjox��∈eP�pw{vjtmokjm�`� _�`�
H:K]∆`�@�zo8

qoxls�|�ui�y�<@





�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������QTJZT[/T�\Q]TL\^JVD^�_R]/U`�L\]\aTQbc�Z\c/T`TdD^

( )
( )

,

rx

kkr

kg
2

n
n

2

n
n

n m
trn

ij

m







+






⋅
−=

∑∑

∑ ∏

( )
( )

2

n
n

2

n
n

n m
trn

ij

rx

kkx

kb
m











+











⋅
−=

∑∑

∑ ∏

2��"����Q U890B:4<�B5S57:3�C:;?B5470�75AB5BH170M�@2�
C2I:�A827:B0127:3�B5G:<2�B59:0728N70M�zzJ

)0(X
(X

(X

0
X 

I
)k(

r

0 >





δ
δ

$�

�



�
�#%

�

�



&
�#%

��''����(�#%�

)�*

�

�

)�*

��

�
�



)�*

�

�

)�*

��

�
�



�
�

�
)�*

�

)�*

��
��

)�*

�

)�*

�

�

)�*

�

�

�

�)�*
�








−








−

∆−=∆

>








<








=<∆

δ
δ

δ
δ

δ
δ

δ
δ

δ
δ

0
X

I
)k(

r

0 <





δ
δ

$�

�



&
��	

�

�



�
��	

��''��&�(��	�

)�*

�

�

)�*

��

�
�



)�*

�

�

)�*

��

�
�



�
�

�
)�*

�

)�*

��
��

)�*

�

)�*

�

�

)�*

�

�

�

�)�*
�








−








−

∆−=∆

>






<






=>∆

δ
δ

δ
δ

δ
δ

δ
δ

δ
δ



S4� �qlpoqmokjm� pwzlthohvo� sljkikl{hwx� yjtlpv�>
ojtv��kv�yjtlpvm�pwzlthm�kjm,�kl�qouohvo�}isi{v�8�

#�B,,9'(-&8)*'�SCC'40*&)-,0*�6='(9-A'))-5-
1'0-(8�698)*=-&8)*E�='A*18�='5*-)89I)-;�NNJ

&..���������0� ��������������������� ����������
������?������	����&&@����A���������0������������
�������������0��
-����������� *�?�
�������������� �����
��������-���������
����� �������� �����
����������0��������
������������������
���������� �������
�������� �����/��
������� �����������
���B� @����� �����
����� ������������
������BCB

�i� y{ijk|o� jokv
Hqvj4� <K� vro�kjm� 9
z l s j k i h � v v
<<:NFF:|�� H�iq�o8
�ih,� �i{klpim,� �o8
poqhw�� �iq�o�ihK� v
X� zlsjkih�vv
FF:N9SN[|�� H���
L,� ���� F,� ���� <,
�izishw�� �iq�o8
�ihK4� �jm� ljkit�him
jok�� hizqm�ohvor
<<:�v�FF:|���|pvpi8
tohkvqlpihi� |� uv8
hir� qijjrikqvpio8
rwx�zlsjkih�v�4�

�tm�sihhl�l�y{i8
jk|i� jokv� zqlposoh
qij{ok� zlkl|lqij8
zqosotohvm4� �jxls8
hwo�sihhwo�zl�y}tir
zqvposohw�p�ki~tv�o
F,� vjxlshwo� sihhwo
zl�pokpmr�zqvposohw
p�ki~tv�o�<4

��|i{ojkpo�~itih8
jvqy�no�l�y}ti�p}mk
y}ot� 994� �o}yt�kikw

qij{oki� zlkl|lqijzqosotohvm� zqvposohw
p�ki~tv�o�94

�tm�sihhl��jokv�zqv�lzvjihhwx�}hi8
{ohvmx� y}tlp� ljynojkptohi� lzkvrv}i�vm
qo�vri� �yh|�vlhvqlpihvm� zl� |qvkoqv�
rvhvryri�l~nvx�zlkoq��i|kvphl��v�qoi|8
kvphl�� rlnhljkv� p� jokv� j� zlrln��� yz8
qiptohvm� |l���v�vohkirv� kqihj�lqri8
�vv�qo�ytvqyorwx�kqihj�lqriklqlp4

�qlposoh� qms� �|jzoqvrohklp,� zl}pl8
tm�nvx� l�ohvk�� ���o|kvphljk�� roklsi4
�tm� ihitv}i� ���o|kvphljkv� qi}qi~lkih8
hl�l�roklsi�ztihvqlpihvm�qo�vri�qi~lkw
���� hi� vhkoqpito� ztihvqlpihvm� ;:,7=
zqlv}posoh�pw{vjtvkot�hw���|jzoqvrohk
��<4���|i{ojkpo�vhkoqpiti�ztihvqlpihvm

pw~qih�zoqvls,�qiphw��F�jyk|ir4��hkoqpit�yzqiptohvm
qipoh�F�{ijy4���|i{ojkpo�po|klqi�yzqiptohvm�zqvhvri8
�kjm�pjo�kqihj�lqriklqhwo�pokpv�vrvki�vlhhl��rlso8
tv4��t�lqvkr�zqlposohvm��|jzoqvrohki�jtosy�nv�>

F4��:�8���rlrohk�pqorohv�zqlv}posohl�zql�hl}vqlpi8
hvo�hi�qy}l|�qijjrikqvpiorl�l�y{ijk|i�����hi�vhkoq8
pit� ztihvqlpihvm4� �w{vjtohvo� zql�hl}lp� hi�qy}l|
���� ljynojkptmokjm� p� pvso� yjtlphwx�rikorikv{oj|vx
l�vsihv��v�l~ojzo{vpiokjm�j�rvhvrit�hl��jqosho|pis8

qikv{hl��luv~|l�4
<4�i� ljhlpihvv

zql�hl}lp� }hi{ohv�
i|kvphl��v�qoi|kvp8
hl�� rlnhljko�� hi8
�qy}l|�p�y}tix����
v�ljkit�hwx��i|kv8
{oj|vx� ziqirokqix
����p�:�8���rlrohk
pqorohv� qouiokjm
}isi{i� ztihvqlpi8
hvm� qo�vri� qi~lkw
���4���hi{ohvo�hi8
�qy}l|�p�y}tix����
p�ko{ohvo�jykl|�zqv8
hvriokjm� zljklmh8
hwr4

94�ijj{vkwpi�k8
jm�v�jlzljkiptm�kjm
jyrriqhwo�zlkoqv�v
|l���v�vohkw� ��8
�o|kvphljkv�zqv�~i8
}lplr� v� lzkvrit�8
hwx� qo�vrix� p
ko{ohvo� |i�sl�l
{iji�vhkoqpiti�zti8
hvqlpihvm4

�qv� qoitv}i�vv
roklsi� ztihvqlpi8
hvm� qo�vri� ���
}hi{ohvm�hi�qy}l|�p
y}tix� ���� hi� vh8
koqpito� ztihvqlpi8
hvm� zqvhvritvj�
zljklmhhwrv� Hqip8
hwrv� rikorikv{oj8
|vr� l�vsihvmr� po8
tv{vh� hi�qy}l|� p
y}tixK4� �shi|l,
�i|kv{oj|v,�potv{v8
hw�hi�qy}l|�p��hoq8


�

�����������	
�����	�����	�������
����������		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

2��"����R D<:42F:07723�<0C58N�P85?4B0P75B954:I5;?0M�;:;45<H

)k(X
)k(* XX =

(�$��f��Q
D;60C7H5�C277H5�A0�K@82<�C83�B2;I542�A040?0B2;AB5C5857:3�C83

@2C277090�KI2;4?2�;54:



�ljvjkoro�p�ko{ohvo�jykl|�ho�lsvhi|lpw4��irohi�ki|l�l
holshlqlshl�l�zlposohvm�hi�qy}|v�hi�yjqoshohhlo�}hi8
{ohvo� zqvplsvk� |� zl�qouhljkv� qouohvm4� �tm� ihitv}i
ptvmhvm�ki|l��}irohw�hi����o|kvphljk��qi~lkw�roklsi
zqlposoh�pw{vjtvkot�hw���|jzoqvrohk��94�

��zql�ojjo�zqlposohvm��|jzoqvrohki��9�p�|i{ojkpo
}hi{ohv�� hi�qy}l|� vjzlt�}lpitvj�� �|jzoqvrohkit�hwo
sihhwo��i|kv{oj|vx�}hi{ohv��hi�qy}l|�y}tlp����,�lz8

qosotmorwo�|i�sw��{ij�hi�zqlkm�ohvv�vhkoqpiti�zti8
hvqlpihvm4� �� zql�ojjo� zqlposohvm� �|jzoqvrohki� stm
|i�sl�l�{iji�jykl|�zqlplsvtlj��ztihvqlpihvo�qo�vri
zqv�vhkoqpito�zql�hl}vqlpihvm�hi�qy}|v�F�jyk|v�Hqij8
{okhim�hi�qy}|i�zljklmhhi�hi�pjor�vhkoqpito�ztihvql8
pihvm,�pwsi{i�yzqiptm�nvx�pl}so�jkpv��hi�vhkoqpito
ztihvqlpihvm� ljynojkptmokjm� F� qi}K� v� ztihvqlpihvo
qo�vri�zqv�vhkoqpito�zql�hl}vqlpihvm�hi�qy}|v,�qip8
hlr�F�{ijy�Hqij{okhim�hi�qy}|i�v}rohmokjm�|i�sw��{ij
v�pwsi{i�yzqiptm�nvx�pl}so�jkpv��ljynojkptmokjm�hi
|i�slr�vhkoqpito�yzqiptohvmK4�


�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������QTJZT[/T�\Q]TL\^JVD^�_R]/U`�L\]\aTQbc�Z\c/T`TdD^

(�$��f��Q
D;60C7H5�C277H5�A0�K@82<�C83�B2;I542

A040?0B2;AB5C5857:3�C83�@2C277090�KI2;4?2�;54:

(�$��f��S
]5@K8N424H�B2;I542�A040?0B2;AB5C5857:3

2��"����S U728:@�B2@8:I7H6�;4B2459:M�KAB21857:3



T'&EP'&�M)(=';�U1*0=*'&*:
sl|klq�koxhv{oj|vx�hiy|,�zql�ojjlq4
�iposy�nv��|i�osql��zqv|tishl��rikorikv|v
iq�|lpj|l�l�hi�vlhit�hl�l�yhvpoqjvkoki�qi8
svl�to|kqlhv|v4�
�qy��hiy{hwx�vhkoqojlp>��vjkorhw��ihitv}�v
lzkvrit�hlo�jklxijkv{oj|lo�yzqiptohvo�l~�o|8
kirv��hoq�okv|v
D8!"�%>�#)/\"'0)/�5#��)450"�5 /4�"

T*1-C''&8�T80IE)8�L-=*,-&)8
|ihsvsik�koxhv{oj|vx�hiy|4�
�kiquv�� zqozlsipikot�� |i�osqw� zqv|tishl�
rikorikv|v�iq�|lpj|l�l� hi�vlhit�hl�l� yhv8
poqjvkoki�qisvl�to|kqlhv|v4�
�qy��hiy{hwx�vhkoqojlp>��vjkorhw��ihitv}�v
lzkvrit�hlo�jklxijkv{oj|lo�yzqiptohvo�l~�o|8
kirv��hoq�okv|v
D8!"�%>��#"��"�!"�%4��

�hitv}�qo}yt�kiklp�sihhl�l�pw{vjtvkot�hl�l��|jzo8
qvrohki�zqvposoh�hi�qvj4�94�

�l|i}ihl,�{kl�ty{uv�����o|k�lk�zqvrohohvm�qi}qi8
~lkihhl�l�roklsi�yzqiptohvm�qo�vrlr�qi~lkw�����sl8
jkv�iokjm� zqv� pwsi{o� yzqiptm�nvx� pl}so�jkpv�� |i�8
sw��{ij,�lshi|l��ki�}isi{i�p�hijklmnoo�pqorm�koxhltl8
�v{oj|v�hoqoitv}yori4��l�klry�zqostl�ohhim�jkqiko�vm
pwsi{v�yzqiptm�nvx�pl}so�jkpv��lsvh�qi}�hi�poj��vh8
koqpit� ztihvqlpihvm� mptmokjm� hiv~ltoo� �otojll~qi}8
hl�4

$�%.&-(.

��sihhl��qi~lko�qijjrlkqoh�hlpw��zlsxls�|�zqlto8
ro� lzoqikvphl�l� yzqiptohvm� qo�vrirv� qo�vlhit�hwx

�to|kql�hoq�okv{oj|vx�jvjkor,�lktv{i�nv�jm�lk�v}pojk8
hwx� kor,� {kl� p� hor� y{vkwpiokjm� jty{i�hw�� xiqi|koq
zql�ojjlp,� zqlko|i�nvx� p����4��jzlt�}lpihvo� zqos8
ti�iorl�l�jklxijkv{oj|l�l�zlsxlsi�p�zql�ojjo�lzoqikvp8
hl�l� yzqiptohvm� qo�vrirv� �yh|�vlhvqlpihvm� ���
zl}pltmok� zlty{vk�� qouohvo,� l~ojzo{vpi�noo� lzkv8
rit�hw�,�yjkl�{vpw��v�hiso�hw��qo�vr��yh|�vlhvql8
pihvm����4

�qostl�ohi�jklxijkv{oj|im�rlsot��yjkihlpvpuo�ljm
qo�vri�����v�qi}qi~lkih����o|kvphw��rokls�qouohvm
}isi{v�ztihvqlpihvm�qo�vrlp��yh|�vlhvqlpihvm�qo�v8
lhit�hwx����4��qvrohohvo�sihhl�l�roklsi�zl}pltmok
jl|qikvk�� pqorm� �lqrvqlpihvm� po|klqi� yzqiptohvm� v
zlpwjvk�����o|kvphljk��lzoqikvphl8svjzok{oqj|l�l�yz8
qiptohvm�qo�vlhit�hwrv����4


�

�����������	
�����	�����	�������
����������		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 

G*0'=80?=8
F4 �lpqorohhwo� zql~torw

hiso�hljkv�jvjkor��hoq�o8
kv|v>� rlsotv,� qwhl{hwo
lkhluohvm�yzqiptohvm�qo8
|lhjkqy|�vo��v�qi}pvkvor
N� �ihlp� �4�4,� �lqlzi�,
�ohhlpi� 
4�4,� �yxiqop
�4�4,� �opmuop� �4�4,� �v8
rl�oopi� �4�4� v� sq4� 8��4,
�o�k��v��i},�<:::4�89YX�j4

<4 �opmuop� �4�4,� �vrl�oopi
�4�4,��rvqhlp��4�4���zo8
qikvphlo�yzqiptohvo�zlkl8
|lqijzqosotohvor�p��to|k8
ql�hoq�okv{oj|vx�jvjkorix
zqv� jty{i�hlr� xiqi|koqo
hi�qy}|v� NN� �isvl�to|8
kqlhv|i� v� vh�lqrikv|i� 8
FLLL4�8��94�8��4�9[�8�X9�4




