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     1. Ââåäåíèå. Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû â îáùåì âèäå.

Ðåøåíèå çàäà÷è ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ ïðî-
âîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ïîèñêî-
âîãî ïîòåíöèàëà. Â ñòàòüå â èíòåðåñàõ ñíèæåíèÿ òðåáîâà-
íèé ê ïîèñêîâîìó ïîòåíöèàëó ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåí-
íîñòè  ìíîãîàëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé ïðè ñîâìåñòíîé
îïòèìèçàöèè ïîèñêà è ïðîâåðêè ãèïîòåç î ñîñòîÿíèè îáúåê-
òà íàáëþäåíèÿ. Óòî÷íÿåòñÿ áàéåñîâñêîå ïðàâèëî ïðèíÿ-
òèÿ ìíîãîàëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé ïðè ñîâìåñòíîé îïòè-
ìèçàöèè ïðîöåññà ïîèñêà è ïðîâåðêè ãèïîòåç î ñîñòîÿ-
íèè îáúåêòà íàáëþäåíèÿ.

  2. Àíàëèç ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé è ïóáëèêàöèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàäà÷è ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ îáúåê-
òîâ â èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ ðåøàþòñÿ
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ïðè ýòîì â ðåøåíèè îïòèìèçà-
öèîííûõ çàäà÷ ïîèñêà [1 - 3] ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçó-
þòñÿ äîñòèæåíèÿ òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, â òåîðèè ïðèíÿòèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé
[4 - 8] íå ó÷èòûâàþòñÿ äîñòèæåíèÿ òåîðèè ïîèñêà îáúåê-
òîâ. Ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ ïîñòàâëåíû çàäà÷è ñîâìåñò-
íîé îïòèìèçàöèè ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ [9 - 12].
Ïîëó÷åí ðÿä ñóùåñòâåííûõ íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ. Îäíà-
êî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâîäÿòñÿ ê ïîèñêó óïðîùåí-
íûõ, ÷àñòíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Çàäà÷à ñîâìåñ-
òíîé îïòèìèçàöèè ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ â öåëîì îñòà-
ëàñü íåðåøåííîé. Ðàññìîòðåííûå â ðàáîòàõ [9 - 12] ìåòî-
äû îïòèìèçàöèè ðàññìàòðèâàþò ïîèñê è îáíàðóæåíèå êàê
åäèíóþ çàäà÷ó òîëüêî â ïîñòàíîâî÷íîì ïëàíå, ðåøåíèÿ
ïîëó÷åíû äëÿ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è, ðåøåíèå çàäà÷è â öåëîì íå ïîëó÷åíî. Ïåðâàÿ ïî-
ïûòêà ðåøèòü çàäà÷ó ñîâìåñòíîé îïòèìèçàöèè ïîèñêà è
îáíàðóæåíèÿ ïðåäïðèíÿòà â [13]. Äëÿ ñëó÷àÿ íåïðåðûâ-
íîãî îáçîðà íåêîòîðîé îáëàñòè Ω ñôîðìóëèðîâàíî óòî÷-
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ÓÄÊ 621.396

Êðàòêî àíàëèçèðóþòñÿ îñ-
íîâíûå ðåçóëüòàòû ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïîèñêà è îáíàðóæåíèÿ
îáúåêòîâ â èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ íàáëþäåíèÿ. Ââîäÿò-
ñÿ äèôôåðåíöèàëüíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè áàéåñîâñêîãî êðèòåðèÿ
ìèíèìóìà ñðåäíåãî ðèñêà.
Óòî÷íÿåòñÿ áàéåñîâñêîå ïðàâè-
ëî ïðèíÿòèÿ ìíîãîàëüòåðíà-
òèâíûõ ðåøåíèé ïðè ñîâìåñò-
íîé îïòèìèçàöèè ïîèñêà è ïðî-
âåðêè ãèïîòåç î ñîñòîÿíèè
îáúåêòà íàáëþäåíèÿ â òåêóùåé
çîíå îáçîðà.
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ÌÍÎÃÎÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÛÕ
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ÑÎÑÒÎßÍÈÈ ÎÁÚÅÊÒÀ
ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

íåííîå áàéåñîâñêîå ïðàâèëî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ îá îáíà-
ðóæåíèè îáúåêòà, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî ïðè ðåøåíèè
çàäà÷è ïðîâåðêè ïðîñòîé ãèïîòåçû ïðîòèâ ïðîñòîé àëü-
òåðíàòèâû ñîâìåñòíàÿ îïòèìèçàöèÿ ïîèñêà è îáíàðóæå-
íèÿ îáúåêòîâ ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ðàâíîìåðíî � îïòè-
ìàëüíîé ñòðàòåãèè ïîèñêà, âû÷èñëåíèþ ìàêñèìóìà áå-
çóñëîâíîãî îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ â òåêóùåé çîíå îá-
çîðà è ñðàâíåíèþ åãî ñ ïîðîãîì.

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè îïòèìèçàöèè
ìíîãîàëüòåðíàòèâíûõ ðåøåíèé ïðè ñîâìåñòíîì ïîèñêå è
ïðîâåðêå ãèïîòåç î ñîñòîÿíèè îáúåêòà íàáëþäåíèÿ. Ïîèñê
îãðàíè÷èì ïîèñêîì îáúåêòà òîëüêî ïî ïðîñòðàíñòâåííûì
êîîðäèíàòàì â çàäàííîé çîíå ïîèñêà (îáçîðà). Ãèïîòåçû
î ñîñòîÿíèè îáúåêòà íàáëþäåíèÿ îãðàíè÷èì çàäàííûì
÷èñëîì ãèïîòåç î êëàññå îáúåêòà íàáëþäåíèÿ.

   3. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è èçëîæåíèå ìàòåðèàëîâ
èññëåäîâàíèé.

Ïðîàíàëèçèðóåì êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ
ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé çàäà÷è ïðîâåðêè ãèïîòåç ñ ïîçèöèè
òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé [6]. Â òåîðèè
ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè íàëè÷èè ïîëíîãî êîìïëåêòà
àïðèîðíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ êðèòåðèé ñðåäíåãî ðèñêà
- ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ïëàòû çà ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ ïðè
ïðîâåðêå ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç [6]
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   Ïðàâèëî ïðîâåðêè ãèïîòåç îòûñêèâàåòñÿ â êëàññå
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Ñ ó÷åòîì ââåäåííûõ îáîçíà÷åíèé äèôôåðåíöèàëüíîå
çíà÷åíèå ñðåäíåãî ðèñêà  dR(x) äëÿ ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé
çàäà÷è ïðîâåðêè ãèïîòåç ìîæíî âû÷èñëèòü êàê
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Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî ðèñêà (6) â
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå  dx çîíû ïîèñêà Ω äîñòèãàåòñÿ, åñëè
ê îáëàñòè  Y

k
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ , ãäå  γ

k
 k=1,m, îòíîñÿò

òî÷êè y, óäîâëåòâîðÿþùèå ñèñòåìå íåðàâåíñòâ

Îáëàñòü Y
0
 ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γ

0
 îïðåäåëÿåòñÿ èç

óñëîâèÿ (3). Ââîäÿ âåêòîð áåçóñëîâíîãî îòíîøåíèÿ
ïðàâäîïîäîáèÿ , ãäå

ñèñòåìó íåðàâåíñòâ (7) ïåðåïèøåì â âèäå:

Òàêèì îáðàçîì, áàéåñîâñêîå ïðàâèëî (9) ðåøåíèÿ
ñîâìåñòíîé çàäà÷è ïîèñêà è ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé
ïðîâåðêè m+1 ãèïîòåç ñîñòîèò â âû÷èñëåíèè êîìïîíåíòîâ
m-ìåðíîãî âåêòîðà áåçóñëîâíûõ îòíîøåíèé ïðàâäîïîäîáèÿ
(8), êîòîðûé íåñåò âñþ èíôîðìàöèþ î ïðîâåðÿåìûõ
ãèïîòåçàõ.

Ó÷òåì òåïåðü, ÷òî òàêèå ââåäåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè íåïîñðåäñòâåííî íà ïðàêòèêå ïðèìåíåíû
áûòü íå ìîãóò, òàê êàê ïðåäïîëàãàþò âû÷èñëåíèå ñðåäíåãî
ðèñêà è áåçóñëîâíîãî îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ äëÿ
êàæäîé ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè dx, ÷òî ïðàêòè÷åñêè
íåðåàëèçóåìî, ê òîìó æå îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì, êàêîé
àëãîðèòì èñïîëüçîâàòü ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ïðîñìîòðà
ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê çîíû ïîèñêà.

Ââåäåì â ðàññìîòðåíèå òåêóùóþ çîíó îáçîðà Ω(t) ïðè
óñëîâèè, ÷òî Ω(t)→Ω ïðè Tt → , ãäå T - âðåìÿ îáçîðà
çàäàííîé çîíû Ω. Ïîñòàâèì çàäà÷ó íàõîæäåíèÿ
îïòèìàëüíîãî áàéåñîâñêîãî ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â
òåêóùåé çîíå îáçîðà Ω(t) ñ ó÷åòîì ââåäåííûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðè òàêîé ïîñòàíîâêå
çàäà÷è ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð îïòèìèçàöèè:
òåêóùèå ðàçìåðû è ïîëîæåíèå çîíû Ω(t) â îáùåé çîíå
ïîèñêà Ω. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ
íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîé ïî áàéåñîâñêîìó êðèòåðèþ
ìèíèìóìà ñðåäíåãî ðèñêà ñòðàòåãèè ïîèñêà îáúåêòà.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ðèñêà òåïåðü ìîæåò áûòü íàéäåíî êàê

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (6) â âûðàæåíèå (10) ïîñëå ðÿäà
ïðåîáðàçîâàíèé ïîëó÷àåì, ÷òî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
ñðåäíåãî ðèñêà (10) â òåêóùåé çîíå Ω(t) äîñòèãàåòñÿ, åñëè ê
îáëàñòè Y

k
 ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γ

k
, ãäå k=1,m, îòíîñèòü òî÷êè

y , óäîâëåòâîðÿþùèå ñèñòåìå íåðàâåíñòâ

Îáëàñòü Y
0
 ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γ

0
 ïî-ïðåæíåìó

îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ (3). Ââîäÿ âåêòîð áåçóñëîâíîãî

îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ  )],,(),...,,,([),,( 1 txyltxyltxyl m=  , ãäå

îïòèìàëüíûõ áàéåñîâñêèõ ïðàâèë ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, ïðè
èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
(íèæíÿÿ ãðàíèöà) ñðåäíåãî ðèñêà. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíîå
çíà÷åíèå ñðåäíåãî ðèñêà (1) äîñòèãàåòñÿ, åñëè ê îáëàñòè
Y

k
  ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γκ, ãäå k=1,m, îòíîñÿò òî÷êè y,

óäîâëåòâîðÿþùèå ñèñòåìå íåðàâåíñòâ [6]

 Îáëàñòü Y
0 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γ0, îïðåäåëÿåòñÿ èç óñëîâèÿ

 ãäå  Yn - n-ìåðíîå åâêëèäîâî ïðîñòðàíñòâî [6].
   Ââîäÿ âåêòîð óñëîâíîãî îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ

 [6], ãäå

ñèñòåìó íåðàâåíñòâ (2) ïåðåïèøåì â âèäå:

   Òàêèì îáðàçîì, áàéåñîâñêîå ïðàâèëî (5) ðåøåíèÿ
ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé çàäà÷è ïðîâåðêè m +1 ãèïîòåçû
ñîñòîèò â âû÷èñëåíèè êîìïîíåíòîâ m-ìåðíîãî âåêòîðà
óñëîâíûõ îòíîøåíèé ïðàâäîïîäîáèÿ (4), êîòîðûé íåñåò
âñþ èíôîðìàöèþ î ïðîâåðÿåìûõ ãèïîòåçàõ.

Êàê âèäíî èç âûðàæåíèé (1) - (5), îñíîâíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ñðåäíåãî ðèñêà è åãî ñîñòàâëÿþùèõ
ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ òàêèå èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè,
êàê àïðèîðíûå âåðîÿòíîñòè p

i
 è p

0
. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ

õàðàêòåðèñòèê ìîæíî ïîëó÷èòü íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè
êà÷åñòâà ïîèñêà è ðåøåíèÿ ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé çàäà÷è
ïðîâåðêè ãèïîòåç â íåêîòîðîé çàäàííîé çîíå ïîèñêà â
öåëîì. Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ
íàáëþäåíèÿ â çîíå ïîèñêà ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàåòñÿ.
Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå îäíèì è òåì æå
èíòåãðàëüíûì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà áóäåò óäîâëåòâîðÿòü
áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ñòðàòåãèé ïîèñêà, ÷òî è çàòðóäíÿåò
íàõîæäåíèå îïòèìàëüíûõ ðåøàþùèõ ïðàâèë äëÿ ñëó÷àÿ
ñîâìåñòíîé îïòèìèçàöèè òàêèõ ïðîöåäóð, êàê
îäíîâðåìåííûé ïîèñê è ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç.

Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííîãî ïðîòèâîðå÷èÿ àíàëîãè÷íî
[13] ââåäåì â ðàññìîòðåíèå äèôôåðåíöèàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè êðèòåðèÿ ñðåäíåãî ðèñêà, êîòîðûå
ïîçâîëèëè áû ó÷åñòü îñîáåííîñòè ïðèíÿòèÿ áàéåñîâñêîãî
ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé òî÷êè è îòäåëüíîãî ó÷àñòêà çîíû
ïîèñêà. Äèôôåðåíöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áóäåì
ðàññìàòðèâàòü â ñëåäóþùåì âèäå [13]: u(x)- àïðèîðíàÿ
ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòà â çàäàííîé çîíå ïîèñêà
Ω ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êîîðäèíàòàì x; dp(x)=u(x)dx-
àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü íàõîæäåíèÿ îáúåêòà â
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå dx  çîíû ïîèñêà Ω; )(~ xu -
àïðèîðíàÿ   ïëîòíîñòü   âåðîÿòíîñòè  îòñóòñòâèÿ  îáúåêòà
â  çàäàííîé çîíå  ïîèñêà Ω ïî ïðîñòðàíñòâåííûì
êîîðäèíàòàì x;dR(x)=R(x)dx - ñðåäíèé ðèñê ïðè
ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ñïðàâåäëèâîñòè òîé èëè èíîé ãèïîòåçû
î ñîñòîÿíèè îáúåêòà â ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå dx; R(x)-
ïëîòíîñòü ñðåäíåãî ðèñêà â çîíå ïîèñêà;   P(γ

i
/H

j
, x)-

óñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ γ
i
 
 
ïðè óñëîâèè,

÷òî âåðíà ãèïîòåçà H
j 
â ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêå dx  çîíû

ïîèñêà Ω; i,j=0,m. Ýëåìåíòû ìàòðèöû ïîòåðü  îñòàâèì
íåèçìåííûìè.
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ñèñòåìó íåðàâåíñòâ (12) ïåðåïèøåì â âèäå:

Áàéåñîâñêîå ïðàâèëî (13) ðåøåíèÿ ñîâìåñòíîé çàäà÷è
ïîèñêà è ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé ïðîâåðêè m+1  ãèïîòåç
ñîñòîèò â âû÷èñëåíèè êîìïîíåíòîâ m-ìåðíîãî âåêòîðà
áåçóñëîâíûõ îòíîøåíèé ïðàâäîïîäîáèÿ (12), êîòîðûé
íåñåò âñþ èíôîðìàöèþ î ïðîâåðÿåìûõ ãèïîòåçàõ, à òàêæå
â âû÷èñëåíèè ðàçìåðîâ è ïîëîæåíèÿ òåêóùåé çîíû îáçîðà
Ω(t). Òàêèì îáðàçîì, äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî
áàéåñîâñêîãî ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â òåêóùåé çîíå
Ω(t) çîíû ïîèñêà Ω íàðÿäó ñ ðåøåíèåì çàäà÷è ïðîâåðêè
ãèïîòåç â ýòîé çîíå, äîëæíà áûòü ðåøåíà çàäà÷à
íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîé ïî áàéåñîâñêîìó êðèòåðèþ
ìèíèìóìà ñðåäíåãî ðèñêà ñòðàòåãèè ïîèñêà îáúåêòà.
Ñòðàòåãèÿ ïîèñêà ),( txλ  åñòü ïðàâèëî, êîòîðîå â ëþáîé
ìîìåíò âðåìåíè t óñòàíàâëèâàåò, â êàêîé îáëàñòè Ω(t)
çîíû ïîèñêà Ω äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ïîèñê è ñ êàêèìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè.

Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé ââåäåì îñíîâíûå
îãðàíè÷åíèÿ íà ñòðàòåãèþ ïîèñêà, èñïîëüçóåìûå îáû÷íî
â òåîðèè ïîèñêà [3, 13]. Ïîòðåáóåì, ÷òîáû ñòðàòåãèÿ ïîèñêà
áûëà T � óðåçàííîé, òî åñòü 0),( =txλ  ïðè t >T è Ω∈x .
Èíûìè ñëîâàìè, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå
îáÿçàòåëüíîãî ïðîñìîòðà çîíû ïîèñêà Ω  çà âðåìÿ ïîèñêà
T. Î÷åâèäíî, ÷òî

          ,0),( >txλ  äëÿ            (t)

    ,0),( =txλ   äëÿ    ).(/ tx ΩΩ∈
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñòðàòåãèÿ ïîèñêà äîëæíà áûòü

ïîñòîÿííà äëÿ âñåõ êîîðäèíàò, ïðîñìàòðèâàåìûõ â
ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò âðåìåíè t. Ïðè ýòîì ìåðà òåêóùåé
çîíû îáçîðà Ω(t) äîëæíà áûòü íåóáûâàþùåé ôóíêöèåé
âðåìåíè t, ïîñêîëüêó ñòðàòåãèÿ ïîèñêà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ïîèñêà. Ïîýòîìó, äëÿ êàæäîé

òî÷êè çîíû ïîèñêà Ω  ñóùåñòâóåò ìîìåíò âðåìåíè t(x),
êîòîðûé îïðåäåëÿåò ìîìåíò íà÷àëà åå ïðîñìîòðà, òî åñòü

   ,0),( >txλ äëÿ ],),([ Txtt ∈

 ,0),( =txλ äëÿ )](,0[ xtt ∈
Ïîìèìî óêàçàííûõ âûøå ñâîéñòâ ñòðàòåãèè ïîèñêà

ïîòðåáóåì, ÷òîáû îíà óäîâëåòâîðÿëà óñëîâèþ
îïòèìàëüíîñòè, çàêëþ÷àþùåìóñÿ â òîì, ÷òî åñëè êàæäîé
T� óðåçàííîé ñòðàòåãèè ),( txλ  ñîîòâåòñòâóåò ôóíêöèîíàë
Pk(γk,t) = P(λ (x,t) -  áåçóñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî
îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà çà âðåìÿ t ïðè ñòðàòåãèè

),( txλ , òî ñòðàòåãèÿ λopt(x,t)áóäåò îïòèìàëüíà, åñëè

Ïîòðåáóåì òàêæå, ÷òîáû ñòðàòåãèÿ ïîèñêà áûëà
îïòèìàëüíà äëÿ ëþáîãî ìîìåíòà âðåìåíè T îêîí÷àíèÿ
ïîèñêà, òî åñòü â êàêîé áû ìîìåíò âðåìåíè ïîèñê íå áûë
áû ïðåðâàí, âïëîòü äî ýòîãî ìîìåíòà âðåìåíè îí äîëæåí
áûòü îïòèìàëüíûì ïî êðèòåðèþ ìàêñèìóìà áåçóñëîâíîé
âåðîÿòíîñòè ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà.

Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ ïî âûáîðó ñòðàòåãèé ïîèñêà,
èññëåäîâàííûõ â òåîðèè ïîèñêà, èç âñåõ ñòðàòåãèé íàè-
áîëåå ïîëíî óñëîâèÿì (14) � (16) óäîâëåòâîðÿåò êëàññ
ðàâíîìåðíî � îïòèìàëüíûõ ñòðàòåãèé ïîèñêà [3, 13].

Ω∈x
(14)

(15)

6

Ñòðàòåãèÿ ),( txλ ðàâíîìåðíî � îïòèìàëüíà, åñëè åå ëþ-
áàÿ T � óðåçàííàÿ ñòðàòåãèÿ îïòèìàëüíà, òî åñòü

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåøåíèè çàäà÷è íàõîæäåíèÿ ïî
áàéåñîâñêîìó êðèòåðèþ ìèíèìóìà ñðåäíåãî ðèñêà
ñòðàòåãèè ïîèñêà îáúåêòà îïòèìàëüíîé ÿâëÿåòñÿ
ðàâíîìåðíî � îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ïîèñêà, â
ñîîòâåòñòâèå ñ êîòîðîé äîëæíû áûòü âûáðàíû òåêóùèå
ðàçìåðû è ïîëîæåíèå çîíû Ω(t) â îáùåé çîíå ïîèñêà Ω.

Äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîëîæåíèÿ è ìåðû îáëàñòè Ω(t)
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòðàòåãèè ïîèñêà íåîáõîäèìî íàéòè
îáëàñòü ïåðâè÷íîãî ïîèñêà Ω, èç óñëîâèÿ u(x)>C, ãäå
C- ïîñòîÿííàÿ, à çàòåì ðåøèòü äèôôåðåíöèàëüíîå
óðàâíåíèå Àðêèíà ñ íóëåâûì íà÷àëüíûì óñëîâèåì [3]

ãäå L
0
- çàäàííàÿ ôóíêöèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ïîèñêîâûé

ïîòåíöèàë ïîèñêîâîé ñèñòåìû.
Íà îñíîâàíèè  âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî

ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùåå óòî÷íåííîå ïðàâèëî
íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî áàéåñîâñêîãî ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèÿ: ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé
ïðîâåðêè ãèïîòåç ñîâìåñòíàÿ îïòèìèçàöèÿ ïîèñêà è
îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ
ðàâíîìåðíî - îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè ïîèñêà è âû÷èñëåíèþ
âåêòîðà áåçóñëîâíûõ îòíîøåíèé ïðàâäîïîäîáèÿ â òåêóùåé
çîíå îáçîðà.

4. Âûâîäû è íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé.

1. Ïðîàíàëèçèðîâàí êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ
ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé çàäà÷è ïðîâåðêè ãèïîòåç ñ ïîçèöèè
òåîðèè ñòàòèñòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè
êðèòåðèÿ ñðåäíåãî ðèñêà. Ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî
îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñðåäíåãî ðèñêà è åãî
ñîñòàâëÿþùèõ ÿâëÿþòñÿ èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè,
ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ïîëó÷èòü íåêîòîðûå
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïîèñêà è ðåøåíèÿ
ìíîãîàëüòåðíàòâèíîé çàäà÷è ïðîâåðêè ãèïîòåç â íåêîòîðîé
çàäàííîé çîíå ïîèñêà â öåëîì.

2. Ó÷èòûâàÿ ôàêò íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
îáúåêòîâ ïîèñêà â çîíå ïîèñêà, ââåäåíû â ðàññìîòðåíèå
äèôôåðåíöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðèòåðèÿ ñðåäíåãî
ðèñêà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷åñòü îñîáåííîñòè ïðèíÿòèÿ
áàéåñîâñêîãî ðåøåíèÿ äëÿ êàæäîé òî÷êè è îòäåëüíîãî
ó÷àñòêà çîíû ïîèñêà.

3. Ââåäåíà òåêóùàÿ çîíà îáçîðà )( tΩ , ïîñòàâëåíà è
ðåøåíà çàäà÷à íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîãî áàéåñîâñêîãî
ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ â òåêóùåé çîíå îáçîðà )(tΩ
ñ ó÷åòîì ââåäåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê,
ñôîðìóëèðîâàíî óòî÷íåííîå ïðàâèëî íàõîæäåíèÿ
îïòèìàëüíîãî áàéåñîâñêîãî ïðàâèëà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ.

4. Â äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ íåîáõîäèìî
ðàññìîòðåòü îñîáåííîñòè ïîëó÷åííîãî ïðàâèëà
ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ çàäà÷è ïîèñêà è
ìíîãîàëüòåðíàòèâíîé ïðîâåðêè ãèïîòåç â èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
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