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Аналізуються сучасні методи і моделі 
представлення геоданих і знань засобами 
web-технологій. Виявляються особливості 
побудови систем підтримки педагогічної 
діяльності кафедри, що використовують 
комбіновані моделі представлення даних
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Анализируются современные методы и 
модели представления геоданных и знаний 
средствами web-технологий. Выявляются 
особенности построения систем поддерж-
ки педагогической деятельности кафедры, 
использующих комбинированные модели 
представления данных
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Modern methods and models of presentati-
on of geodata and knowledges are analysed by 
facilities of web-technologies. The features of 
building of support systems of educational act-
ivities of the department, using the combined 
model of data are presented

Кeywords: geodata, web-site, Google 
Analytics

УДК 004:378

ОСОБЕННОСТИ 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ 

ГЕОДАННЫХ И ЗНАНИЙ 
НА СТРАНИЦАХ WEB-

САЙТОВ УЧЕБНОГО 
НАЗНАЧЕНИЯ

К . А .  М е т е ш к и н
Доктор технических наук, професор*

Контактный тел.: 098-409-16-42
Е-mail: kometeshkin@yandex.ru

М . В .  С о к о л о в а *
Контактный тел.: 093-550-23-25

E-mail: mariya_birchenko@mail.ru
*Кафедра геоинформационных систем и геодезии

Харьковская национальная академия городского 
хозяйства

ул. Революции, 12, г. Харьков, Украина, 61002

1. Введение

В настоящее время хорошо известны и изучены 
классические методы и модели представления дан-
ных и знаний, предназначенных для построения 
интеллектуальных систем различного назначения 
[1-3]. Создание интеллектуальных систем с комби-
нированным представлением данных, в том чис-
ле и геоданных требует разработки специальных 
процедур, обобщающих различного типа данные 
и организующих процедуры логического вывода и 
обобщения.

Целью настоящей статьи является исследова-
ние особенностей создания процедур логического 
вывода и обобщения в системах управления базой 
знаний, построенной с использованием элементов 
интеллектуальных, геоинформационных и лингви-
стических технологий на web-сайтах.

Методы и модели, названных выше информаци-
онных технологий имеют свою специфику представ-
ления данных и знаний при проектировании интел-
лектуальных системах. При их создании приходится 
использовать комбинации методов и моделей для 
адекватного описания, той или иной предметной 
области. К такой предметной области относиться 
и педагогическая деятельность кафедры высшего 
учебного заведения, на примерах которой будут про-
водиться исследования. Для представления такой 
сложной предметной области необходимо исполь-
зовать как декларативные методы представления 
знаний так и процедурные.

2. Представление геоданных

Современные web-технологии обладают больши-
ми интерпретационными возможностями. Одним из 
принципов построения интеллектуальных систем с 
использованием web-технологии является принцип 
иерархичности размещения информации на стра-
ницах сайтов, что не противоречит принципам по-
строения баз знаний на основе фреймовых пред-
ставлений. Вместе с тем, web-технологии позволяют 
создавать на страницах сайтов семантические сети 
при помощи организации соответствующих гиперс-
сылок между информационными элементами и объ-
ектами сайта.

Эта особенность обеспечивает расширение воз-
можности технологии по созданию сложных эвристи-
ческих и полуэвристических моделей представления 
знаний на web-сайтах [5].

Методы и модельные представления информаци-
онных лингвистических представлений обеспечивают 
возможность представлять информацию на страницах 
web-сайтов, так называемыми, корпусами текстов [6]. 
Они представляют собой тексты различного объема, 
например, предложения, абзацы и более крупные тек-
стовые образования, которые могут содержать как 
статические, так и динамические встроенные объекты, 
например, статические – фотографии, рисунки, графи-
ки, таблицы и т.д., динамические – аудио и мультиме-
диа файлы.

Одним из технологических направлений по уси-
лению интерпретационных возможностей web-техно-
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логий является использование на страницах сайтов 
геоинформационных систем и их элементов. В зависи-
мости от поставленных задач и точности данных, необ-
ходимых для проектирования сайта используют, как 
правило, уже разработанные сервисные приложения 
«Google map», «Яндекс карта». В отдельных случаях, 
когда необходима высокая точность привязки карты 
к соответствующим объектам разрабатывают и раз-
мещают на сайтах специально созданные геоинформа-
ционные системы.

В случае создания сайтов учебного назначения 
высокой точности не требуется и поэтому, можно 
воспользоваться координатной информацией при-
ложения «Яндекс карта». Данное приложение уже 
имеет отдельные функции, связанные с образованием, 
например, на рис. 1 показан фрагмент окна с картой 
города Харьков и расположением в нем библиотек 
города.

Рис. 1. Фрагмент окна карты с адресами библиотек города 
Харьков

Проиллюстрируем на примере системы поддержки 
педагогической деятельности кафедры (http://www.
kaf-gis.kh.uа) особенности использования простран-
ственных данных и элементов ГИС-технологий.

На рис. 2 показан фрагмент главной страницы сай-
та, где изображена одна ветвь разветвленной, иерархи-
ческой структуры системы поддержки педагогической 
деятельности кафедры.

Формально, графовой моделью, система поддержки 
педагогической деятельности кафедры представлена 
на рис. 3. Данный рисунок подчеркивает особенности 
структуры разработанной системы, которая имеет три 
уровня иерархии и отдельные ее элементы (верши-
ны графа) имеют отличную от остальных элементов 
окраску (С2

20, С2
21, С2

23, С2
26). Это означает, что они 

содержат координатную информацию и могут быть 
представлены в виде точек на карте с соответствую-
щими указателями и дополнительной информацией 
об объектах. Кроме того, граф имеет 5 вершин С0

Б1-5, 
которые являются следствиями логического вывода 
на графе.

Представим организацию логического вывода на 
примере оценивания лучших преподавателей за ис-
текший учебный год по различным категориям, ис-
пользуя при этом продукционные правила, которые 
являются некоторой моделью представления знаний 
[5].

Пример продукционного правила

ЕСЛИ преподаватель х3, данные о котором разме-
щены в С2

3 имеет соответствующую учебную нагрузку 
И/ИЛИ провел открытое (показательное занятие) И 
выполнил план по редакционно-издательской рабо-
те С2

19 И позитивно оценивается в С1
9, ТО он может 

претендовать на звание лучшего преподавателя по 
учебно-методической работе по итогам прошедшего 
года С0

Б1.

0
51���

1
10�

3
1311��

2
10�

3
51��

2
2623��

…

2
22�2

21�

1
5�

2
20�

2
16�

2
14�

2
7�

…

1
6�

�

1
4�1

1�

2
1�

2
6�

1
2� 1

3�

…

2
15�…

2
8�

2
9�

3
106��

Рис. 3. Графовая модель системы поддержки 
педагогической  деятельности кафедры

Данное правило не иллю-
стрирует использование про-
странственных данных. Одна-
ко, при автоматизированном 
определении лучшего педаго-
га, участвующего в профес-
сионально-ориентационной 
работе, такие данные могут 
быть включены в продукци-
онные правила. По аналогии 
можно построить правила, ис-
пользующие геоданные систе-
мы Google Analytics, в случае 
если она подключена к сайту. 
Обобщенная схема системы 
поддержки педагогической 
деятельности кафедры с под-Рис. 2. Фрагмент главной страницы сайта
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ключенной системой Google Analytics приведена на 
рис. 4.

Модератор сайта в профессионально-ориентаци-
онной работе опирается на результаты анализа его 
посещения пользователями (потенциальными абиту-
риентами). По результатам анализа он может коррек-
тировать содержательную часть, тех или иных страниц 
сайта с целью привлечения будущих абитуриентов 
учиться по профилю кафедры. Пример результата 
функционирования Google Analytics для анализа мо-
дератором сайта иллюстрируется фрагментом окна 
его посещения потенциальными абитуриентами (см. 
рис. 5).

Рис. 5. Фрагмент окна посещаемости сайта

Таким образом, анализ особенностей использова-
ния различных моделей представления данных, в том 
числе и геоданных, при построении интеллектуаль-
ных систем поддержки педагогической деятельности 

кафедры показывает сложную организацию системы 
управления базой знаний таких систем. В основе их 

создания должны лежать прин-
ципы, методы и модели интеллек-
туальных, геоинформационных 
и лингвистических технологий, а 
web - технологии должны обеспе-
чивать интеграционную основу 
для построения систем поддерж-
ки педагогической деятельности 
кафедры.

Практика показала возмож-
ность создания на этой основе не 
только систем поддержки педаго-
гической деятельности кафедры, 
но и факультета и вуза в целом. 
Можно предположить, что роль 
и место г е ои нформа ц ион н ы х 
технологий при создании систем 
поддержки педагогической, об-
разовательной и воспитательной 
деятельности на факультетах и 
вузах будет возрастать, а объем 
использования геоданных возрас-

тать.
Единый подход к использованию сетевых техно-

логий в высшей школе позволит создать региональ-
ные образовательные геопорталы, которые могут стать 
основными источниками информации для информа-
ционно - управляющей системы высшим образовани-
ем Украины.
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Рис. 4. Обобщенная схема системы поддержки педагогической деятельности 
кафедры


