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Hasedeno pesyavmamu odocnioydcenns wo00o odep-
HCAHHS HCUPHUX KUCTOM WTAXOM BY2JleKUCTOMHO20 PO3-
xnadannsa ix mua. Ompumani excnepumenmavni oawi
00600sMb MONCAUBCICMG 00EPHCAHHA HCUPHUX KUCJIOM 3
suxopucmanuam oioxcudy eyeneuro. Busnaueni pauio-
HATIbHI MEXHOJI021UHI NApaAMempU ma OMmpuMana anpoxcu-
Mayiiina modeas yvozo npouecy. Ilpoananizosano xup-
HOKUCJLOMHUTL CKIA0 00EPHCAHUX HCUPHUX KUCTOM, SAKULL
BU3HAUANU MeMOOOM 2a30PiOUHHOL Xpomamozpaii

Kmouosi caosa: pocaunni onii, coancmox, 6i0xoou,

HCUPHI KUCTOMU, 010KCUO 8Y2J1eut0, PO3KAAOAHHS
[m, |

IIpusedenvt pesyrvmamovt UCCLE008AHUS NOAYUEHUS
HCUPHBIX KUCTOM NYmeMm Y2JeKUCA0mHo20 pPasoice-
Hus ux mota. Ilonyuennvie sxcnepumenmanviovie 0anHvle
00Ka3v16a10M B03MONCHOCMb NONYHEHUSL HCUPHBIX KUC-
JIOM € UCNOABbI0BAHUEM Y2IleKUCN020 2a3a. Onpedenennl
payuonanvHble MmexHoa0ZuMecKue napamempol U noay-
YeHa annpPoKCUMAUUOHHASL MOOeNb 3M020 NPoueccd.
IIpoananusupoean HupHOKUCIOMHDII COCINAG NOAYHEH-
HbIX HCUPHBIX KUCTOM, KOMOPHLL ONpedesiiu mMemooom
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«XapKiBCbKWUM MOMITEXHIUHUM IHCTUTYT»
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1. Beryn

VY nporieci BUPOOHUIITBA MACIOKUPOBOI IPOAYKIIIT Ha
PI3HUX CTaAiAX YTBOPIOIOTHCS YNCAEHHI BIAXOAM Ta MO6iY-
Ha npoaykuis. [IpoGaemMaM panioHaIbHOTO BUKOPUCTAH-
HsT BTOPDUHHUX TPOAYKTIB OJIiE-KMPOBOI MTPOMUCIIOBOCTI
B JIaHWI Yyac NpUIiIgeTbCs Besrka yBara [1]. 3okpema 10
TaKNX TPOAYKTIB HAJEKUTh COANCTOK — BiAXi[ JyKHOI
padinanii pocamuuux oiii [2].

CoarcToxk, 1o yTBOPIOETHCS ITPH JTyKHiN padinarii, €
JIKEPeJIOM JKMPHUX KHUCJIOT, aJie TOPsi/l 3 IIUM BiH CTBOPIOE
npobaemy 06pobku, 36epiranus Ta yruiaizanii. Crioyarky,
6araTo poKiB TOMY, TOGIYHI IIPOAYKTH NyKHOI padiHarii
HpoCTO cKkupaaucs y Burisaai Biaxonis [3, 4]. Ilisuime
BOHM CTaJW I[IHHUM JKEPeJOM SKUPHUX KHUCJOT, MOIUT
i BapTicTh Ha gKi HabaraTo BHUIle, HiK Ha COAINCTOK [5].
JKupHi KUCJIOTH BUKOPUCTOBYIOTHCS Y PI3HUX TaTy3s1X
[POMUCJIOBOCTI: /IJIst BUPOOHUIITBA BUIIMX KU PHUX CITHP-
TiB, eipiB, aMijliB, IKi 3HAXOATH 3aCTOCYBAHHSI Y BUPOO-
HUI[TBI TOBEPXHEBO-AaKTHBHUX PEYOBUH, MHIOYHX 3aC00iB;
SIK TEXHIYHUI OJIeiH Y BUPOOHUIITBI MACTUJI Ta MACTUIb-
HO-O0XOJIO/KYIOUUX PiINH, B MUJIOBapiHHI Ta iH. [6].

TakuM 9ruHOM, po3poOKa HOBOI TEXHOJIOTII, Ha OCHOBI
SKOi MOke OyTu cTBOpeHa 0Oe3BiAXOiHA TEXHOJIOTis Heil-
Tpajizalii ol Ta JKUPIB 3 OTPUMAHHSIM TOBAPHOTO TIPO-
NYKTY — JKUPHUX KHCJIOT, SIKa TAKOK /J03BOJINTH 3MEHIIUTH
MIKIUTUBIH BITMB BI[X0/1iB BUPDOGHHUIITBA HA HABKOJIUIITHE
cepeloBUIIE, € AKTYaJbHOIO Ta IEPCIEKTUBHOIO 3a/1a4ero.

2. AHaui3 JliTepaTypHUX JaHUX Ta NOCTAHOBKA NPO0JeMu

Ha cporopmimuiil gerb NpoMuUCIOBI crocobu omep-
SKQHHS TOBAPHUX JKUPHUX KUCJIOT 3 COANICTOKY MOJATAIOTD
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y pO3KJajaHHi HOTo MiHepaJbHOIO KUCIOTOMO (3a3BUYAl
cyabdarmnoi) [5-8].

B po6ori [7, 8] po3pobiieHo criocib BUMIIEHHS KUPHUX
KHCJIOT 3 MUJIBHUX PO3YMHIB, 10 BKJIIOUYAE B cebe po3KJia-
JlaHHA COAINCTOKY B /IBi CTalil 1 KOMIIJIEKCHY yTHJIi3a1lito
Bi/IXO/IiB, 110 yTBOPIOIOThCS. Bif3HaueHo 3HMIKeHHS BU-
Tpar cyabhaTHOI KUCAOTH, COAN [/ HeTpaizalii cTiu-
HUX BOJ, aJle He3HauHe 3MEHIIEHH S KiJbKOCTI OpraniyHnx
3a0pyAHEHD B CTIYHIN BOJI.

Bimomo onepskanns sxupHux xnciot [9], B akomy coan-
CTOK HONEPEJHBO PO3UIEIIIOTD IJISXOM TiPOIi3y, OTiM
PO3KJIa/Ial0Th OTPUMAHY €MYJIbCiio Cynb(aTHOIO KUCIOTOIO,
OTPUMaHI JKMPHI KUCJIOTH HAAXOAATD Ha AucTuAio. /lana
TexHosorist Gararocraziiina i eneproemua. B [10] onucanmii
criocib ofiepsKaHHs KIUPHIX KUCJIOT 3 COANICTOKY POCTHHHUX
0J1i#, 10 BKJIIOYAE IOOMUJIEHHS PO3YNHOM I/IKOTO HATPY, a
nepesi 06podKOI0 CyNbGMATHOIO KUCIOTOIO B CYMIll J01aT-
KOBO BBOAATH Kapbawmiz abo merokcikan. Hemomikamu €
CKJIAJHICTD, TPyAOMicTKicTb mpornecy. B [11] mpononyeTbes
6e3nepepBHA YCTAHOBKA JIJIsI PO3KJIA/IAHHS COATCTOKY. AJie
AK 1 1ell, Tak 1 onucaHi BUIIe cIocoOU 3iHCHIOITHCS 3
BUKOPHCTaHHAM CyJibbarHol kucaoTu. OCHOBHI npobiemu
KHCJIOTHOI 0OPOOKH COAICTOKY MOB’sI3aHi TOJIOBHUM YUHOM
3 KOpO3iiiHOI HeGe3eKow Tpolecy i 3 TPYAHOLUIAMU TIPH
Bii/liTeHHi *KUPOBOi a3y BiJ KUCIOTHO-BOAHOI hasw, M0
[PU3BOIUTD JI0 3HAYHUX BTPAT )KUPY i 3a0PYIHEHHSI CTIYHUX
BOJI JKUPAMU Ta iHITNMU HeOe3MeTHUMHU JTOMITITKaMHU.

AJbTepHATUBHUM CIIOCOOOM OJIEPIKAHHS KUPHUX KUC-
JIOT 3 COAMNCTOKY MOsKe OyTH PO3KJIATAHHSI MUJ KUPHUX
KUCJIOT T Ii€10 IIOKCUY BYTJIEIio 3a cxeMoio [12]:

RCOOMe+H,0+C0, & RCOOH+MeHCO3,

ne Me — kauiii aGo HaTpiii.




Bax/IMBOK0 11€peBarow 3amnpornoHOBAHOTO CHOCO0Y €
BUCOKMI BUXIiJl KUPHUX KHCJIOT, & TAKOXK T€, 1[0 HA OCHOBI
3alPONIOHOBAHOI HOBOI TEXHOJIOTii BUIIJEHHS SKUPHUX
KHUCJIOT 3 COANCTOKY MOKe OyTH cTBOpeHa (e3BiaxoaHa
TEXHOJIOTiss HeWTpasyisalii oJill Ta >KUPIB 3 ojep:KaH-
HSIM TOBApPHOTO MPOAYKTY — JKUPHUX KUCJOT, IKa TAKOXK
JI0O3BOJIUTH 3MEHNIUTU MIKiJJTUBAHN BIJUB BiXONiB BU-
POOHUMIITBA HAa HABKOJIMIIHE CEPEJOBUIIE TA IiBUIIUTH
peHTabeIbHICTD POLECY B I[IJIOMY.

B nomnepexnix mocaimxenuax [13], 6yaa mosemeHa
MOJKJIMBICTh PO3KJIaJIaHHS HATPIEBUX COJIEH JKUPHUX KHC-
JIOT KapbOHATHOIO KUCJIOTOIO, TOMY JOMIJIbHO HOCIIAUTH
PO3KJIa/laHHS KaJi€BUX cOell S)KUPHUX KUCJIIOT.

3. Mera i OCHOBHI 3a71a4i JOCiAKEeHHS

Mertoio anoi pobOTH € OAepKAHHSA KUPHUX KUCTIOT
HIJISAXOM BYTJIEKUCJIOTHOTO PO3KJIAaHHA iX MUJL

Jl1g nocATHEHHS MeTH IMOCTAaBJIEHO HACTYITHI 3aj1a4i:

— JIOBECTU MOJKJUBICTD O/lePXKAHHA KUPHUX KUCJIOT
HMIJIAXOM PO3KJAJaHHSA KaJi€BUX COJeH KUPHUX KHUCJIOT
(MuT) KapOOHATHOIO KUCJIOTO;

— BU3HAUUTH PaAIiOHAJbHI TEXHOJOTIYHI TapamMeTpu
ofiepsKaHHs JKUPHUX KUCJIIOT;

— OIIHUTHU KUPHOKUCJIOTHUH CKJIAJ OlePKAHUX KUP-
HUX KUCJOT IIJISIXOM PO3KJIAJMaHHsI KapOOHATHOK KUCJIO-
TOIO 32 IOTIOMOT0T0 Ta30PiAMHHOI XpoMaTorpadii.

4. TocaimzKyBani MaTepiajiu Ta 06/1aJHAHHS, IO
BHKOPHCTOBYBAJIOCh B €KCIIEPUMEHTI

Jlsist BUDIlIIEHHsI [TOCTABJIEHUX 3aa4y OYJiu IPUTOTOB-
JIeH1 MOZIeJIbHI CyMimTi KaJlieBUX MWJ KMPHUX KHUCJOT 3
Pi3HOIO KOHIIEHTPAIIIi€Io.

ExcrnepumenTa bHa ycTaHOBKA siBJsiia 0000 aBTO-
KJIaB, BATOTOBJICHU I 3 TUTAHY, TUCK B IKOMY CTBOPIOBAaBCS
JIOKCUIOM BYTJIEI0 3 TPAHCIIOPTHOTO OaioHy. B peakTopi
po3mimyBaau MarHiTHI Tijsa. PeakTop posrtamoByBain
BCEpEAMHI IHAYKTOPA, 1[0 TEHEPYE BUXPOBE MarHiTHE
11oJie, MiJ{ BIJIMBOM SIKOTO MaTHITHI Tijia 106pe nepeminry-
Basm peakmiitny cywmimr. Ilicag sakimyenns peaxirii pe-
aKIiHY Macy 3 peakTopa ePeHOCUJIN B AIJTUIbHY JIUKY
N1 PO3/iiyienHs. BUXif sKMPHUX KHUCJIOT KOXKHOTO 3pasKa
BU3HAYAJU BATOBUM CIIOCOGOM.

5. BeraHoBieHHST paiioHaIbHUX T€XHOJOTIYHHX
napaMeTpiB O/iep>KaHHS JKUPHUX KHCJIOT, OI[iHKA
SKUPHOKHCJIOTHOTO CKJIAZy MPOAYKTY

Buxozxsuu ¢ toro, mo npu 6apboTyBaHHI AIOKCHAY
BYIVIEI[IO Yepe3 BOAHUIN PO3UMH MUJIA, PO3KJIAJAHHS CO-
aICTOKY IPOTiKA€ 3a PAXYHOK PO3YMHEHOI BYJIEKNCJIOTH
1 3aJIEKUTD BiJl TUCKY /[IOKCUY BYIJIEI[I0, TeMIlepaTypH i
KOHIIEHTPAaIlii BOJHOTO PO3YMHY MUJIA, TOCJIIKEHO 3MiHY
rnOUHY PO3KJIAJ€HHs BOIHOTO PO3YUHY MUJIA BiJl 3a3Ha-
YEeHWX MTapaMeTPiB.

3asekHiCTh TINOUHY PO3KJIAIEHHS BOAHOTO PO3YUHY
MMUJIA BiJl TUCKY A10KCHY BYIJIEI[I0 HaBeLEeHO Ha puc. 1.

3 onep:xanux pesyaprariB (puc. 1) BuTiKae, MO TIH-
6uHa PO3KJAJaHHS MUJIbHUX PO3YUHIB 3 IOHUKEHHSIM
THCKY HPU THUX K€ 3HAYEHHSIX KOHIEHTpallii MuJjia Tta

TeMIlepaTypi 3MEHUIYETLCA, HalBiporijfHinle, BHACIIIOK
YTBOPEHHS KHCIUX MWJ, TOMY JJs TOMAJBIINUX TOCJi-
JUKEHD TIOKCU T By TJIeITIo ToaBaiu mifg Tuckom 20—40 atm.

B xoH1. muiia=10%,
t=20°C

I'mnOuna po3kiagaHHs MUIa,
%
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Puc. 1. 3anexxHicTb rnMbUHK po3KnadaHHs MUNa Bif TUCKY
LioKcuay Byrneuo

Hacrynuuii pakrop, skuil Bianbae Ha TIuOUHY pO3-
KJAJaHHd — TeMmIlepaTypa peakiiiftHoi cyMilmi. 3ajex-
HICTh IJTHONHU PO3KJIAEHHS BOIHOTO PO3YNHY MUJIA Bif
TeMIlepaTypy PU HE3MIHHUX 3HAYEHHSIX TUCKY JTiOKCUY
BYIJIEI[IO Ta KOHIIEHTPAIlil MUJIa HaBe/[eHO Ha PUC. 2.

100 B P(CO2)=20 atm, KOHII.
muna=10 %
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Puc. 2. 3anexHicTb rnbuH1 posknafaHHs M1na Big
Temneparypu

['mubuHa po3KiIagaHHs
muna, %

3 oziepRaHUX Pe3ysabTariB (puc. 2) BUTIKAE, 110 3 1TiBU-
MEeHHAM TeMIIepaTy Py peakIliifHol cyMinTi TP THX JKe 3Ha-
YEHHAX TUCKY JIOKCUY BYTJIEIIO Ta KOHIEHTpaIii MuJa
riubuHa PO3KJIAaHHSI MUJIbHUX PO3UYUHIB 3MEHIIYETHCS
4yepe3 3MEHIIEeHH PO3YNHHOCTI KapOOHATHOT KUCJIOTH.

3asiexkHiCTh rINOUHY PO3KJIALEHHS BOJHOTO PO3UUHY
MHJA BiJl KOHIIEHTPAIlil BOJHOTO PO3YMHY MUJIa NIPU He-
3MIHHMX 3HAQUEHHAX TUCKY JIOKCHUIY BYTJEIIO Ta TeMIie-
paTypu HaBeJIeHO Ha puc. 3.
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Puc. 3. 3anexHicTb rnbuH1 posknagaHHs M1na Big
KOHLeHTpaLii BOAHOro po3ynHy MrUna

3 ojepkaHUX pe3ysabTariB (puc. 3) BUTIKa€, 1O 3
MiIBUIMIEHHAM KOHIIEHTpAIlii MWJBHOTO BOAHOTO (IO-




Hag 10 %) posuuHy 30iJbIIYETHCS BSI3KICTh PO3UYUHY,
TOMY 3/liiCHEHH 1TPoIlecy PO3KJIaJAaHHI YCKIAAHIOETb-
Cs1 BHACJI IOK AU y3iHHUX TTEPEIIKO/I, 1[0 He I03BOJSII0TD
MiZIBECTH BYTJEKHUCJIOTY 0 MOJEKYJ MUJA i He TaloTh
Bi/mapyBaTucs KUcJaoMy MuJry. Tox [J1s Moganbnx 10-
cJiKeHb 00paHi BOAHI PO3YNHU MIJIa 3 KOHI[EHTPAIIE0
5-10 %.

Hacryuni gocaigkenus Oyjiu HanpapjieHi Ha BCTa-
HOBJICHHS pal[iOHAJBbHUX TEXHOJOTIYHUX HapaMeTpiB
olepKaHHsA KUPHUX KucaoT. [lag 1npboro nposeneHo
MOBHUH (PaKTOPHNI eKCIePUMEHT MEePIIoro MOP/IKY 32
nnanom N=23, ne pocaigxysanumu daxropamu Oyan
X4 — KOHIEHTpallis BOJHOrO PO3YMHY MuJja 3 iHTep-
BaJioM BapitoBanus Big 5 no 10 %; xp — THCK miokcumay
BYIJIEII0 3 iHTepBaJoM BapitoBanHd Bix 20 no 40 aTm;
X3 — TPUBAJICTH MPOIeCy 3 iIHTEepBaJIOM BapilOBaHHS Bif
3 o 10 xB.. Dynkiieo BiATyKY y 6yia raubuna po3kia-
JTaHHS MUJIA, %. TeMilepatypa rnpoiecy 3ajuinaiacs He-
aminnuoio (20-25 °C). 3a pesysbraTaMu €KCIIEPUMEHTIB
OTPMMAHO ajJIeKBaTHE PIBHSHHA perpecii, 1o Mnop’s3ye
rnunbuHy poskjaagaHus mMuia (y) 3 BUNIEHABEICHUMU
rnapamMeTpamu:

y=19,0-x1+2,8x9+7,3-x3—0,26-X{-X9—
—0,72x1x3—0,11x9x31+0,011x1-X9-x3—-98,0.

[TepeBipka 3uauymniocti koedimieHTiB, MO TPOBO-
auan 3a kputepiem CT'I0fleHTa 3 BUKOPUCTAHHAM Ta-
paJjieIbHUX JOCJIiiB, 3aCBiunIa 3HAYUMICTh Koedilli-
€HTiB OTpUMaHOTO piBHAHHA. [lepeBipka amexBaTHOCTI
PiBHSAHHSA 3iICHIOBAIacsd 3 BUKOPUCTAHHIM KPUTEPiiO
Dimepa. [ag naanyBaHHS €KCHEPUMEHTY Ta 00pob-
KW aHuX y TpadiuyHOMY Ta MaTeMaTUYHOMY BUTJISMI
OyJin 3aCTOCOBAHI METOAM MATEMATUYHOI CTATUCTHKU
3 BUKOPUCTAHHAM nporpamHux naxeris Mathcad Ta
Microsoft Excel.

[l BU3HAYeHHS paljioHaJbHUX TeXHOJOTIYHUX TTapa-
METPIiB OJIeP/KAHHA JKUPHUX KUCJIOT Ha OCHOBI OTPUMAHO-
ro piBHAHHSA perpecii moby1yBajy IOBEPXHIO BIATYKY, AKa
HaBeJ/leHa Ha PUC. 4.

TakuM ynHOM, palioHaJbHi YMOBU HPOBEJACHHS PO3-
KJIaJ[aHHS BOJAHHMX DPO3YMHIB KaJi€BUX coJiell KUPHUX
KUCJIOT KapOOHATHOIO KUCJIOTOI0: KOHIEHTPAIlisl BOJHUX
posunHiB Musia — 10 %; Tuck giokcuay Byrieiio — 20 atm.;
Yyac peaktii — 3 XBUJINHU.

Y nux, 3HaiileHux parioHaJbHUX yMOBaX, OyJau 1po-
Be/IeHI KOHTPOJIBHI Jocian. B ekciepuMeHTI oTpuMaan
rnbuHy poskjagands Muiaa — 91,5 % (pospaxoBaHe 3a
piBHsIHHSIM perpecii sHaueHHs1 — 96,3 %), 110 TOBOPHUTH
po rapHy 361KHICTh Pe3yJabTaTiB PO3PAXYHKY Ta eKciie-
pumMenTy. JKUpHi KUCJIOTH 0/1eP:KaJIH CBITI0-KOPUYHEBOTO
Konbopy, umcao Helrpasizamii ~170 mr KOH/r, BMmicT
HeoMuJabHUX peuoBuH — 0,43 %. JKupHoxkucaoTuuii ckian
O/lepKAHUX JKUPHUX KUCJIOT BU3HAUAIU METOJOM Ta3opi-
nuHHOI XpoMmarorpadii. 14 1iporo miAroTyBaMN 1BA 3pas-
ka. [ToyatkoBuii — >KUpHi KUCJIOTHU, AHATITUYHO BU/IIJIEH] 3
MusTa 6¢3 HCOMUTBHUX pedoBUH. [[pyTuit 3pa3ok — KUPHi
KUCJIOTH, OJIep’KaHi PO3KIaaHHSAM BYTJIEKUCJIOTOIO B aB-
ToKJaBi. JKUPHOKUCIOTHUI CKJIAJ OCHIKYBAHUX 3Pas3-
KiB HaBeneHo y Tabir. 1.

AHai3 JXKMPHOKUCJIOTHOTO CKJAAY XKUPHUX KUCJIOT
(tab. 1) nokasas, 10 IICJIS PO3KJIAJaHHI KaJi€BUX CO-
Jlell SJKUPHUX KUCJIOT BYTJIEKUCJIOTOIO BiH /110 3MiHUBCA.
3HUBUBCA BMICT HAOiIbII HEHACUYEHOI JIMHOJIEBOT KUC-

JIOTH, 110 HaWBiporigHime moB’si3aHo 3 GiJbLI BUCOKOIO
CTilKiCTIO MUJTA i€l KNCTOTU. JHMKEHHS BMICTY JIUHOJIE-
BOI KUCJIOTH TIPU3BEJIO 10 301IbIIEHHS BiIHOCHOTO BMIiCTY
MEHIII CUJIBHUX KUCJIOT.

Tvbrna posknaganHa muna, %

Tuck CO2, atm

10

*KoHueHTpauis muna, %"
6

Puc. 4. 3anexxHicTb rnubuHK posknafaHHs M1na Big
KOHLIeHTpaLii MUNa Ta TUCKY AiOKCUAY BYrieLo:
a — NOBEPXHS BiAryKy; 6 — NPoeKLis NoBepxHi Biaryky

Tabnuus 1
YKUPHOKMCNOTHMI CKNaf, AOCHiIKyBaHWX 3pa3Kis
) MacoBa yacTKa JKUPHUX KUCTIOT, %
JKupmi Ty -
KHUCJIOTH o M1CJIA PO3KRJIA-
4492:2005 | MoUaTKoBHHd Jenst
ITaspMiTHHOBA 3.0-10,0 6.67 8.30
(Ci60)
CreapunoBa
1,0-10,0 3,87 4,81
(Cig0)
Oacinosa 14,0-35,0 25,02 28,90
(Cis:1)
Janonesa -5 750 62,83 53,79
(Cig2)

6. OGroBOpeHHS Pe3yJIbTATIB OI€PIKAHHS JKUPHUX KUCJIOT
3 COAICTOKY

OTpuMaHi eKcliepuMeHTabHI JaHi A0CIiKeHHS J10-
BEJIM MOJKJIMBICTD OJIePKaHHSA KUPHUX KUCJIOT 3 BUKO-
pUCTaHHAM Jiokcuay Byriento. Onucanuii MeTo] Mae
HU3KY IepeBar: HOBa TEXHOJIOTisS JI03BOJISIE YHUKHYTH
BUKODPHUCTAHHS cyJabdaTHOoi KucaoTn (Ha BiAMIiHY Bif ic-
HYIOUUX TeXHOJIOTiil), 110 3MEHIIY€E HeraTUBHHUI BIIJINB
Ha HABKOJIMIIHE CcePeoBUINE, BUKOPUCTAHHS THUIIOBOTO
obaHaHHs, MBUAKICTb IPOTIKAHHI IIPOIECY, HU3bKI
TeMIIepaTyPHi PEKUMHU.



[lo HemoMiKiB MOKHA BilHECTU TPOBENEHHS PO3KJa-
JIAHHS i/ T ABUIEHUM THCKOM.

[IpakTuuHe 3HAYeHHS OJEpP’KAHUX PE3YJbTATIB JJis
OJIiE-)KMPOBOI Tay3i MOJATAE B TOMY, IO Ha OCHOBI HO-
BOI TEXHOJIOTii BUJiJIEeHHs JKUPHUX KUCJIOT 3 COANCTOKY
MosKe OyTH cTBOpeHa 6e3BiX0/[HA TEXHOJIOTist HelTpaJi-
3a11ii oJiil Ta XHUPIB 3 OfepKAHHIM TOBAPHOTO MPOIYK-
TY — JKUPHUX KUCJIOT.

7. BucHOBKH

[IpoBeseni npocaifskeHHS MHOKaszaJju, IO IIpoliec
PO3KJAJaHHI KaJi€BUX COJell JKMUPHUX KUCJIOT Kap-

GOHATHOK KHUCJIOTOK IPOXOAUTH HAa TJAUOUHY IOHA]
90 %. Ogpmep:kaHi KUPHI KHUCJIOTH IIiJIKOM TpPHUIATHI
[UIsE BUKODUCTaHHSI y 6ararbox rajyssx IIPOMHCIO-
BOCTI.

Beranosieni parnionasibii TeXHOJOTiYHI TapameTpu
O/lepsKAaHHS JKUPHUX KUCJIOT: KOHIIEHTPAIlisd BOAHUX PO3-
ynniB Musa — 10 %, Tuck giokeuay Byrieiio — 20 atm, yac
peakitii — 3 XBUJIMHU.

Beranosieno, 1o micag po3kaasanHas KaJdi€BUX coel
KUPHUX KUCIOT KapOOHATHOIO KUCJIOTOI0, JKUPHOKUCIIOT-
HUI CKJIaJ O/IepXKAHUX JKMPHUX KUCJIOT, SKUi1 BU3HAYAN
MEeTOJIOM Ta30pifiMHHOI XpoMmaTorpadii, 3MIHIOETbCS He-
CYTTEBO.
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