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 W,  Nb,  Ta   Hf  [2],  
.

 1
* 

.

 - , -
-

-
- W, Nb,

Ta, Hf

1473 7,65 4,0 2,05 2,6 6,6 3,0 1,16
1873 8,55 4,8 2,3 1,0 2,9 2,3 0,92
2273 9,45 5,4 2,62 0,36 2,6 0,2 0,68
2673 10,1 6,0 2,92 0,26 2,4 0,44
2873 10,5 6,0 3.0 0,1 1,4 0,21

* . =  [ ],  –  ,   -  
.

 2
* 

- , - -
- -6

W, Nb,
Ta, Hf

1473 9,6 5,5 1,6 1,3 37,5 6,0 8,1
1873 11,55 6,6 1,7 0.5 19,0 3,2 7,8
2273 12,3 7,3 1,75 5,33 0,15 3,94
2673 12,7 7,5 1,75 2,7 0,32
2873 12,7 7,6 1,8 2,5
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, 
 293 – 2873 

40%,  –  16,  –  8,1 ,  2,8 –
 10 .
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-

-
- -6

W, Nb,
Ta, Hf

1473 9,4 4,9 3,9 1,5 10,3 6,0 35,3
1873 10,8 5,6 4,2 1,0 4,7 3,2 6,4
2273 12,2 5,9 4,3 0,2 3,3 0,5 3,94
2673 12,7 6,1 5,0 0,5 0,5
2873 12,8 6,1 5,0

* . = /  [ ]

 4
[2]

,

 [ ]

-
- Ta W ZrC TaC NbC HfC

293 8,2 10,2 10,5 0,13 0,055 0,5 0,22 0,51 0,39
873 8,0 10,4 8,5 0,40 0,21 1,0 0,6 0,74 0,73
1273 9,0 10,8 9,2 0,55 0,33 1,38 0,88 0,90 1,04
1673 9,3 11,4 10,2 0,69 0,46 1,74 1,15 1,06 1,35
2073 9,8 11,8 10,8 0,8 0,59 2,1 1,5 1,22 1,60
2473 10,0 12,2 11,7 0,93 0,73 2,46 1,8 1,38 1,91
2873 11,6 12,3 12,5 1,05 0,88 2,82 2,2 1,54 2,26
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