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Резюме.  Метою дослідження було вивчення стереоморфологічних особливостей будови тубуло-альвеолярних сукупнос-
тей периферичної зони передміхурової залози людини. Було отримано двовимірні графічні, а потім пластичні тривимірні
реконструкції об'єктів, що цікавили цікавлять. Встановлено наявність епітеліальних складок і інвагінацій стінки в люмінально-
му контурі трубчасто-альвеолярних сукупностей передміхурової залози, які можуть "перекривати" до 2/3 їх просвіту. Складки
можуть бути як поодинокими, так і множинними, симетричними і асиметричними. Інвагінації містять в собі стромально-
м'язовий компонент із судинами капілярного типу. Виявлено також чергування розширень і звужень люмінального контуру
на всьому протязі тубуло-альвеолярних сукупностей, що, можливо, впливає на ламінарний потік простатичного секрету.
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Ustenko R. L.
ST EREOMORP HOLOGY OF TUBULOALVE OLAR  TOT ALIT Y OF PE RIPH ERAL  ZON E'S GLAN DS OF PE RSON 'S
PR OSTA TE
Summary. The purpose of the investigation is to study stereomorphological peculiarities of the structure of tubuloalveolar totality of
peripheral zone's glands of person's prostate. It was obtained two-dimensional graphic, then three-dimensional reconstruction of
objects. It was indicated a presence of the epithelial creases and invagination of the wall in the lumen periphery of the tubular and
alveolar totality of person's prostate gland, which can exceed to the 2/3 of their gap. Creases can be both single and multiple,
symmetrical and asymmetrical. Invaginations have stromal and muscular component with vessels of capillary type. It was detected an
interchange of dilation and constriction of lumen periphery during tubular and alveolar totality and it is necessary to determine the
influence of laminar flow of prostate secretion.
Key words: person's prostate gland, peripheral zone, tubuloalveolar totality, crease, invagination.
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СТРУКТУРНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ТИМУСА КРЫС ПРЕДСТАРЧЕСКОГО
ВОЗРАСТА ПРИ ПАРЕНТЕРАЛЬНОМ ВВЕДЕНИИ СПИННОМОЗГОВОЙ
ЖИДКОСТИ

Резюме. Изучена структурная организация тимуса крыс предстарческого возраста, которым парентерально вводили
спинномозговую жидкость. Выявлено, что гистологическая организация тимуса крыс, как контрольной, так и эксперимен-
тальной серии опытов, характеризовалась признаками возрастной инволюции органа. 10- и 30-кратное парентеральное
введение спинномозговой жидкости оказывало эффект замедления возрастной инволюции тимуса, что проявлялось в
сравнении с контролем в увеличении абсолютной массы органа, визуальном увеличении доли коркового вещества и
повышении плотности его клеточной популяции.
Ключевые слова: спинномозговая жидкость, тимус, гистология, крысы.

В ведение
В связи с увеличением доли нарушений иммунно-

го статуса различного генеза, поиск эффективных пре-
паратов биогенного происхождения в настоящее вре-
мя является приоритетным в медицине и ветерина-



“ ВІСНИК МОР ФОЛОГІЇ”
2013, №2, Т.19

ОРИГІНАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ

245

рии. Среди возможных сырьевых источников получе-
ния высокоэффективных иммунотропных препаратов
рассматривают спинномозговую жидкость (СМЖ), кото-
рая является гуморальной средой центральной нервной
системы. Учитывая широкий спектр биологических ре-
акций СМЖ, обширную сырьевую базу и относитель-
ную простоту получения и обработки ликвора в каче-
стве приоритетного направления выступает разработ-
ка биогенного препарата, который найдет применение
при различных патологических состояниях, сопряжен-
ных с функциональным нарушением иммунного стату-
са организма [Пикалюк и др., 2010; Kriventsov, 2013].

Учитывая наличие в спинномозговой жидкости ши-
рокого спектра иммунотропных биологически активных
веществ, особый интерес представляет изучение дей-
ствия парентерального введения ликвора на тимус в
условиях его возрастной инволюции. Таким образом,
результаты данного исследования можно будет экст-
раполировать на геронтологическую практику, а также
состояния, сопровождающиеся акцидентальной инво-
люцией тимуса.

Цель исследования - описать структурную организа-
цию тимуса крыс предстарческого возраста в условиях
парентерального введения спинномозговой жидкости.

Материалы и методы
Спинномозговую жидкость получали от коров пу-

тем субокципитальной пункции с дальнейшей криокон-
сервацией в жидком азоте при температуре -196°С [Пат
на корисну модель.., 2011]. В качестве эксперименталь-
ных животных использовали самцов белых крыс ли-
нии Вистар, которые были объединены в эксперимен-
тальную и контрольную серию опытов. В соответствии
с поставленной целью в эксперименте использовали
крыс предстарческого возраста (возраст крыс - 20 ме-

сяцев на момент начала эксперимента). Количество жи-
вотных в экспериментальной и контрольной серии опы-
тов составляло по 6 крыс.

Крысам экспериментальной серии опытов паренте-
рально вводили спинномозговую жидкость из расчета
2 мл/кг массы животного (внутримышечно). Кратность
введения СМЖ составляла один раз в 3 дня. Крысам
контрольной серии опытов аналогичным образом, с
аналогичной кратностью и дозой вводили физиологи-
ческий раствор. Животных выводили из эксперимента
на 7-е, 30-е и 90-е сутки эксперимента путем декапита-
ции под эфирным наркозом. Экспериментальное ис-
следование было проведено в соответствии с принци-
пами международного права [Кожемякін та ін., 2002].

После декапитации крыс и вскрытия грудной клетки
производили выделение тимуса. После проведения
макроскопического и органометрического исследова-
ний, тимус фиксировали в 10% нейтральном форма-
лине. Проводка и заливка материала в парафиновые
блоки осуществлялась по общепринятым методикам
[Меркулов, 1969]. Изготавливали серийные срезы тол-
щиной 4-6 мкм с последующей окраской гематоксили-
ном и эозином. Просмотр, гистологическое описание и
получение цифровых фотографий микропрепаратов
осуществляли с помощью цитоморфометрического
комплекса "Olympus CX-41".

Результаты. Обсуждение
Тимус крыс как контрольной, так и эксперименталь-

ной серии опытов, учитывая процессы возрастной ин-
волюции, макроскопически был представлен тяжами
белесоватого цвета без каких-либо видимых патоло-
гических изменений. В большинстве случаев тимус
терял характерную долевую структуру. Значения абсо-
лютной массы тимуса у крыс контрольной серии на 7,

 К 

М 

Рис. 1. Тимус крысы контрольной серии опытов. 30-е сут-
ки эксперимента. К - корковое вещество, М - мозговое веще-
ство, пунктирная область - замещение паренхимы жировой
тканью. Гематоксилин-эозин. Приближение: Zoom 162.
Объектив: Plan 10x/-.

Рис. 2. Тимус крысы контрольной серии опытов. 90-е сут-
ки эксперимента. К - корковое вещество, М - мозговое веще-
ство, пунктирная область - гиперплазия эпителиальных
клеток. Гематоксилин-эозин. Приближение: Zoom 162. Объек-
тив: Plan 10x/-.
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30 и 90 сутки эксперимента составляли 1,32±0,07 г,
0,95±0,15 г и 0,87±0,08 г, соответственно. У крыс экс-
периментальной серии опытов данные показатели на
всех сроках эксперимента статистически достоверно
(р<0,05) превышали контрольные значения и состав-
ляли 2,27±0,10 г, 1,90±0,22 г и 1,78±0,10 г на 7, 30 и 90
сутки, соответственно. Показатели относительной мас-
сы тимуса характеризовались изменениями аналогич-
ного характера.

Гистологическая организация тимуса крыс, как конт-
рольной, так и экспериментальной серии опытов, харак-
теризовалась, в большей или меньшей степени, при-
знаками возрастной инволюции органа, к которым отно-
сили разрастание соединительнотканного компонента
капсулы и трабекул тимуса, замещение части паренхи-
мы тимуса жировой тканью, преобладание мозгового
вещества над корковым, появление в мозговом веще-
стве телец Гассаля различных размеров, а также сниже-
ние плотности клеточной популяции тимоцитов (рис. 1).

В качестве возрастных изменений гистологической
организации тимуса у крыс контрольной серии опытов
также рассматривали очаги гиперплазии эпителиаль-
ных клеток и склерозирование стенок сосудов (рис. 2).

Как было указано выше, тимус крыс эксперимен-
тальной серии опытов на всех сроках эксперимента так-
же характеризовался преобразованиями, типичными
для возрастной инволюции. Вместе с тем, в отличие от
контроля, наблюдали резкое расширение и полнокро-
вие сосудов микроциркуляторного русла (в наиболь-
шей степени выраженности - на 7-е сутки эксперимен-
та). Полнокровие, наблюдавшееся на 7-е сутки экспе-
римента, вероятно, обуславливает выявленное значи-
тельное увеличение абсолютной массы тимуса. К 30-м

и 90-м суткам сосудистые явления носили меньшую
выраженность, что позволяет рассматривать данные
изменения в качестве реактивных преобразований.

При увеличении продолжительности эксперимента
до 30 и 90 суток парентеральное введение СМЖ ока-
зывало эффект замедления возрастной инволюции
тимуса, что проявлялось в сравнении с контролем в
визуальном увеличении доли коркового вещества и
повышении плотности его клеточной популяции (рис.
3). В качестве преобладающих клеточных элементов
коркового вещества тимуса выступали средние лим-
фоциты с наличием одного или двух выраженных яд-
рышек, свидетельствующих об их высокой функцио-
нальной активности (рис. 4). Также отмечена высокая
фагоцитарная активность макрофагов, характеризую-
щаяся образованием макрофагальных клеточных ас-
социаций.

Выводы и перспективы дальнейш их
разработок

Гистологическая организация тимуса крыс, как кон-
трольной, так и экспериментальной серии опытов, ха-
рактеризовалась признаками возрастной инволюции
органа. 10- и 30-кратное парентеральное введение
СМЖ оказывало эффект замедления возрастной ин-
волюции тимуса, что проявлялось в сравнении с кон-
тролем в увеличении абсолютной массы органа, ви-
зуальном увеличении доли коркового вещества и по-
вышении плотности его клеточной популяции.

Для подтверждения и количественной оценки вы-
явленных структурных преобразований при паренте-
ральном введении СМЖ планируется проведение ги-
сто- и цитоморфометрических исследований.

Рис. 3. Тимус крысы экспериментальной серии опытов.
90-е сутки эксперимента. К - корковое вещество, М - мозго-
вое вещество, Кп - капсула. Гематоксилин-эозин. Прибли-
жение: Zoom 162. Объектив: Plan 10x /-.

Рис. 4. Тимус крысы экспериментальной серии опытов.
30-е сутки эксперимента. Гематоксилин-эозин. Приближе-
ние: Zoom 162. Объектив: Plan 100x /-.
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СТ РУКТ УРНА  ОРГАНІЗАЦІЯ  ТІМУСА ЩУРІ В ПЕ РЕДСТАРЕ ЧОГО ВІК У ПР И ПА РЕНТ ЕРАЛЬНОМУ ВВ ЕДЕН НІ
СПИ ННОМОЗКОВОЇ РІДИ НИ
Резюме.  Вивчена структурна організація тімуса щурів передстаречого віку, яким парентерально вводили спинномозкову
рідину. Виявлено, що гістологічна організація тімуса щурів, як контрольної, так і експериментальної серії, характеризувалася
ознаками вікової інволюції органу. 10- і 30-кратне парентеральне введення спинномозкової рідини надавало ефект уповіль-
нення вікової інволюції тімуса, що виявлялося порівняно з контролем у збільшенні абсолютної маси органу, візуальному
збільшенні долі кіркової речовини і підвищенні щільності його клітинної популяції.
Ключові слова: спинномозкова рідина, тимус, гістологія, щури.

Kriventsov M. A.
STRUCTURAL ORGANIZATION OF THE PRESENILE RAT S'  THYMUS AFTER PARENTERAL ADMINISTRATION OF
CE REBR OSPI NAL  FLUID
Summary. The structural organization of the thymus of rats of presenile age after parenteral administration of the cerebrospinal fluid
was studied. It was revealed that the histological organization of the thymus of rats as control and experimental series characterized
by signs of the age involution. Rats exposed to 10- and 30-fold parenteral administration of the cerebrospinal fluid showed effect of
retardation of the age involution of the thymus, which manifested in comparison with the control of an increase in the absolute mass
of the organ, visual increasing the proportion of the cortex and increase the density of the cell population.
Key words: cerebrospinal fluid, thymus, histology, rats.
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ПОРІВНЯЛЬНА ОЦІНКА ВПЛИВУ ПОХІДНОГО 3,2'-СПІРО-ПІРРОЛО-2-
ОКСІНДОЛУ (СПОЛУКА R-86) ТА ЦИТИКОЛІНУ НА ДИНАМІКУ
НЕЙРОДЕСТРУКТИВНИХ ЗМІН ПРИ МОДЕЛЬНОМУ
ІНТРАЦЕРЕБРАЛЬНОМУ КРОВОВИЛИВІ

Резюме. У дослідах на щурах із внутрішньомозковим крововиливом середнього ступеня тяжкості, який моделювали
шляхом ін'єкції у внутрішню капсулу головного мозку автокрові (20 мкл/100 г) встановлено, що введення похідного 3,2'-
спіро-пірроло-2-оксіндолу (сполука R-86) у дозі 10 мг/кг внутрішньошлунково в лікувальному режимі (через 1 годину після
відтворення інсульту та далі через кожні 24 год упродовж 21 доби) ефективніше за внутрішньоочеревинне введення цитико-
ліну (250 мг/кг), зменшує активність нейрон-специфічної енолази, що свідчить про послаблення досліджуваними речовина-
ми нейродеструктивних змін у головному мозку тварин. Отримані дані експериментально обґрунтовують доцільність по-
дальшого дослідження механізмів цитопротекторної дії похідного 3,2'-спіро-пірроло-2-оксіндолу в умовах гострої церебраль-
ної ішемії, що може стати підґрунтям для створення на основі цієї речовини вітчизняного церебропротекторного засобу.
Ключові слова: похідні 3,2'-спіро-пірроло-2-оксіндолу, геморагічний інсульт, нейрон-специфічна енолаза, цереброп-
ротекція.

Вступ
Розвиток сучасної концепції потенційної зворотності

наслідків гострої церебральної ішемії обґрунтовує не-
обхідність інтенсивної церебропротективної терапії
вже на ранніх етапах розвитку церебральної ішемії [Ки-
таева и др., 2009; Шведський та ін., 2012]. Однак, ефек-

тивність багатьох цитопротекторів в умовах ГПМК, є
сумнівною та недостатньою [ESO, 2008]. Застосування
значної кількості препаратів (поліпрагмазія) призводить
до підвищення ризику їх небажаної взаємодії та зрос-
тання кількості побічних ефектів. Природною альтер-


