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изменения, характерные для каждой стадии течения раневого процесса у животных. В дальнейшем полученные резуль-
таты могут быть использованы в различных исследовательских работах, направленных на изучение раневого процесса,
способов его оценки и коррекции.
Ключевые слова: экспериментальное моделирование, гнойная рана, раневой процесс.
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OBJECTIVE CRI TERIA OF THE COURSE OF AN EXPERIMENTAL PURULENT W OUND IN ANIMALS
Summary. The article describes the results of an experimental purulent wound research simulated on 8 rabbits. The complex
analysis of clinical, laboratory, biochemical, microbiological, cytological, immunological, morphological and morphometric research
results revealed the typical changes on each stage of the wound healing process of animals. The given results can be used for further
research aimed at studying wound healing processes, its evaluation methods and the ways of its correction.
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МОРФОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ СУБКАПСУЛЯРНОЇ ДІЛЯНКИ ПЕЧІНКИ
ЩУРА В НОРМІ

Резюме. В статті розглядається питання структурної неоднорідності печінки щура, а саме, морфологічні особливості
субкапсулярної ділянки, оскільки протікання патологічних процесів в субкапсулярній ділянці має свої особливості. Матеріа-
лом для дослідження є біоптати печінки щурів, зразки фарбували гематоксилін-еозин та реактивом Шиффа. Досліджували
об'єм гепатоцитів, кількість гепатоцитів, співвідношення печінкових синусів до паренхіми, діаметр синусів та інтенсивність
накопичення глікогену. В результаті аналізу субкапсулярної ділянки, у порівнянні з печінкою щура в цілому було встановле-
но, що гепатоцити субкапсулярної ділянки більші за розміром, а також характеризуються більшою гетерогенністю форм та
розмірів; в одиниці об'єму в субкапсулярній ділянці менше гепатоцитів; у субкапсулярній ділянці менша кількість синусоїдів
та більший їх розмір; цитоплазма гепатоцитів субкапсулярної ділянки містить меньшу кількість глікогену.
Ключові слова: печінка, гепатоцити, глікоген, щур, субкапсулярна ділянка.

Вступ
Результати досліджень останніх років вказують на

морфологічну та функціональну неоднорідність печін-
ки [Серов, Лапиш, 1989; Sleyster, Knook, 1982; Malarkey
et al., 2005; Barrata et al., 2009]. Гетерогенність у струк-
турі печінки, на думку науковців, пов'язана з відмінно-
стями між частками печінки і різними зонами їх часто-
чок. Увага науковців до морфофункціональної гетеро-
генності печінки зумовлена тим, що патологічні зміни
та динаміка їх поширення в печінці при різних нозоло-
гіях на початкових стадіях мають певну характерну ло-
калізаційну особливість і це, зокрема, пов'язано зі спе-
цифікою її будови. Особливу увагу для досідженння
заслуговує субкапсулярна ділянка печінки у зв'язку з
низьким ступенем її дослідження [Lee et al., 2008], а

також статистично частими випадками втягування її в
зону пошкодження при різних патологічних процесах.

Отже, метою нашого дослідження - вивчити і описа-
ти морфологічні особливості субкапсулярної зони пе-
чінки щура в нормі.

Матеріали та методи
Матеріалом для дослідження є біоптати печінки щурів

самців 180-230 гр. Зразки фіксували у 10% формаліні.
Проведення матеріала виконували у спиртах зростаю-
чої концентрації та заливали у парафін з проміжним
проведенням у спирт-ксилолі і ксилолі. Для морфо-
метрії, зрізи товщиною 3 µm забарвлювались гематок-
силін-еозином.



ОРИГІНАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ

“ ВІСНИК МОР ФОЛОГІЇ”
2015, №1, Т.21

2 4

Для дослідження особливостей накопичення гліко-
гену в гепатоцитах проводили фарбування за допо-
могою реактиву Шиффа після попередньої обробки
йодною кислотою. Дослідження пофарбованих зрізів
проводили за допомогою мікроскопа Meiji. Фотогра-
фували камерою Canon EOS 550D, адаптер х1.5, калі-
брування проводили за допомогою слайду Meiji MA285.

Об'єм гепатоцитів V(hep) досліджували за допомо-
гою методики "нуклеатор" [Gundersen, 1988] з вико-
ристанням програми ImageJ [Schneider et al., 2012] та
плагіну "нуклеатор". Неупередженою точкою-центром
виміру було ядерце клітини, кількість променів на одну
клітину - 4. Співвідношення печінкових синусів до па-
ренхіми Vv(s/p) та кількість гепатоцитів на кубічний
міліметр Nv досліджували за допомогою програми
Stepanizer [Tschanz et al., 2011] з використанням тесто-
вої сітки на 100 клітин загальною площею 11796 µm2.
Критерієм відбору для Vv(s/p) було співпадіння про-
стору печінкового синусу із пересіченням ліній тесто-
вої сітки, критерієм відбору для Nv гепатоцитів було
розташування ядра гепатоцита із ядерцем в межах
тестової сітки [Marcos et al., 2012].

Інтенсивність накопичення глікогену аналізували за
допомогою програми ImageJ та параметрів Mean та
IntDen, що дає можливість оцінити інтенсивність за-
барвлення в фарбованих препаратах і на основі інтен-
сивності накопичення барвника зробити висновки про
накопичення глікогену в різних ділянках. Отримані дані
заносили до таблиці, після чого обраховували статис-
тично та перевіряли достовірність за допомогою про-
грами Microsoft Exel (надбудова "Пакет аналізу") з ви-
користанням двохвибіркового t-тесту з різними дис-
персіями, рівень достовірності оцінювали при р<0,05.

Результати. Обговорення
При огляді ділянок в глибині зрізу виявлено, що

гепатоцити мають полігональну форму, рівномірно
забарвлену цитоплазму. Гетероморфність гепатоцитів
є зональною, причому в межах зони гепатоцити пере-
важно однорідні за формою та розміром. В центроло-
булярних ділянках вони більші за розміром, в ділян-
ках портальних трактів переважають дрібні гепатоци-
ти. При порівняльному огляді гістологічного препара-
ту печінки щура в ділянках, близьких до капсули печ-
інки (на відстань до 250 µm), та в глибині частки, ви-
явлені відмінності в морфології гепатоцитів, а саме: в
субкапсулярних ділянках гепатоцити характеризують-
ся більш вираженою морфологічною гетерогенністю,
яка не має зональної закономірності, зустрічаються
гепатоцити із просвітленою цитоплазмою, округлі ге-
патоцити, та гігантськи гепатоцити із діаметром до 30-
35 µm. При аналізі гістограми фракцій розмірів (рис.
1), можна помітити, що в субкапсулярній дялінці, по-
рівняно із печінкою в цілому, спостерігається зміщен-
ня гістограми в сторону більших розмірів по всіх фрак-
ціях, а також збільшення кількості великих форм ге-

патоцитів. Слід відмітити, що великі гепатоцити у
вибірці з печінки в цілому, як правило, потрапляють із

Таблиця 1. Статистика морфометричних показників всієї
печінки та в субкапсулярних ділянках.

Показники По всій печінці
Субкапсулярна

ділянка

Достовірність
отриманих
результатів

V(hep) ±SE 2539±148 µm3 3279±177 µm3 р<0,05

SD V(hep) 2174 2938

Vv(s/p) ±SE 0,206±0,01 0,216±0,013 р>0,05

SD Vv(s/p) 0,045 0,059

Nv ±SE 191*103±11*103 114*103±13*103 р<0,05

Dsin±SE 10,1±0,1 µm 13,5±0,2 µm р<0,05

SD Dsin 2,02 2,48

IntDen(gl)±SE 153*104±3*104 103*104±6*104 р<0,05

SD IntDen(gl) 13,3*104 5,8*104

Примітки:  (V(hep) - середнє значення об'єму гепатоцитів,
Vv(s/p) - cереднє об'ємного співвідношення синусоїдів до
паренхіми, Nv - середнє значення кількості гепатоцитів в
mm3, Dsin - середнє значення діаметру синусоїдів, IntDen(gl)
- середнє значення інтегральної щільності глікогену, SE -
стандартна помилка, SD - стандартне відхилення.

Рис. 1. Фракції об'єму гепатоцитів по всій печінці та в
субкапсулярних ділянках (вісь х - об'єм в µm3 по групах з
кроком в 1000, вісь y - кількість у вибірці при однаковому
об'ємі вибірок).

Рис. 2. Накопичення глікогену в субкапсулярній ділянці
печінки. PAS-реакція, субкапсулярна ділянка. х400.
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тих субкапсулярних ділянок, які потрапили до даної
вибірки, оскільки вона включає всі відділи. Отже,
кількість гепатоцитів на одиницю об'єму складає
114х103±13х103 на 1 mm3 у субкапсулярних ділянках та
191х103±11х103 на 1 mm3 по всій печінці.

При огляді та морфометрії печінкових синусоїдів
виявлено, що синусоїдів у субкапсулярних ділянках
менше. Часто зустрічаються синусоїди з великим діа-
метром до 22 µm, середній діаметр субкапсулярних
синусоїдів 13,5±0,2 µm , середній діаметр синусоїдів
по печінці в цілому 10,1±0,1 µm, у зв'язку з цим, при
морфометрії спостерігаємо незначне збільшення
співвідношення синусоїдів до паренхіми у субкапсу-
лярних ділянках Vv(s/p), яке є статистично недостовір-
ним. Напрямок синусоїдів у печінці радіальний - від
центральних вен до тріад. У субкапсулярних ділянках
крім радіальних синусоїдів зустрічаються і синусоїди,
що розташовані паралельно поверхні печінки.

При фарбуванні за допомогою реактиву Шиффа
виявлено, що в субкапсулярних ділянках глікоген, роз-
ташований у гепатоцитах нерівномірно - зустрічають-
ся клітини, де цитоплазма майже не містить глікогену,
такі клітини зустрічається в зоні від капсули і на відстані
до 150-200 µm у глибину частки. Одночасно в субкап-
сулярній ділянці є гепатоцити з інтенсивним накопи-
ченням глікогену на периферії клітини у вигляді скуп-
чень гранул (рис. 2), причому такі клітини розташо-
вані частіше на відстані 100-150 µm від капсули печі-
нки. При огляді глибини частки виявлено, що глікоген

накопичується рівномірно в цитоплазмі клітин у виг-
ляді великих та дрібних гранул, інтенсивність накопи-
чення рівномірна по площі розрізу (рис. 3, 4).

Морфометричні показники гепатоцитів, печінкових
синусів та накопичення глікогену представлені в таб-
лиці 1 та рис. 1.

Висновки та перспективи подальш их
розроб ок

В результаті аналіза субкапсулярної ділянки печін-
ки щура в порівнянні з іншими ділянками печінки вста-
новлено ряд морфологічних відмінностей, а саме:

1. Більше значення середнього об'єму гепатоцитів
та більша гетерогенність форм та розмірів;

2. Менша кількість гепатоцитів в одиниці об'єму;
3. Менша кількість синусоїдів, та більший їх розмір;
4. Менша концентрація глікогену у цитоплазмі ге-

патоцитів.
Встановлені нами морфологічні особливості суб-

капсулярної ділянки печінки щура дають підстави в
подальшому акцентувати увагу на перебіг патологіч-
них процесів у субкапсулярній ділянці як при експери-
ментальних, так і при клінічних дослідженнях, та по-
рівнювати із морфологічними даними структури печі-
нки в цілому. Крім того, буде доцільним у подальшо-
му дослідити особливості субкапсулярної ділянки на
ультраструктурному рівні, а також встановити функці-
ональні особливості компонентів мікроциркуляторно-
го русла та гепатоцитів субкапсулярної ділянки.

Рис. 4. Накопичення глікогену в печінці у віддалених від
капсули ділянках. PAS-реакція. х400.

Рис. 3. Накопичення глікогену в печінці у віддалених від
капсули ділянках. PAS-реакція. х400.
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сивность накопления гликогена. В результате анализа субкапсулярной области, в сравнении с печенью в целом, было
установлено, что гепатоциты субкапсулярной области имеют больший объем, а также характеризуются большей гетеро-
генностью форм и размеров; в единице объема в субкапсулярной области меньше гепатоцитов; в субкапсулярной области
меньше синусоидов, а размер их больший; цитоплазма гепатоцитов субкапсулярной области содержит меньшее количе-
ство гликогена.
Ключевые слова: печень, гепатоциты, гликоген, крыса, субкапсулярная область.

Logash M.V . ,  Onysko R. M.,  Soguyko Yu.R . ,  Soguyko R.R. ,  Kryvko Yu. Ya. ,  Pokotylo P. B.
THE MORPHOLOGICAL FEATURES OF THE SUBCAPSULAR AREA OF THE RAT LIVER IN NORMA
Summary.  The questions of the heterogeneity of the rat liver were detached in the article, in particular, morphological features of
the subcapsular area because the course of pathological processes in it has some features. The samples from the rat liver has been
taken for the research, hematoxylin-eosin staining and Schiff staining were used. The volume of the hepatocytes, the number of
hepatocytes, the sinusoid to parenchyma ratio, the size of the sinusoid and the intensity of the glycogen accumulation were researched.
After the comparison of the subcapsular area and the liver as a whole, the next features of the subcapsular area has been found: the
size of hepatocytes larger in subcapsular area, as well as larger heterogeneity of the shape and the size; lesser the number of
hepatocytes in unit of volume in subcapsular area; there were lesser number of sinusoid in subcapsular area, although, larger their
size; lesser the glycogen concentration within the subcapsular area.
Key words: liver, hepatocyte, glycogen, rat, subcapsular area.
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УЛЬТРАСТРУКТУРА МЕЗЕНТЕРІАЛЬНИХ ЛІМФАТИЧНИХ ВУЗЛІВ ТА
СЕЛЕЗІНКИ У ЩУРІВ З ДОПЕЧІНКОВОЮ ФОРМОЮ ПОРТАЛЬНОЇ
ГІПЕРТЕНЗІЇ ПІСЛЯ ЛІКУВАННЯ ВОБЕНЗИМОМ ТА ПОЛІОКСИДОНІЄМ

Резюме. У роботі представлені результати електроно-мікроскопічного дослідження тканин селезінки і мезентеріальних
лімфатичних вузлів щурів з допечінковою формою портальної гіпертензії через місяць після проведеного лікування препара-
тами вобензимом і поліоксидонієм. Було встановлено, що така схема лікування дозволила досягти кращої збереженості
ультаструктури мезентеріального лімфатичного вузла та селезінки, а саме зупинити дегенаративно-дистрофічні процеси
шляхом активації фагоцитозу, стимуляції антитілоутворення, підвищення стійкості мембран до цитотоксичних речовин, інгібіції
перикисного окислення ліпідів. Нормалізувались процеси виведення циркулюючих імунних комплексів та проліферація іму-
нокомпетентних клітин у порівнянні із нелікованими тваринами.
Ключові слова: щури, портальна гіпертензія, селезінка, ультраструктура, імунокорекція.




