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ПАТОЛОГІЧНІ ЗМІНИ ВІДТВОРЮВАЛЬНОЇ ЗДАТНОСТІ СВИНЕЙ ПРИ
ДОВГОТРИВАЛОМУ ЗГОДОВУВАННІ РАУНДАПОСТІЙКОЇ ГЕНЕТИЧНО
МОДИФІКОВАНОЇ СОЇ

Резюме. Довготривале згодовування свиням раудапостійкої генетично модифікованої сої у кількості 15-20% за сирим
протеїном у раціоні досить негативно впливає на репродуктивну здатність кнурів, особливо у третьому поколінні: у них
пригнічується статевий потяг. При гістологічному дослідженні тканини яєчок виявлено вогнищеві, але досить глибокі зміни
кровопостачання, некродистрофічні, запальні та пухлиноподібні диспластичні процеси. Біохімічно встановлено, що жирнокис-
лотний склад тканини піддослідних тварин достовірно від контролю не відрізняється.
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Вступ
Генетично модифікована (ГМ) соя характеризується

найвищим вмістом білку (38-42%), в якому присутні всі
незамінні амінокислоти. В ній багато поліненасичених
жирних кислот, вітамінів, макро- та мікроелементів, тому
її включають до складу багатьох харчових продуктів:
хліб, печиво, маргарин, ковбаси, сосиски, цукерки, со-
єве молоко, кефір, морозиво, продукти дитячого хар-
чування й інші [Закревський, 2006; Михайлов, Щерби-
на, 2013]. Не дивлячись на те, що з моменту відкриття
ГМО пройшло більше 20 років, цього терміну вияви-
лось недостатньо для того, щоб сформулювати оста-
точну думку щодо використання їх в якості продуктів
харчування. Ця проблема не перестає турбувати нау-
ковців всього світу і взагалі людей, тому що вплив ГМ
продуктів харчування вивчений недостатньо. Зростає
кількість наукової інформації про їх негативний вплив
на організм експериментальних тварин та людини [Зак-
ревський, 2006; Ермакова, 2011; Schubert, 1994, 1998;
Malatesta, 2002, 2003].

Останнім часом у засобах інформації з'явились по-
відомлення американської компанії "Епіціт" про ство-
рення сорту кукурудзи, котрий містить людські антитіла
на поверхневі білки сперми. На думку авторів викори-
стання такого продукту загрожує розвитком демограф-
ічних проблем. Що стосується раундапостійкої ГМ сої
доведено, що довготривале згодовування її хом'ячкам
Кемпбелла та іншим гризунам негативно впливає на
репродуктивну функцію, особливо в другому та треть-
ому поколіннях [Ермакова, Барсков, 2008; Малыгин,
2008; Ермакова, 2009; Кулик, 2013; Vecchio, 2003;
Siepmann, 2011]. Як відомо [Долайчук, 2010], до скла-
ду сої входять також антипоживні речовини (інгібітори
трипсину і хімотрипсину, лектини, сапоніни, антивітамі-
ни, уреаза), які інактивуються при високій температурі,
але деякі залишаються активними, наприклад, ізофла-
фони. Вони у процесі свого метаболізму можуть спри-
чиняти синтез фітоестрогенів подібних до ендогенних
естрогенів тварин, можуть розпізнавати і зв'язуватись
з естрогенними рецепторами і впливати на гонади, ста-
тевий цикл та репродуктивну функцію тварин і людини.

Чужорідні ГМ вставки - плазміди Agrobakterium
tumefaciens можуть захоплюватись мікрофлорою кишеч-
ника. Вони виявлені в клітинах різних органів мишей і
їх потомства, в тому числі і в сім'яниках [Малыгин, 2008].
Дослідження, проведені Хорхе Чеварро з Гарварда,
показали, що чоловіки, які регулярно споживають про-
дукти з ГМ соєю ризикують залишитись безплідними.
При обстеженні більше 100 сімейних пар, які зверну-
лися в клініку з приводу неплідності, аналіз сперми
показав, що у чоловіків, які споживали соєві продукти,
спостерігається зменшення вмісту сперматозоїдів до 65
млн./мл., тобто на 40%. Зроблено висновок, що ГМ соя
пригнічує чоловічу репродуктивну функцію. Все вище
вказане диктує необхідність, крім загальних медико-біо-
логічних досліджень безпеки раундапостійкої ГМ сої,
вивчити в експерименті специфічні види токсичності,
такі як гонадотропний та репродуктивний вплив. Вив-
чення в експерименті специфічних видів токсичності
вважається факультативними методами, але дозволя-
ють виявити можливі незапрограмовані ефекти гене-
тичної модифікації.

Метою даного експериментального дослідження
було вивчення змін репродуктивної здатності трьох по-
колінь свиней, яким постійно згодовували раундапост-
ійку генетично модифіковану сою.

Матеріали та методи
Дослідження проводили протягом 2012-2013 рр.

Починали з двох груп поросят (І покоління) по 2 свинки
і 2 кнурці в кожній, котрі з перебігом 2 місяці після
опоросу були відокремлені від свиноматки, після чого
контрольна група (четверо поросят) одержувала раці-
он, у складі котрого окрім зернової групи злакових куль-
тур (15-20% за сирим протеїном) використовували со-
няшниковий шрот і горохову дерть. Дослідна група (та-
кож четверо поросят) окрім зерна злакових культур
отримувала 15-20% за сирим протеїном термічно об-
роблену, мелену раундапостійку ГМ сою. Раціони тва-
рин та умови утримування відповідали вимогам норм і
прийнятих стандартів середньодобових приростів маси
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тіла [Калашников, 2003]. Піддослідні свинки І, ІІ та ІІІ
поколінь під час супоросності продовжували отриму-
вати у раціоні раундапостійку ГМ сою в тій же кількості.

Репродуктивну здатність свинок оцінювали за жи-
вою масою тіла при появі охоти і природному пару-
ванні та за кількістю живих і мертвонароджених поро-
сят після опоросу. Кнурів оцінювали за живою масою
тіла, розвитком сім'яників та статевою активністю. Вра-
ховуючи, що ГМ соя вміщує багато жирів, проби ткани-
ни яєчок всіх поколінь піддослідних та шести конт-
рольних самців відбирали для визначення жирнокис-
лотного складу, який визначали на газовому хроматог-
рафі ХРОМ 5 [Кулик та ін., 2003].

Метою дослідження жирнокислотного складу сім'я-
ників було виявлення впливу на них поліненасичених
жирних кислот ГМ сої, так як із цих кислот синтезуються
простагландини, які регулюють фізіологічні процеси в
статевих органах.

Для гістологічного дослідження шматочки тканини
яєчок (по 4 з кожного яєчка) 4-х піддослідних кнурів ІІІ
покоління та 2-х контрольних вирізали і фіксували у
10% розчині формаліну, потім проводили через бата-
рею спиртів та заключали в парафін за загальновизна-
ною методикою. Зрізи тканини фарбували гематоксилін-
еозином і досліджували під звичайним мікроскопом.

Результати. Обговорення
Обидві свинки контрольної групи за досягненням

живої маси 95-100 кг (фізіологічна норма) виявили оз-
наки охоти і були спаровані кнурами цієї ж групи (тісний
імбридинг). Вони мали нормальну живу масу, добре
розвинуті сім'яники і проявляли високу статеву ак-
тивність. Після опоросу від кожної контрольної свино-
матки одержано по 8 поросят. Одне із них в перший
тиждень після опоросу загинуло. Із 2-х свинок дослід-
ної групи (І покоління) при досягненні живої маси 95-
100 кг жодна не проявляла статевої охоти. Лише одна
із них при досягненні живої маси 130 кг ввійшла в охо-
ту і була спарована з активним кнуром цієї ж групи.
Друга свинка при досягненні живої маси 126 кг виявля-
ла слабкі ознаки охоти, але повний цикл був відсутній,
тому вона залишилась не спарованою і була виведена
з експерименту. У кнурців цієї дослідної групи жива маса
на час статевого дозрівання відповідала стандартним
нормам, яєчка були добре розвинутими. Що стосується
статевої активності, то в одного вона була високою (він
і був спарований із самкою), а у другого менш вираже-
на, тому він був виведений з експерименту. Супо-
росність контрольних і піддослідної свиноматок І поко-
ління протікала в межах фізіологічних норм, лише опо-
рос у піддослідної свиноматки відбувся на 7 діб пізніше,
ніж у контрольних. Після опоросу піддослідної свино-
матки І покоління одержано 7 здорових поросят і 2
мертвонароджених. Із 7 здорових поросят ІІ покоління
двоє отримали травму під час вирощування і були ви-
ведені з експерименту. П'ятеро (3 свинки і 2 кнурці ІІ

покоління) з 2-х місячного віку були відлучені, їм до
раціону було включено раундапостійку термічно оброб-
лену ГМ сою в тій же кількості (15-20% за сирим про-
теїном). За досягнення живої маси 115 і 120 кг (тобто
статевої зрілості) 2 свинки ІІ покоління були спаровані
з кнуром цієї ж групи, який проявляв високу статеву
активність. Другий кнур, хоча і мав добре розвинуті сім'я-
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Таблиця 1. Жирнокислотний склад тканини сім'яників
піддослідних кнурів, %.

Kод ВЖК Назва жирної кислоти
Група ± до

контролюKонтрольна Дослідна

12:0 Лауринова 0,01 0,02 0,01

14:0 Миристинова 0,88 1,22 0,34

15:0 Пентадецилова 0,11 0,06 -0,05

16:0 Пальмітинова 24,52 22,40 -2,12

16:1(n-7) Пальмітолеїнова 1,29 1,52 0,24

17:0 Маргаринова 0,52 0,30 -0,21

17:1(n-8) Маргаринолеїнова 0,08 0,02 -0,06

18:0 Стеаринова 9,96 10,71 0,75

18:1(n-9) Олеїнова 11,65 9,55 -2,09

18:2(n-6) Лінолева 5,98 6,39 0,41

18:3(n-3) -Ліноленова 0,07 0,07 0,00

20:0 Арахінова 0,04 0,04 0,00

20:1(n-9) Гондоїнова 0,24 0,29 0,04

20:2(n-6) Дигомолінолева 0,70 0,91 0,22

20:3(n-6) Дигомо-гама-лінолева 4,93 5,81 0,88

20:4(n-6) Арахідонова 16,04 17,29 1,25

22:4(n-6) Докозатетраєнова 3,29 3,50 0,20

22:5(n-6) Докозапентаєнова 11,18 10,50 -0,68

22:5(n-3) Kлупанодонова(ДПK) 0,62 0,31 -0,32

22:6(n-3) Докозагексаєнова(ДГK) 7,90 9,09 1,19

Насичені 36,05 34,76 -1,28

Мононенасичені 13,26 11,39 -1,87

Поліненасичені 50,71 53,87 3,16

n-6/n-3 4,90 4,69 0,21

Рис. 1. Сім'яники кнурів контрольної та дослідної груп.
Нерівномірне повнокрів'я тканини на розрізі збільшеного в
об'ємі яєчка піддослідного кнура ІІІ покоління у порівняні з
контрольним.
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ники, але статевого потягу не проявляв. Обидва після
спаровування кастровані. Від двох свиноматок ІІ покол-
іння народилось по 9 поросят, тобто всього 18. Із них
відібрано 4 свинки і 4 кнурці, яких годувала одна свино-
матка, тому що у другої було відсутнє молоко. Вона
була виведена із експерименту. З досягненням двохм-
ісячного віку поросят відлучили від свиноматки і пере-

вели на раціон, в якому 15-20% становила термічно
оброблена раундапостійка ГМ соя. За досягнення живої
маси 110-120 кг (тобто статевого дозрівання) вияви-
лось, що із 4-х кнурів у 3-х статевий потяг не проявляв-
ся взагалі при тому, що яєчка у них були розвинутими,
навіть збільшеними. Всі четверо кнурів ІІІ покоління
були кастрованими.

При огляді тканини на розрізі обох сім'яників кнурів
ІІІ покоління, яким згодовували раундапостійку ГМ сою
встановлено, що вони м'якші, повнокрівні і темнуваті у
порівнянні з контролем (рис. 1). Середня маса яєчок
піддослідних кнурів ІІІ покоління дорівнювала 764±4 г,
контрольних - 610±2 г. Шматочки тканини яєчок кнурів
ІІІ покоління відбирали для гістологічного і біохімічно-
го досліджень. Проби тканини яєчок, призначених для
біохімічних досліджень, подрібнювали і поміщали в
сушильну шафу для визначення маси сухого залишку.
Встановлено, що проби яєчок піддослідних тварин су-
шились на одну добу довше, ніж контрольні, через
більший на 2,5±0,5% вміст вологи. При висушуванні
проб яєчок піддослідних тварин спостерігали неприєм-
ний запах при відсутності такого у контролі. При дослід-
женні жирнокислотного складу тканини яєчок піддосл-
ідних кнурів виявлено, що вплив раундапостійкої ГМ
сої у порівняні з контролем незначний. Як видно з да-
них таблиці 1, спостерігається підвищення вмісту пол-
іненасичених жирних кислот на 3,16% при зменшенні
кількості мононенасичених на 1,87% і насичених на
1,28% жирних кислот. Підвищення вмісту поліненаси-
чених жирних кислот відбувається за рахунок арахідо-
нової (на 1,25%) та докозагексаєнової (на 1,19%) жир-
них кислот. Із насичених жирних кислот максимальне
зниження торкається пальмітинової кислоти (на 2,12%),
а із мононенасичених - олеїнової (на 2,09%).

При гістологічному дослідженні тканини яєчок 4 кнурів
ІІІ покоління виявлені значні відхилення від нормаль-
ної структури. Практично у всіх тварин визначалось не-
рівномірне повнокрів'я і набряк строми.

На тлі набряку значним було кровонаповнення вен

Рис. 2. Набряк та значне повнокрів'я капсули яєчка
піддослідного кнура ІІІ покоління. Гематоксилін-еозин. х400.

Рис. 3. Набряк та геморагічна інфільтрація в ділянці розс-
іяного розміщення гіпертрофованих гормонпродукуючих
клітин Лейдига. Гематоксилін-еозин. х400.

Рис. 4. Серед різних за гістологічною будовою фрагментів
сім'яних канальців малоклітинне скупчення клітин Лейди-
га, асоційованих з кровоносними судинами, ендотеліоцити
яких набухлі. Гематоксилін-еозин. х400

Рис. 5. Просвіт сім'яного канальця, виповнений щільни-
ми еозинофільними масами, які фагоцитуються клітинами
Сертолі. Гематоксилін-еозин. х400.
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капсули, часто зі стазом крові та еритродіапедезом (рис.
2). У підкапсулярних зонах між сім'яними канальцями
місцями виявлялась еозинофільна рідина без клітин-
них елементів місцями з вакуолями розсмоктування.
В розширених набряковою рідиною міжканальцевих
просторах траплялись дрібні геморагічні екстраваза-

ти, в яких визначалась досить велика кількість пооди-
ноко розміщених, тобто розсіяних, набухлих з зерни-
стою цитоплазмою гормонпродукуючих клітин Лейди-
га (рис. 3). Поряд мали місце поля зору, де кровона-
повнення судин незначне, а поодинокі клітини Лейди-
га невеликих розмірів мають гіперхромні овальні ядра
і вузьку зону цитоплазми (рис. 4). Що стосується сім'я-
них канальців, то в основному вони чітко обмежені
міоїдними клітинами та базальною мембраною спер-
матогенного епітелію. Клітинний склад епітелію ка-
нальців вздовж мембрани дуже різноманітний, що, як
і в нормі, залежить від клітинного складу асоціацій,
зумовлених стадійністю сперматогенезу та від наша-
рування некродистрофічних процесів у гонадоцитах.
Трапляються поодинокі сім'яні канальці, рідко групи,
просвіт яких щільно заповнений інтенсивно зафарбо-
ваними еозином гомогенними масами, які обмежені
компактно розміщеними клітинами сперматогенезу. В
окремих, зазвичай із зменшеним діаметром каналь-
цях, нерівномірно ущільнені гомогенні еозинофільні
маси обмежені набухлими клітинами Сертолі, що може
бути ознакою підвищення їх фагоцитарної функції.
Епітеліоцити базальної та адлюмінальної областей ком-
пактно прилягають один до одного (рис. 5). В адлюмі-
нальній області таких сім'яних канальців диференцій-
овані сперматозоїди не виявлялися. Утворення щільних
мас в просвіті може свідчити про їх непрохідність.
Поряд трапляються сім'яні канальці, просвіт яких за-
повнений глибчасто-фібрилярними масами. В ба-
зальній та адлюмінальній областях визначається вели-
ка кількість набухлих клітин Сертолі, місцями щільні
мембранозні контакти, між якими вони не визнача-
ються, що може бути ознакою пошкодження гемато-
тестикулярного бар'єру. Зниження висоти епітелію і
кількості клітин, як в базальній, так і адлюмінальній
областях свідчить про вогнищеве пригнічення спер-
матогенезу (рис. 6). Серед подібно змінених канальців
іноді виявляються великі (пухлиноподібні) скупчення
гіпертрофованих, з великою кількістю зернистої ци-

Рис. 6. У просвіті сім'яного канальця яєчка піддослідного
кнура рихлі неструктуровані еозинофільні маси, обмежені
набухлими клітинами Сертолі, між якими спостерігаються
щільні міжмембранні контакти. Гематоксилін-еозин. х400.

Рис. 7. Пухлиноподібне розростання гіпертрофованих із зерни-
стою цитоплазмою клітин Лейдига. Гематоксилін-еозин. х400.

Рис. 8. Значна мононуклеарна інфільтрація відгалужень
середостіння яєчка та підепітеліальний набряк із колапсом
сім'яних канальців, базальна мембрана яких несуцільна.
Гематоксилін-еозин. х100.

Рис. 9. Геморагічна інфільтрація міжканальцевої строми
яєчка піддослідного кнура ІІІ покоління. Гематоксилін-еозин.
х100.
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топлазми андрогенпродукуючих клітин Лейдига, що
можливо є компенсаторним процесом (рис. 7). В од-
ного кнура ІІІ покоління виявлені ознаки гострого вог-
нищевого аутоімунного орхіту, який проявлявся знач-
ним підепітеліальним набряком, колапсом сім'яних
канальців, що мали дефекти в базальній мембрані
епітелію. Просвіт таких канальців виповнений еозино-
фільними масами, а клітинні асоціації дезінтегровані.
Клітини Сертолі місцями сполучаються з позаканаль-
цевою тканинною рідиною. В сполучнотканинних відга-
луженнях середостіння яєчок визначається значна
інфільтрація мононуклеарами, переважно лімфоцита-
ми (рис. 8). Характерна геморагічна інфільтрація стро-
ми та набухання епітелію канальців з дезінтеграцією
клітин різного ступеня диференціювання (рис. 9). В
деяких ділянках яєчка, крім значного нерівномірного
повнокрів'я та крововиливів, у кровоносних судинах
виявлялись ознаки стазу та тромбозу (рис. 10). В 1 кнура
виявлено пухлиноподібні вогнища дисплазії епітелію

без чітких меж, які за гістологічною будовою нагаду-
ють дизгерміному (рис. 11).

Висновки та перспективи подальших
розробок

1. При довготривалому згодовуванні свиням раун-
дапостійкої ГМ сої у кнурів пригнічується статевий по-
тяг, особливо у третьому поколінні.

2. Гістологічно в яєчках піддослідних самців ІІІ по-
коління виявлені значні порушення кровопостачання,
некродистрофічні, запальні та пухлиноподібні - дисп-
ластичні процеси.

3. Біохімічно встановлено, що жирнокислотний
склад тканини яєчок кнурів, які у раціоні отримували
раундапостійку ГМ сою, вірогідно не відрізняється від
контролю.

Для підтвердження отриманих результатів у перс-
пективі планується повторити експеримент з викорис-
танням великої кількості білих щурів лінії Вістар.

Рис. 11. Дисплазія епітелія яєчка піддослідного кнура ІІІ
покоління, яка нагадує дизгерміному. Гематоксилін-еозин.
х100.

Рис. 10. Стаз крові з ознаками тромбозу в кровоносних
судинах та запальна інфільтрація міжканальцевої строми
яєчка. Гематоксилін-еозин. х100.

Кулик Я.М., Гаврилюк А.О., Рауцкиене В.Т .,  Химич О.В.
ПАТОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ РЕПРОДУКТ ИВНОЙ СПОСОБНОСТ И СВИНЕЙ ПРИ ДЛИТЕЛЬНОМ
СКАРМЛИВАНИИ РАУНДАПОУСТОЙЧИВОЙ ГЕНЕТ ИЧЕСКИ МОДИФИЦИРОВАННОЙ СОИ
Резюме. Длительное скармливание свиньям раундапоустойчивой генетически модифицированной сои в количестве 15-
20% по сырому протеину в рационе существенно влияет негативно на репродуктивную способность самцов, особенно в
третьем поколении: у них исчезает половая активность. При гистологическом исследовании ткани яичек выявлены очаго-
вые, но достаточно выраженные изменения кровоснабжения, некродистрофические, воспалительные и опухолеподоб-
ные дисплатические процессы. Биохимически установлено, что жирнокислотный состав ткани яичек экспериментальных
животных достоверно от контроля не отличается.
Ключевые слова: раундапоустойчивая генетически модифицированная соя, свиньи, репродуктивная способность, яички.
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PATHOLOGICAL CHANGES OF REPRODUCTIVE ABILITY OF PIGS WHICH WERE LONGTERM FEEDING BY
RAUNDAPST ABLE GENET ICALLY MODIFIED SOYBEAN
Summary. Long-term feeding pigs with raundap-resistent genetically modified soy in an amount of 15-20% for crude protein rather
significantly negative impact on reproductive ability of pigs, especially in the third generation: they inhibited sexual desire. Histological examination
of testicular tissue revealed focal, but rather profound changes of blood supplying, necrotic, degenerative, inflammatory and tumor- like
dysplastic processes. Biochemically was found that the lipido-acid composition of tissue of experimental animals not differs from control.
Key words: raundap-resistent genetically modified soy, pigs, reproductive ability, testis.
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МОРФОЛОГІЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ
КЛІТИННИХ ТЕХНОЛОГІЙ У КОРЕКЦІЇ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ ВИРАЗКИ
ШЛУНКУ

Резюме. У статті наведено результати морфологічного дослідження перебігу загоєння ацетатної виразки шлунку у щурів
в умовах корекції процесу репарації локальним застосуванням аутологічного очищеного ліпоаспірату та плазми, збагаченої
тромбоцитами. Плазма, збагачена тромбоцитами, достовірно краще, ніж ліпоаспірат, зменшувала запальну відповідь та
стимулювала проліферацію шлункових епітеліоцитів на 7 добу з відновленням секреторної активності та епітелізацією вира-
зок у 71,4% експериментальних тварин на 14 добу, а також активацією фібробластичної реакції впродовж всього терміну
експерименту.
Ключові слова: виразка шлунку, ацетатна виразка, ліпоаспірат, плазма, збагачена тромбоцитами.

Вступ
Незважаючи на досягнення медичної науки, виразка

шлунку протягом багатьох десятиліть залишається ак-
туальною проблемою хірургії та гастроентерології. Її
частота розвитку та кількість випадків важкого та уск-
ладненого перебігу постійно зростають, не зважаючи
на постійну оптимізацію підходів щодо її консерватив-
ного лікування, а також розвиток та впровадження в
практику нових фармакологічних засобів [Багненко и
др.., 2006; Тутченко, Клюзько, 2009; Уніфікований
клінічний протокол …, 2014].

Сучасні методи лікування виразок шлунку, як кон-
сервативні, так і хірургічні, направлені на створення оп-
тимального балансу між факторами "захисту" та "агресії"
слизової оболонки, що веде до загоєння виразкових
дефектів [Chai, 2011]. Проте, дані підходи ніяким чи-
ном не впливають власне на репаративні процеси у стінці
шлунку, що негативно впливає на перебіг захворюван-
ня в цілому. Вирішення даної проблеми потребує ви-
ходу за рамки традиційних методів лікування.

Можливість локальної стимуляції репарації з вико-
ристанням клітинних технологій активно обговорюєть-
ся в сучасній літературі та підтверджується великою
кількістю рандомізованих досліджень [Abeg�o et al., 2015;
Cakmak et al., 2015; Caruana et al., 2015; Coleman, Katzel,
2015; Strong et al., 2015]. Найбільш перспективними
напрямками є застосування плазми, збагаченої тром-
боцитами, як джерела факторів росту, та/або аутологі-
чного очищеного ліпоаспірату як донатора стромаль-
них мезенхімальних поліпотентних стовбурових клітин.

Мета дослідження: оцінити морфологічні особливості
загоєння експериментальних виразкових уражень шлун-

ку в умовах застосування аутологічного очищеного ліпо-
аспірату та плазми збагаченої тромбоцитами.

Матеріали та методи
Експериментальне дослідження проводилося на базі

віварію Вінницького національного медичного універ-
ситету імені М.І.Пирогова. Всі досліди виконували з доз-
волу комітету з біоетики з дотриманням основних по-
ложень Хельсинської декларації про гуманне ставлен-
ня до тварин (1964-2000 р.), GLP (1981 р.), Правил про-
ведення робіт з використанням експериментальних тва-
рин (1977 р.), Конвенції Ради Європи про охорону хре-
бетних тварин, що використовують в експерименталь-
них та інших наукових цілях від 18.03.1986 р., Директи-
ви ЄЕС №609 від 24.11.1986 р. і наказу МОЗ України
№281 від 01.11.2000 р.

Експериментальне дослідження проводили на базі
віварію Вінницького національного медичного універ-
ситету імені М.І.Пирогова. Всі досліди виконувалися
згідно "Положення про використання тварин в біоме-
дичних дослідах" з дозволу комітету з біоетики. До дос-
лідження було включено 48 білих лабораторних щурів
обох статей віком до 1 року і вагою від 120 до 220 г
(186±17 г). Контрольну групу склали 12 щурів, на кот-
рих було змодельовано симетричні виразкові уражен-
ня шлунку. В інші 2 групи ввійшли по 18 щурів зі змо-
дельованими симетричними виразками шлунку та на-
ступною стимуляцією репаративних процесів у виразці
передньої стінки шлунка. Першу дослідну групу скла-
ли щури, котрим з метою прискорення репарації ло-
кально вводили аутологічний очищений ліпоаспірат, 2




