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Summary. Reparative bone regeneration is genetically programmed process, but hour-phasic characteristics of its course depend on
many factors - age, sex, diseases. In this report we reviewed the reparative osteogenesis of spongy bone in animals of different ages.
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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ГОРМОНАЛЬНОГО СТАТУСА
ЖИВОТНЫХ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ КСЕНОБИОТИКОВ

Резюме. В статье проведено исследование гормонального статуса животных в токсикологическом опыте на белых
крысах популяции Вистар после 45-суточной пероральной затравки водными растворами 1/100 и 1/10 ДЛ50 неонолов.
Результаты свидетельствуют о том, что под действием ксенобиотиков наблюдается изменение функциональной деятель-
ности системы гипоталамо-гипофиз-коркового вещества надпочечников, активности щитовидной железы, симпато-адре-
наловых структур и половых гормонов. Это подтверждает существование комплекса взаимосвязанных механизмов нару-
шения адаптации к вредному воздействию.
Ключевые слова: гормональный статус, ксенобиотики, крысы популяции Вистар.

Введ ение
Актуальность исследований детергентов, как самых

распространённых загрязнителей окружающей среды,
всё время растет [1, 5]. Это связано с постоянно увели-
чивающимся масштабом их производства. Данные лите-
ратуры раскрывают сложный характер влияния извест-
ных поверхностно-активных веществ на организм [3].
Раскрытие гормональных механизмов регуляции гомео-
стаза в условиях длительного воздействия соединений
на основе изононилфенолов необходимо для разработ-
ки дополнительных критериев ранней диагностики воз-
можных патологических процессов в организме [2]. Гор-
мональную регуляцию можно охарактеризовать как выз-
ванную перестройку в обмене веществ, адекватную из-
менениям внешней среды [4]. Адаптационные реакции, в
которых принимает участие эндокринная система, могут
быть специфическими в ответ на качественно опреде-
ленные стимулы и неспецифическими, возникающими
в ответ на любое воздействие, независимо от его приро-
ды. Совокупность всех неспецифических изменений, воз-
никающих в организме под влиянием вредных факторов
включает стереотипный комплекс защитно-приспособи-
тельных реакций и характеризует состояние стресса [7].

Установлено, что наиболее полная и устойчивая адап-
тация организма в стрессовых ситуациях осуществляет-
ся благодаря взаимодействию целого ряда функциональ-
ных комплексов нейроэндокринной системы  [6]. Необ-
ходимость одновременного и совместного изучения
реакции на стресс гипоталамо-гипофизарно-адренало-
вого, тиреоидного комплексов объясняется не только
особой ролью эффекторных гормонов (глюкокортикои-
дов и йодтиронинов) в регуляции ключевых процессов
жизнедеятельности и управления срочными и одновре-
менными адаптивными реакциями организма, но и слож-
ным взаимодействием упомянутых систем на различ-
ных уровнях их организации в условиях как нормы, так и
патологии. Принципиально значимым является комплек-
сный подход, предполагающий сочетанный эксперимен-
тальный анализ функционального состояния различных
уровней (подсистем), составляющих каждый из изучае-
мых сложно организованных эндокринных комплексов.

Цель работы: раскрыть гормональные механизмы
регуляции гомеостаза в условиях длительного воздей-
ствия соединений на основе изононилфенолов, уста-
новить изменения функциональной деятельности ги-
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поталамо-гипофизарной системы, щитовидной желе-
зы, симпато-адреналовых структур, половых гормонов;
выявить напряжение защитно-приспособительных ме-
ханизмов организма животных в условиях длительно-
го воздействия отравляющего фактора.

Материалы и методы
Нами было изучено состояние и динамика гормо-

нального статуса экспериментальных животных под вли-
янием оксиэтилированного алкилфенола и карбокси-
метилированного этоксилата (АФ9-12 и АФС9-6КМ). Эк-
сперимент выполнен на белых крысах самцах популя-
ции Вистар, которым на протяжении 45 суток ежеднев-
но перорально утром натощак внутрижелудочно вво-
дили дозы веществ из расчета 1/10 и 1/100 DL

50
.

По окончании подострого опыта определяли гормо-
ны желез внутренней секреции и тканевые гормоны
радиоимунологическими методами с помощью стан-
дартных наборов для определения гормонов. Иссле-
довали соматотропин (СТГ), тиреотропин (ТТГ), корти-
котропин (АКТГ), фоллитропин (ФСГ), лютропин (ЛТ),
прогестерон (ПГ), тироксин (Т

4
), трийодтиронин (Тз),

тестостерон (ТС), пролактин (ПЛ), кальцетонин II (КТ),
инсулин (ИН), глюкагон, метаболиты арахидоновой кис-
лоты - простагландин ПГЕ

2, ПГЕ
1
, ПГЕ

3
, ПГЕ, простацик-

лин (6-кето-ПГF
1), лейкотриены - С

4
, В

4
.

Результаты. Обсуждение
Исследуемые вещества нарушали динамику тирок-

сина, глюкозы, кальцитонина, адренокортикотропного
и фолликулостимулирукщего гормона. АФ9-12 и АФС9-
6КМ повышали содержание в сыворотке крови Т

4
, АКТГ,

глюкозы, ФСГ снижали Т3, инсулин, кальцитонин, ТТГ,
ЛТ, глюкагон, не влияли на количество прогестерона,
тестостерона, пролактина (табл. 1).

Анализ обнаруженных сдвигов гормонального ста-
туса позволяет судить о неспецифической реакции орга-
низма на воздействие токсических факторов и отража-
ет состояние защитно-приспособительных механизмов,
большая роль в которых принадлежит гипоталамусу,
щитовидной железе и надпочечникам.

Важным звеном в двухступенчатой передаче гормо-
нальных влияний на функцию клеток являются простаг-
ландины - своеобразные гистогормоны, которые обра-
зуются в железах внутренней секреции и других органах
и тканях организма (почки, предстательная железа, лёг-
кие и др.). Они играют важную роль в регуляции обмена
циклического АМФ, непосредственно реализуют нейро-
гормональное влияние на функцию различных тканей и
органов. Предшественниками синтеза простагландинов
считают арахидоновую и линолевую кислоты [8].

Лейкотриены - группа биологически активных про-
дуктов метаболизма арахидоновой кислоты, обладаю-
щих значительным числом эффектов как на клеточ-
ном, так и на органном уровнях, а также участвующих
во многих физиологических и метаболических процес-

сах. Экспериментально доказано влияние химических
факторов на синтез простагландинов и лейкотриенов у
крыс [9]. Арахидоновая кислота является основным суб-
стратом перекисного окисления в биомембранах [10].
Учитывая, что метаболитами арахидоновой кислоты
являются простагландины и лейкотриены, можно пред-
положить опосредованное влияние детергентов на
метаболизм этих физиологически активных веществ.

Испытуемые соединения АФ9-12 и АФС9-6КМ ока-

Показатели
Неонол

АФ 9-12
Неонол

АФС9-6 KМ
Kонтроль

Трийодтиронин
(нмоль/л)

0,80±0,30 1,70 0,25* 0,89±0,06

Тироксин
(нмоль/л)

33,63±1,70* 42,81±2,19* 62,50±4,08

Kортикотропин
(пг/мл.)

160,81±30,42* 189,40±13,23* 39,40±3,26

Филлотропин
(miv/ml)

48,73±4,18* 36,24±3,28* 28,79±2,54

Лютропин (мк
ЕД/мл.)

2,30±0,21* 3,00±0,15* 4,30±0,35

Прогестерон
(нмоль/л)

23,23±2,83* 21,35±3,45 24,52±3,47

Тиреотропин (мк
ЕД/мл.)

4,15±0,60* 6,00±0,44* 10,91±1,38

Тестостерон
(miv/ml)

0,80±0,09 0,75±0,08 0,76±0,03

Пролактин
(miv/ml)

3050,4±290,8 2920,8±216,0 3084,2±560,8

Kальцитонин (мк
ЕД/мл.)

29,64±2,64* 30,70±2,18* 47,10±2,87

Инсулин (мк
ЕД/мл.)

20,24±1,53* 32,80±2,42* 46,11±2,87

Глюкагон
(нмоль/л)

130,63±5,80* 150,74±11,44* 208,69±14,35

Глюкоза
(ммоль/л)

6,02±0,30* 5,18±0,20* 3,68±0,29

Таблица 1. Влияние неонолов на гормональный статус бе-
лых крыс (1/100 DL50).

Примечание: различия достоверные р<0,05.

Таблица 2. Влияние неонолов на динамику содержания про-
стагландинов и лейкотриенов белых крыс (доза 1/100 DL50).

Примечание: различия достоверные р<0,05.

Показатели
Неонол

АФ 9-12
Неонол

АФС 9-6 KМ
Контроль

ПГЕ2 (pg/ml) 3765,3±390,8* 4816,3±520,4* 1862,9±227,0

ПГЕ
1
 (pg/ml) 3080,4±365,7* 4020,3±385,2* 6870,1±150,7

ПГЕ
2
 (pg/ml) 11,71±0,68* 10,83±0,56* 16,30±0,78

ПГЕ (моль/мл) 940,8±27,1* 1010,6±63,8* 288,5±45,9

6-кето ПГЕ1
(pg/ml)

9,50±0,69* 12,30±0,44* 6,72±0,53

Лейкотриен В4

(pg/0,3 ml)
15,12±0,84 15,70±0,85 13,50±0,60

Лейкотриен С
4

(pg/0,5 ml)
133,91±6,23* 140,80±3,46 154,70±7,80
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зывали существенное влияние на содержание простаг-
ландинов и лейкотриенов. Наблюдения показали их
сходное действие на метаболизм биологически актив-
ных соединений. Неонолы повышали уровень ПГЕ

2, ПГЕ,
6 кето - ПTF

1, лейкотриен В
4
. Препараты снижали пул

ПГE
1
, ПГЕ

2
 и лейкотриена С

4
 (табл. 2).

Обнаруженные сдвиги простагландинов и лейкотрие-
нов свидетельствуют об активации под воздействием де-
тергентов фосфолипазы-А и монооксигеназы. Такого рода
метаболические эффекты исследуемых веществ подтвер-
ждают их мембранотропное действие и свидетельствуют
о многообразии периферических проявлений.

Как известно, основными фармакологическими
эффектами простагландинов группы Е являются рас-
ширение гладкой мускулатуры сосудов, бронхов, со-
кращение матки, ингибирование желудочной секреции,
гипотензивное действие, активация натрийуреза, вос-
палительные явления в тканях, ингибирование агрега-
ции тромбоцитов. Для действия простагландинов груп-

Шерстюк С.О., Сорокі на І.В.,  Наконечна С.А.
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пы F характерны сужение сосудов, бронхов, сокраще-
ние матки, а также как и для группы Е - модуляция аде-
нилатциклазной системы и антилиполиз.

Выводы и перспективы дальнейших
разработок

1. Воздействие ксенобиотиков АФ9-12 и АФС9-6КМ
сопровождается изменением функциональной деятель-
ности системы гипоталамус-гипофиз-коркового веще-
ства надпочечников.

2. Изменения претерпевает активность щитовидной
железы, симпато-адреналовых структур, половых гор-
монов.

3. Изменения в динамике гормонального статуса
простагландинов, простациклина, лейкотриенов отра-
жают существенное напряжение защитно-приспособи-
тельных механизмов.

Дальнейшие исследования будут проводиться по изу-
чению гормонального статуса катехоламинового ряда.

Список литературы
1. Биологическая активность детерген-

тов - производных нонилбензолов
в связи с проблемой охраны вод-
ных объектов /В.И.Жуков, С.А.Сте-
ценко, В.И.Пивень [и др.].- Белго-
род: Белвитамин, 2000.- 237с.

2. Гормональный статус теплокровных жи-
вотных в эксперименте при длитель-
ном воздействии алкилполифосфата-
ми /О.В.Зайцева, В.И.Жуков,
Н.Г.Щербань [и др.] //Вісник проблем
біол. і мед.- 2002.- №5.- С.13-17.

3. М'ясоєдов В.В. Структурно-метаболічні
порушення біоенергетичних процесів
у тварин, токсикованих синтезовани-
ми поверхнево-активними речови-
нами /В.В.М'ясоєдов //Мед. сегодня

и завтра.- 2003.- №3-4.- С.9-13.
4. Макотченко В.М. Эндокринная сис-

тема организма при профессиональ-
ных заболеваниях /Макотченко
В.М., Сонкин И.С., Цюхно З.И.-
Киев: Здоров'я, 1985.- C.3-25.

5. Медико-биологические аспекты про-
блемы охраны водных объектов от
загрязнения поверхностно-актив-
ными веществами / [Жуков В.И.,
Кратенко Р.И., Резуненко Ю.К.]; под
ред. В.И.Жукова.- Харьков: Торна-
до, 2000.- 394с.

6. Робу А.И. Стресс и гипоталамические
гормоны /А.И.Робу.- Кишинев:
Штиинца, 1989.- C.5-31.

7. Филимонов В.И. Физиология челове-

ка /В.И.Филимонов.- К.: Медицина,
2008.- 816с.

8. Хорст А. Молекулярные основы пато-
генеза болезней /А.Хорст.- Москва:
Мир, 1988.- C.11-32.

9. Dupont I.L. Occlusion membranes de la
velne cave inferior dans son segment
inter-hepato-cardiague avec syndrome
cirrhotigye sever: A propos d'un cas
(Travail de la Clinigue Medicale D) /
I.L.Dupont.- Univ. Clande-Bernard-
Lion, 1980.- P.3-33.

10. Schilling R.J. Amechanism for ethanol-
induced demage to liver mitochondrial
structure and function /R.J.Schilling,
R.C.Reitz //Biochem. biophis. acta.-
1980.- Vol.603, №2.- P.226-277.

35


