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В статье рассматриваются требования к электромагнитному излучению, которые необходимы для осущест-

вления эффективной терапии животных. 
 
Постановка проблемы. Основным объектом, кото-

рый определяет жизнедеятельность биологических объ-
ектов животного и растительного происхождения, явля-
ется клетка. Особенности и связи функционирования 
клеток и организма в целом определяются электромаг-
нитными взаимодействиями. Поэтому наиболее общий 
метод воздействия на живой организм и управление его 
жизнедеятельностью связан с внешним электромагнит-
ным воздействием. В то время как технические средства 
генерирования и излучения электромагнитных полей в 
настоящее время развиваются достаточно быстро, элек-
тромагнитная природа жизнедеятельности клеток и спо-
собы управления ими разработаны недостаточно. 

В связи с этим все более повышается актуальность 
проблемы определения способов управления жизнедея-
тельностью биологических объектов и требования к ис-
точникам внешних электромагнитных излучений, по-
зволяющих осуществлять лечение сельскохозяйствен-
ных животных с одновременным обеспечением эколо-
гической безопасности. 

Однако актуальная проблема лечения сельскохозяй-
ственных животных с применением низкоэнергетиче-
ских электромагнитных излучений связана с трудностя-
ми из-за того, что выбор параметров этого излучения 
производится в основном эмпирическим путём, отсутст-
вует единый подход и рекомендации по различным ас-
пектам проблемы выбора параметров низкоэнергетиче-
ского, информационного электромагнитного воздейст-
вия на живой организм. 

Кроме того, в практике терапии (например, при 
бронхопневмонии) необходимо эффективно облучать 
внутренние органы животного, несмотря на потери за 
счет проводимости тканей. Для этого необходимо уве-
личить глубину проникновения излучения при заданной 
частоте. Попытке решения этой задачи посвящена эта 
работа. 

Анализ последних исследований и публикаций. 
Исследованию влияния информационной составляющей 
воздействующих полей посвящен ряд работ автора [1-3], 
а работа [4] посвящена влиянию источников на неравно-
весность состояния системы, на которую осуществляет-
ся воздействие. Общие выводы из проведенных иссле-
дований приведены ниже. 

Распространение электромагнитных полей в ди-
электрических и проводящих средах изучено очень под-
робно и этому посвящены учебники и монографии (см., 
например, [5]). Однако в последнее время появились 
экспериментальные и теоретические результаты, пока-
зывающие аномальное проникновение электромагнит-
ных волн в среду. Анализ публикаций приводит к выво-
ду о том, что уточнение глубины проникновения элек-
тромагнитного поля в среду в различных условиях и 

поиск возможностей увеличить ее при заданной частоте 
является актуальной задачей. 

Цель статьи – уточнить параметр, характеризую-
щий интенсивность воздействия излучения на животное 
при электромагнитной терапии и определить наиболее 
оптимальные характеристики электромагнитных полей 
для максимального увеличения глубины проникновения 
излучения. 

Основные материалы исследования. Проницае-
мость мембран клеток и перенос ионов в клетках под 
воздействием внешних электромагнитных полей меня-
ется, прежде всего, в результате возникновения нерав-
новесного состояния у потоков заряженных частиц, ко-
торые транспортируются через мембрану клетки. Функ-
цию распределения этих частиц (ионов) по энергии   
можно получить, рассмотрев решение кинетического 
уравнения с источником, определяющимся плотностью 
потока мощности от электромагнитного поля P  и нели-
нейным функционалом - интегралом столкновений 

 fI st  в его правой части: 

 

  PfI
t

f
st 




.                           (1) 

 
Градиенты по пространству при этом не учитыва-

ются, поскольку образуется квазиоднородное, но силь-
нонеравновесное состояние. Именно по этой причине в 
уравнении источником является объемная плотность 

мощности effEP 2 , где  – эффективная частота eff

источника. В работах получены точные степенные ре-
шения этого уравнения, а в работе [4] показано, что в 
достаточно общем случае решения уравнения типа (1) 
можно представить в виде: 
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В этой форме использовано - обобщение экспо-q

ненциальной функции , имеющее обратную к  xexpq

ней функцию  xlnq : 
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Функции  xexpq  и  переходят, соответст- xlnq



венно, в обычную экспоненту и обычный логарифм при 
стремлении их параметра  к единице. q

Таким образом, квазистационарное распределение 
системы частиц, возникающее при взаимодействии с 
термостатом, имеющим конечное число частиц, оказы-
вается квазистепенным и соответствует неэкстенсивным 
состояниям с большими корреляциями. 

Приведенные в [4] решения кинетических уравне-
ний и их степенные асимптотики позволяют предста-
вить выражение для параметра неэкстенсивности в зави-
симости от потока энергии P  (или частиц) в фазовом 
пространстве 
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Здесь  безразмерный коэффициент,  – поток 

диссипации из системы. Возможен предельный переход 
к равновесному состоянию при стремлении потока к 
нулю. Эффективность повышается с отклонением коэф-
фициента от 1. Величина коэффициента не определя-
лась. Из работ автора [1…2] следует, что коэффициент 
имеет информационную природу и представляет собой 
отношение скорости передачи информации от источни-
ка к объекту воздействия к скорости диссипативного 
оттока информации от объекта. Это отношение может 
быть оценено с использованием теоремы Шеннона: 
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где величина ( ) – фактически по порядку ве-

личины равна отношению сигнал/шум,  
TP/P

  – ширина канала связи в Герцах; 

dis  – характерное время диссипации в объекте воздей-

ствия (клетке) в секундах. 
Видно, что модулированный сигнал воздействует 

существенно эффективнее, чем монохроматический. Это 
в свою очередь обосновывает вывод об эффективности 
воздействия модулированной последовательности им-
пульсов. 

Вопрос о глубине проникновения электромагнитно-
го поля внутрь материала (проводящей среды) обычно 
решается на основании толщины скин-слоя, в которую 
проникает поперечное поле. Картина возникновения 
скин-слоя понятна. Переменное электрическое поле, 
перпендикулярное направлению распространения и па-
раллельное среде, вызывает в среде индуцированные 
токи, которые, в соответствии с уравнениями Максвел-
ла, индуцируют поля, уменьшающие падающее поле. 
Ясно, что для того, чтобы затруднить процесс экрани-
ровки, надо не допустить возникновения поперечных 
токов вдоль поверхности. Это достигается использова-
нием продольно поляризованной волны. У такой волны 
нет соответствующей компоненты (или она очень мала), 
и экранировка подавляется. 

Выводы. Проведенный анализ обосновывает вывод 
об эффективности воздействия на клетки модулирован-
ной последовательности импульсов даже малой ампли-
туды. Для воздействия на внутренние органы необходи-

мо использовать волны с продольной поляризацией, 
поскольку глубина их проникновения увеличивается в 
несколько раз. 

Исследования, проведенные в данной работе, явля-
ются основой создания новых электромагнитных техно-
логий в животноводстве. 
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Анотація 
 

ОПТИМІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ 
ЕЛЕКТРОМАГНІТНОЇ ТЕРАПІЇ ТВАРИН 

 
Черепньов І. А., Полянова Н. В. 

 
У статті розглядаються вимоги щодо електрома-

гнітного випромінювання, які необхідні для здійснення 
ефективної терапії тварин. 
 
Abstract 
 

OPTIMIZING OF INFORMATION 
ELECTROMAGNETIC THERAPY OF ANIMALS 

 
I. Cherepnev, N. Polyanova 

 
The requirements for electromagnetic radiation which 

are necessary for effective treatment of animals are consid-
ered in the article. 
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