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В работе описаны основные методологические положения и система мониторинга энергетической безо-

пасности, вычислительный комплекс и задачи, которые он позволяет исследовать.  
 
Постановка проблемы. Обеспечение энергети-

ческой безопасности является одной из приоритетных 
задач функционирования и развития топливно-
энергетического комплекса (ТЭК) и энергосистемы. 
"Энергетическая безопасность – это состояние защи-
щенности страны, (группы стран, региона и т.д.) ее 
граждан, общества, государства (объединения госу-
дарств, региона и т.д.) от угрозы дефицита в обеспе-
чении потребностей в энергии экономически доступ-
ными топливно-энергетическими ресурсами прием-
лемого качества в нормальных условиях и при чрез-
вычайных ситуациях, а также от угрозы нарушения 
стабильности  энергоснабжения" [1]. 

Анализ последних исследований и публика-
ций.  Основной метод исследования энергетической 
безопасности - это индикативный анализ. Для вы-
бранного объекта исследования (ТЭК, энергосистема, 
энергетическая отрасль, предприятие и др.) формиру-
ется система показателей для анализа состояния объ-
екта, [2-4]. Первичные показатели или преобразован-
ные на основе первичных показателей индикаторы 
разделяются на блоки для отображения различных 
сторон объекта. Для Молдовы в качестве такого вы-
бран ТЭК страны, и блоки индикаторов отражают 
топливный, электроэнергетический, теплоэнергетиче-
ский секторы, экономические аспекты и экологиче-
ское влияние энергетики  (на атмосферу) [5, 7-8]. 

Общая система включает 46 индикаторов, и для 
их анализа и мониторинга разрабатывается вычисли-
тельный комплекс, который реализует методологию 
индикативного анализа и позволяет осуществлять 
ежегодный мониторинг каждого индикатора и всей 
системы в целом, определяет обобщенный итоговый 
уровень энергетической безопасности, [6]. 

Работы в области энергетической безопасности 
были начаты в РМ в 1998 году, их результаты опуб-
ликованы в серии книг (5) и более чем в 80 статьях, в 
которых отражены концептуальные положения энер-
гетической безопасности, описаны системы индика-
торов (рассматривались различные варианты в зави-
симости от ставившихся задач), отражены методиче-
ские наработки, описана динамика изменения индика-
торов (за 25 лет). Работы в области энергетической 
безопасности отмечены медалью в Румынии, дипло-
мом трех академий Беларуси, Украины, Молдовы, 
рядом грамот в Молдове и других странах, [7]. 

Цель статьи состоит в кратком описании основ-
ных методологических положений и системы мони-
торинга показателей энергетической безопасности. 

Основные материалы исследования. Выпол-
ненные разработки  в данной области позволили 

сформировать концептуальные положения энергети-
ческой безопасности, которые включают 4 пункта: 

- методология и мониторинг показателей; 
-моделирование индикаторов; 
-прогнозирование индикаторов; 
-управление состоянием энергетической безопас-

ности. 
Каждый раздел имеет свои задачи и позволяет 

получить ответы на следующие вопросы: 
- что ранее наблюдалось и какова ретроспектива? 
- что имеется на текущий момент и каковы труд-

ности и возможности? 
- что необходимо сделать, чтобы ситуация изме-

нилась к лучшему? 
Таким образом, проводится анализ предыдущего, 

текущего и ожидаемого состояний  объекта.  
В вычислительном комплексе для анализа и мо-

ниторинга показателей энергетической безопасности  
имеются модули для выполнения каждого вида анали-
за. 

 Первичные данные для расчета 46 индикаторов, 
ряда экономических показателей собираются на осно-
ве  статистических данных и информации от  пред-
приятий энергетики, затем систематизируются в базе 
данных. Значения индикаторов для каждого  года, 
пороговые кризисные значения, балльная оценка со-
стояния  по шкале кризисности для каждого индика-
тора, обобщенная итоговая оценка уровня энергетиче-
ской безопасности рассчитываются в аналитическом 
модуле. Полученные ряды значений индикаторов за 
ретроспективный период    можно прогнозировать на 
среднесрочный период (Приложение "COMOD") и на 
краткосрочный  период (только для показателей топ-
ливно-энергетического баланса) на 1-2 года вперед. 
Динамика изменения индикаторов и получение их 
ожидаемых значений позволяют выявить угрозы, 
риски, уязвимые стороны, исследовать отдельные 
факторы, сформировать  мероприятия, которые явля-
ются необходимыми   управляющими воздействиями. 
Также возможно построение сценариев  для анализа 
наиболее тяжелых случаев в ТЭК, связанных с недос-
татком топлив или выхода из строя оборудования, 
анализа адаптационных возможностей в случае на-
ступления таких событий в реальности.  Управление 
будущим состоянием и принятие необходимых мер в 
текущем периоде позволяют  предусмотреть и сни-
зить возможные ущербы и предпринять действия для 
улучшения ситуации. 

Выходной информацией вычислительного ком-
плекса являются графические характеристики показа-
телей, обобщенный итоговый уровень энергетической 
безопасности, прогнозы значений на среднесрочный 
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период, потоковые диаграммы распределения топлив 
в стране  при краткосрочном прогнозе, результаты 
моделирования сценариев, системы уравнений для 
описания взаимосвязей индикаторов, база данных 
показателей  энергетического сектора, [9-10].  

Вычислительный комплекс в его текущей версии 
уже позволяет выполнять весь комплекс описанных 
задач. Кроме того, в нем имеются возможности для 
анализа ряд экономических показателей, связанных с 
энергетикой, оценки воздействия энергетики на ок-
ружающую среду путем расчета объемов выбросов 
загрязняющих веществ (25) и парниковых газов (7) от 
энергетического сектора. Вместе с тем, имеется ряд 
дополнительных задач, которые интересны в рамках 
данной тематики. Они требуют последующего иссле-
дования и разработки  новых отдельных индикаторов 
для отражения, например, сектора возобновляемой 
энергетики, показателей энергетической эффективно-
сти, влияния внедрения новых технологических ре-
шений (цифровые подстанции, системы Smart Grid, 
управляемые компактные электропередачи и др.) 

 
Выводы 

 
В работе описаны основные методологические 

положения и система мониторинга энергетической 
безопасности. Концептуальные положения энергети-
ческой безопасности включают 4 раздела - методоло-
гия и мониторинг показателей; моделирование; про-
гнозирование, управление состоянием. Разрабатывае-
мый вычислительный комплекс позволяет решать ряд 
описанных задач и реализует методологию для 46 
индикаторов, обладает гибкой структурой для попол-
нения новыми индикаторами и модулями для различ-
ных видов анализа. Выполняемый мониторинг теку-
щего и будущего состояния позволяет составлять и 
корректировать перечни мероприятий по обеспече-
нию и повышению энергетической безопасности, по 
снижению рисков и ущербов  при развитии энергети-
ческого сектора страны. 
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Анотація  

 
МЕТОДОЛОГІЯ ТА МОНІТОРИНГ 

ЕНЕРГЕТИЧНОЇ БЕЗПЕКИ 
 

Бикова О. В. 
 

В роботі описані основні методологічні поло-
ження і система моніторингу енергетичної безпеки, 
обчислювальний комплекс і задачі, які він дозволяє 
досліджувати. 

 
Abstract 

 
METHODOLOGY AND MONITORING 

OF ENERGY SECURITY 
 

E. Bicova  
 

The article describes the main methodological provi-
sions and monitoring system of energy security, a com-
puter system and the tasks that it allows you to explore. 
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