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< gZklhys_c� klZlv_� ijb\h^ylky� gh\u_� ^Zggu_� h jZkijhkljZg_gbb� gZ� l_jjblhjbb� MdjZbgu� ���fZehba\_klguo�\b^h\�jhxsbo�hk��Ba gbo�����\b^h\�\i_j\u_�mdZau\Zxlky�^ey�nZmgu�MdjZbgu��hlf_q_gu�a\za^hqdhc ± �� b �� \b^ ± ^ey� nZmgu� Djufkdh]h� ihemhkljh\Z�� ^ey� �� \b^Z� mlhqgyxlky� k\_^_gby� hjZkijhkljZg_gbb�\ ij_^_eZo�MdjZbgu�< jZ[hl_� bkihevah\Zgu� fZl_jbZeu� Ahheh]bq_kdh]h� fma_y� Fhkdh\kdh]h� ]hkm^Zjkl\_ggh]h�mgb\_jkbl_lZ�bf��F� <��Ehfhghkh\Z��AFFM���Ahheh]bq_kdh]h�bgklblmlZ�J:G��ABG���BgklblmlZ�ahheh]bb�bf�� B� B��RfZev]Zma_gZ� G:G� MdjZbgu� �BARD��� LZ\jbq_kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf�� <� B��<_jgZ^kdh]h� �LGM��� OZjvdh\kdh]h� hl^_e_gby� MdjZbgkdh]h� wglhfheh]bq_kdh]h� h[s_kl\Z� �OWH���Fma_y�ijbjh^u� OZjvdh\kdh]h� gZpbhgZevgh]h� mgb\_jkbl_lZ� bf�� <� G�� DZjZabgZ� �OGM��� Z lZd� `_� kh[kl\_ggu_�k[hju��:\lhj�ijbagZl_e_g�\k_f�dmjZlhjZf�dhee_dpbc��h[_ki_qb\rbo�_]h�jZ[hlm�\ \ur_gZa\Zgguo�fma_yo�b mqj_`^_gbyo�
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' R O L F K X U X V � E L F R O R U /HSHOHWLHU�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby��NjZgpby�� ;_ev]by�� =_jfZgby��R\_cpZjby��BlZeby �%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH�� ������ImeZ\kdbc��������3DJOLDQR��������������%DUELHU���������< MdjZbg_ ± :J Djuf��<b^�ijb\h^blky�\ jZ[hlZo�G� ;_e_pdh]h��������b <� :��Yjhr_\kdh]h �������>mdZaZgb_�kh^_j`bl�kkuedm�gZ�klZlvx�G� ;_e_pdh]h@�ba� hdj_klghkl_c�OZjvdh\Z��< [he__�iha^gbo� ebl_jZlmjguo�bklhqgbdZo� k\_^_gby�hgZoh`^_gbb�wlh]h�\b^Z�gZ�l_jjblhjbb�MdjZbgu�hlkmlkl\mxl��Ijb�h[jZ[hld_ nhg^h\uo�dhee_dpbc�Fma_y�ijbjh^u� OGM� bf�� <� G�� DZjZabgZ� [ueZ� h[gZjm`_gZ� � 3ULRFQHPLV VS�� �3RPSLOLGDH��� hij_^_ezggZy�G� ;_e_pdbf� dZd�'ROLFKXUXV� ELFRORU 9��Wlh� ^Z_l� hkgh\Zgb_� kqblZlv� hrb[hqguf� mdZaZgb_� h gZoh`^_gbb�'ROLFKXUXV�ELFRORU /HS��\ OZjvdh\kdhc�h[eZklb�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��N_h^hkby��oj� L_i_�H[Z��������������\gmljb�dmklZjgbdZ�5XEXV�FDHVLXV /���Rhj_gdh� ± � ��$P S X O H [ � I D V F L D W D -XULQH�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� ?\jhiZ�^h�Fhe^Z\bb� �%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH�� ������ImeZ\kdbc��������3DJOLDQR���������< MdjZbg_ ± AZdZjiZlv_�F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlv_��������������Ih]hjbeyd� ± � � �ABG��
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6 S K H [ � D I H U � V R U G L G X V 'DKOERP�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]� b p_glj�BkiZgbb��BlZeby�� dhglbg_glZevgZy� =j_pby�� h±\Z� Jh^hk� bDjbl��x]�Jhkkbb��:aby �)DXQD «�������� < MdjZbg_ ± x]�H^_kkdhc�b O_jkhgkdhc�h[e���:J Djuf�F Z l _ j b Z e � H^_kkdZy� h[e��� H^_kkZ�� ��������� ± � � �ABG��� O_jkhgkdZy� h[e��� O_jkhg�� ���������� ± � � �ABG���LZ\jbq_kdbZy�]m[���k� :e_rdZ� �Nz^hjh\� ± � � �ABG���:J�Djuf��.ULP�� �:� 3OLJLQVN\� ± � � �ABG���?\iZlhjby�������������Dhdm_\� ±� ������������ ± � � �ABG���?\iZlhjby��dhe� <mq_lbqZ� ± � �� �AFFM���K_\Zklhihevkdbc �j±g��k� Hjeh\dZ��������������NZl_ju]Z� ±� � �LGM���YelZ�������������gZ�(U\QJLXP VS���NZl_ju]Z� ± � � �LGM���E_gbgkdbc�j±g��� df�K< k� Ahehlh_��������������NbeZlh\� ± � ��OWH���D_jqv��Dbjbq_gdh� ± � � �ABG��3 D O P R G H V � P H O D Q D U L X V �0RFViU\��������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby��=j_pby��Lmjpby��K_\��:njbdZ��x]h�\hklhd� _\jhi��q��[u\r_]h�KKKJ��DZ\dZa��Kj��:aby��DZaZoklZg� �%RKDUW��0HQNH�� ������DZa_gZk�� ������ImeZ\kdbc�� �������< MdjZbg_ ±:J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��>`Zgdhckdbc� j±g�� k� Khezgh_� ha_jh�� �������� �=jhf_gdh� ± � ��� � � �LGM���D_jqv�� �����������Dbjbq_gdh� ± � ���� � �ABG��
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3 D O P R G H V � R F F L W D Q L F X V � R F F L W D Q L F X V �/HSHOHWLHU�HW�6HUYLOOH��������J Z k i j h k lj Z g _ g b _ � NjZgpby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\Z� KZj^bgby� b Kbpbeby��� [u\rZy�X]hkeZ\by��=j_pby��h±\ Dbij��)DXQD «���������< MdjZbg_ ± :J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��>`Zgdhckdbc�j±g��k� Khezgh_�ha_jh�����������=jhf_gdh� ± � � �LGM���N_h^hkby��oj� L_i_�H[Z������������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ���� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ������������Rhj_gdh� ± � ���N_h^hkbckdbc� j±g��DZjZ^Z]kdbc�ijbjh^�� aZih\��� ���������� �Rhj_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� � ����±�����������Rhj_gdh� ± � � �OWH���E_gbgkdbc�j±g��Himdkdbc�aZih\���������������Kzfbd� ± � ��������������Kzfbd� ± � � �LGM�������������� �NbeZlh\� ± � ��� � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ���� � ���������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � �� �OWH��6 F H O L S K U R Q � 6 F H O L S K U R Q � �P D G U D V S D W D Q X P � W X E L I H [ �/DWUHLOOH��������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Ihjlm]Zeby�� BkiZgby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\ Kbpbeby��� [u\rZy�X]hkeZ\by�� ;he]Zjby�� :e[Zgby�� =j_pby� �bkdexqZy� h±\ Djbl��� :e`bj�� Lmgbk�� FZjhddh�� Kbjby�� BjZg��%RKDUW��0HQNH��������)DQFHOOR��������)DXQD «���������< MdjZbg_ ± :J Djuf�F Z l _ j b Z e � :J Djuf���:emrlbgkdbc�j±g��ihk� Ju[Zqv_����±������������G_kl_jh\� ± � �� �BARD��6 F H O L S K U R Q �+ H Q V H Q L D � � F X U Y D W X P �)��6PLWK��������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BlZeby�� R\_cpZjby�� :\kljby�� Keh\_gby�� DZaZoklZg�� LZ^`bdbklZg��:n]ZgbklZg��IZdbklZg��Bg^by��X`��b AZi��=bfZeZb �+HQVHQ��������)DXQD «��������6FKPLG�(JJHU���������<MdjZbg_ ± AZdZjiZlkdZy�b OZjvdh\kdZy�h[e���:J Djuf�F Z l _ j b Z e � AZdZjiZlkdZy� h[e��� F_`]hjkdbc� j±g�� k� DhehqZ\Z�� �����±���������� ± � � �OWH��� OZjvdh\kdZy� h[e���OZjvdh\kdbc�j±g��ihk� Jh]Zgv�������������NbeZlh\� ± � ��������������RZ\jh\� ± � ���� ��������������RZ\jh\� ± �� ����������������NbeZlh\� ± � � �OWH��� Afb_\kdhc� j±g�� k� =Zc^Zju�� ���������� �Rhj_gdh� ± � ��� � ���� ����������� �Rhj_gdh� ± � ��� ������������>jh]\Ze_gdh� ± � ��� ����������� �Rhj_gdh� ± � �� �OGM���:J�Djuf��Kbfn_jhihev�� ����������� �B\Zgh\� ± � ���YelZ�� ������������NZl_ju]Z� ± � ���������������NZl_ju]Z� ± � ���������������NZl_ju]Z� ± � � �LGM���������� ± � ���� �� �OWH��
K_f_ckl\h�& 5 $ % 521 , ' $ (
Ih^k_f_ckl\h�% (0 % (& , 1 $ (% H P E L [ � R F X O D W D 3DQ]HU������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Ihjlm]Zeby�� BkiZgby�� NjZgpby�� BlZeby� �bkdexqZy� h±\Z� KZj^bgby� bKbpbeby��� [u\rZy� X]hkeZ\by�� =j_pby� �bkdexqZy� h±\ Jh^hk��� ;he]Zjby�� Jmfugby�� <_g]jby�� Q_oby��Keh\Zdby��MdjZbgZ� �OZjvdh\���:aby�^h�Fhg]hebb��K_\_jgZy�:njbdZ� �Yjhr_\kdbc�� ������%DOWKDVDU��������%RKDUW��0HQNH��������ImeZ\kdbc��������)DXQD «���������<i_j\u_�mdZau\Z_lky�^ey�Djufkdh]h�ihemhkljh\Z�F Z l _ j b Z e � OZjvdh\kdZy�h[e���OZjvdh\������������ ± � ������������� ± � � �OGM���I_q_g_`kdbc�j±g��hdj��k� Dbp_\dZ�������������� i_kdb� �NbeZlh\� ± � � �OWH��� :J Djuf�� ?\iZlhjby�� ����������� �NZl_ju]Z� ± � ��� ����������� �NZl_ju]Z� ± � ���?\iZlhjby��DZjZ�Lh[_����������� ± � ���KZdkdbc�j±g��ha� KZkud��������������B\Zgh\� ± � � �LGM��� >Km̂ Zdkdbc�j±g@��^_j_\gy�Dhau�>ihk� Kheg_qgZy�^hebgZ@��������������<mq_lbq� ± � ����� ���Km̂ Zdkdbc�j±g��ihk� Gh\uc�K\_l�������±������������<mq_lbq� ± � ����� ����N_h^hkbckdbc�j±g��DZjZ^Z]��]hjZ�Kxjx�DZy���±������������<mq_lbq� ± � �����±������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���� HlmakdZy� ^hebgZ� >DZjZ^Z]@�� ����������� �Dhklue_\� ± � ��� Dhdl_[_ev�� ����������� �<mq_lbq� ± � ���� � ����������������<mq_lbq� ± � �����±������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ����Dhdl_[_ev��?gbrZjkdZy�[molZ�������±���������� �<mq_lbq� ± � � �AFFM���N_h^hkby��ihk� ;eb`gb_�DZfurb��������������Rhj_gdh� ± �� ����E_gbgkdbc�j±g��Himdkdbc�aZih\��� ����������� �NbeZlh\� ± � ��� ����������� �NbeZlh\� ± � ���� ������������NbeZlh\� ± � ���������������NbeZlh\� ± � � �OWH��������������Kzfbd� ± � � �LGM��% H P E L [ � F L Q F W H O O D � F L Q F W H O O D +DQGOLUVFK�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X`��?\jhiZ��Lmjpby��%RKDUW��0HQNH��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf��N_h^hkbckdbc�j±g��Dhdl_[_ev�������±�����������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± �� ����������������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���Dhdl_[_ev��?gbrZjkdZy�[molZ�������������<mq_lbq� ± � ��� �����±����������� �<mq_lbq� ± � ��� �����±���������� �<mq_lbq� ± � ��� �����±���������� �<mq_lbq� ± � ��� �����������<mq_lbq� ± � ��������±�����������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � ����HlmakdZy�^hebgZ�>DZjZ^Z]@��������������<mq_lbq� ±� ��������±�����������<mq_lbq� ± � ����������������<mq_lbq� ± � ����±������������<mq_lbq� ± � ���>Km̂ Zdkdbc�j±g@��^_j_\gy�Dhau�>ihk� Kheg_qgZy�^hebgZ@��������������<mq_lbq� ± � ���������������<mq_lbq� ± � � �AFFM���?\iZlhjby��DZjZ�Lh[_����������� ± � ��LGM��% H P E L [ � J U D F L O L V +DQGOLUVFK�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� X]h�\hklhd� _\jhi� q�� [u\r_]h� KKKJ�� X]h�AZi�� :aby�� Kj�� :aby��DZaZoklZg��ImeZ\kdbc��������DZa_gZk��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf�� N_h^hkbckdbc� j±g�� HlmakdZy� ^hebgZ� >DZjZ^Z]@�� ����������� �<mq_lbq� ± � � �AFFM���Q_jghfhjkdbc�j±g��fuk�LZjoZgdml�������������Fhkydbg� ± � � �LGM��* R U \ W H V � Q L J U L I D F L H V �0RFViU\��������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� BkiZgby�� x]� NjZgpbb�� x]� Keh\Zdbb�� <_g]jby�� Lmjpby�� IZe_klbgZ��>Z]_klZg��%DOWKDVDU��������G_fdh\��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf�� ;_eh]hjkd�� ����������� �G_kl_jh\� ± � � �BARD��� Kbfn_jhihevkdbc � j±g�� QZluj�>Z]��k� I_j_\Zevgh_�������������AbfbgZ� ± � ���k��Ibhg_jkdh_��������������AbfbgZ� ± � ���������������AbfbgZ� ± � ��������������AbfbgZ� ±� ���������������AbfbgZ� ± � � �AFFM��
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6 S K H F L X V � F R Q L F X V � F R Q L F X V �*HUPDU�������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� � ;u\rZy�X]hkeZ\by� �Jb_dZ��h±\ Djd���<_g]jby��x]�b x]h�\hklhd�_\jhi��q��[u\r_]h�KKKJ��:elZc��DZaZoklZg� �djhf_�x]Z���ImeZ\kdbc��������G_fdh\���������<b^�ijb\h^blky�<� <��ImeZ\kdbf� ������� ^ey� x]Z� _\jhi_ckdhc� qZklb� [u\r_]h� KKKJ�� < [he__� iha^g_c� jZ[hl_� I� =�� G_fdh\Z�������� mdZaZgb_� h jZkijhkljZg_gbb�gZ� wlhc� l_jjblhjbb� hlkmlkl\m_l��GZfb�bamq_g�fZl_jbZe�ih� 6SKHFLXV�FRQLFXV�FRQLFXV �*HUPDU��ba�DjufZ��qlh�iha\hey_l�mlhqgblv�^Zggu_�h jZkijhkljZg_gbb�wlh]h�\b^Z�F Z l _ j b Z e � :J Djuf��E_gbgkdbc�j±g��Himdkdbc�aZih\���������������Kzfbd� ± � ���k� Ahehlh_� �����������B\Zgh\� ± � ���ha��FZcgZd����������� ± � � �LGM��
Ih^k_f_ckl\h�3 + , / $ 1 7+ , 1 $ (3 K L O D Q W K L Q X V � T X D W W X R U G H F L P S X Q F W D W X V �)��0RUDZLW]��������J Z k i j h k l j Z g _ g b _� Lmjpby��X]h�\hklhd�_\jhi��q��[u\r_]h�KKKJ��DZaZoklZg��Lmjdf_gbklZg��%RKDUW��0HQNH��������DZa_gZk��������ImeZ\kdbc��������F Z l _ j b Z e � :J Djuf��?\iZlhjby��k� Mxlgh_��������������[_j_]�fhjy��FZevp_\� ± � � �LGM��

KIBKHD �EB L ? J:LM JU;_e_pdbc G� I_j_q_gv� \b^h\� i_j_ihgqZlhdjueuo � gZk_dhfuo� hdj_klghkl_c� ]� OZjvdh\Z �� Lj�� H±\Z�� bkiul�� ijbjh^u� ijb� Bfi��OZjvdh\��mg±l_� ± O�������� ± L� 9,,� ± K� ��±���DZa_gZk <� E� Jhxsb_�hku�DZaZoklZgZ�b Kj_^g_c�:abb��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���Hij_^_ebl_ev � ± :efZ�:lZ��GZmdZ������� ± ��� k�G_fdh\ I� =� Jhxsb_� hku� ljb[u� *RU\WLQL� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� nZmgu�KKKJ�� Jh^u�*RU\WHV /DWUHLOOH�� 3VHXGRSOLVXV $VKPHDG��.RKOLD +DQGOLUVFK��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;,;��\ui� �� ± K� ���±����G_fdh\ I� =� Jhxsb_�hku�ljb[u�*RU\WLQL��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH�� nZmgu�Jhkkbb�b khij_^_evguo�kljZg��Jh^u�6SKHFLXV 'DKOERP�b$PPDWRPXV $� &RVWD��� Wglhfhe��h[haj_gb_� ± ����� ± L� /;;,9��\ui� �� ± K� ���±����ImeZ\kdbc <� <� GZ^k_f� 6SKHFRLGHD �� Hij_^_ebl_ev � gZk_dhfuo� _\jhi�� q�� KKKJ�� < � l�� �� Ih^� j_^�� =� K�� F_^\_^_\Z� ± L� ,,,��I_j_ihgqZlhdjueu_ ��q� �� ± E���GZmdZ������� ± K� ���±����Yjhr_\kdbc <� :� Kibkhd� i_j_ihgqZlhdjueuo � �+\PHQRSWHUD��� \klj_qZxsboky � \ OZjvdh\kdhc� ]m[_jgbb�� ,,,�� �� Lj�� H±\Z�� bkiul��ijbjh^u�ijb�Bfi��OZjvdh\��mg±l_� ± O�������� ± L� ;9� ± K� ��±���%DOWKDVDU 9� )DXQD�ý665�%G� ����*UDEZHVSHQ ² 6SKHFRLGHD� ± 3UDKD��$FDGHPLD������� ± ��� V�%DUELHU <� 'ROLFKXUXV�ELFRORU /HSHOHWLHU�������QRXYHOOH�HVSqFH�GH�6SKHFLGDH�SRXU�OD�%HOJLTXH�HW�O
(VSDJQH��+\PHQRSWHUD���� %XOO��HW�DQQ��6RF��UR\��EHOJH�HQWRPRO� ± ����� ± � �� ± 3� ���±����%RKDUW 5� 0�� 0HQNH $� 6� 6SKHFLG�:DVS�RI�WKH�:RUOG��$�JHQHULF�UHYLVLRQ� ± %HUNHOH\��/RV�$QJHOHV��/RQGRQ��8QLY��&DOLIRUQLD�3UHVV������� ±��� SS�)DQFHOOR /� 6HJQDOD]LRQL�IDXQLVWLFKH�LWDOLDQH��� �����6FHOLSKURQ�PDGUDVSDWDQXP�WXELIH[ �/DWUHLOOH���������+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���� %ROO��6RF��HQWRPRO��LWDO� ± ����� ± � ��� ± 3� ����)DXQD�GH�)UDQFH����� +\PpQRSWqUHV�6SKHFLGDH�G¶(XURSH�RFFLGHQWDOH � -��%LWVFK��<��%DUELHU��6� )��*D\XER�HW DO� ± 3DULV������� ± 9RO� �� ±3� ��±�������±����+HQVHQ 5� 9� 5HYLVLRQ� RI� WKH� VXEJHQXV� 3URVFHOLSKURQ 9DQ GHU 9HFKW� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� �� 7LMGVFKU��HQWRPRO� ± ����� ± 'HHO �����DIO� �� ± 6� ���±����3DJOLDQR *� $PSXOLFLQDH�LWDOLDQL��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH���� %ROO��0XV��UHJ��VFL��QDWXU��7RULQR� ± ����� ± 9RO� �� ± 3� ���±����3DJOLDQR *� 'ROLFKXUXV�ELFRORU /HSHOHWLHU��+\PHQRSWHUD��6SKHFLGDH��VSHFLH�QXRYD�GHOOD�IDXQD�LWDOLDQD��� +\�0HQ� ± ����� ± � �� ± 3� ��6FKPLG�(JJHU &K� 'LH� RULHQWDOLVKH� PDXHUZHVSH� 6FHOLSKURQ� FXUYDWXP �6PLWK�� ������ DXFK� LQ� GHU� 6FKZHL]� �+\PHQRSWHUD�� 6SKHFLGDH�� ±����� ± KWWS��� ZZZ�EHPEL[�QHZVOHWWHU�GH�LQGH[BH�KWP�OZjvdh\kdbc�gZpbhgZevguc�mgb\_jkbl_l�bf��<� G��DZjZabgZ IhklmibeZ�����������
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$Q�DQQRWDWHG� OLVW�ZLWK� GLVWULEXWLRQ�GDWD�RQ �� VSHFLHV RI $PSXOLFLGDH��6SKHFLGDH DQG�&UDEURQLGDH IURP�8NUDLQH� LV� SUHVHQWHG�� 2I� WKHVH�� ��� VSHFLHV� DUH� QHZ� UHFRUGV� IRU�8NUDLQH� DQG� � VSHFLHV� LV QHZ� IRU� WKH�&ULPHDQ�SHQLQVXOD��)RU�RQH VSHFLHV�UHFRUGHG�LQ�8NUDLQH� QHZ�GLVWULEXWLRQ�GDWD�DUH�JLYHQ��� UHIV�


