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ИММУНОЛОГИЧЕСКАЯ И ХОЗЯЙСТВЕННАЯ ОЦЕНКА  
СОРТОВ САЛАТА ИЗ МИРОВОЙ КОЛЛЕКЦИИ ВИР 

Проведена оценка иммунологических и хозяйственных признаков образцов салата. 
Выделены сорта, представляющие практический интерес в качестве исходного 
материала для селекционных программ на иммунитет и источника расширения 
сортимента продовольственной культуры. 

В мировом генофонде ВИР сосредоточены дикорастущие и культурные формы 
салата (Lactuca sativa L.), отличающиеся комплексом хозяйственно полезных свойств [1, 
5, 6]. Многолетний экологический мониторинг репродуцируемых образцов салата 
позволил выделить сорта листовой и кочанной разновидности с признаками высокой 
продуктивности и относительной устойчивости к вирусу желтой мозаики (potivirus Lettuce 
mosaic virus: LMV) [2–4; фотоальбом «Инактивация LMV в Lactuca sativa L.», на 
https://www.facebook.com/nina.grinko/photos]. 

Ежегодно коллекция ВИР пополняется генотипами, полученными в процессе 
экспедиционных сборов и обмена с авторами-оригинаторами сортов [5]. Поэтому, наряду 
с размножением новых образцов для закладки на хранение в генетический банк ВИР, 
проводится оценка их хозяйственно ценных признаков с целью выделения исходного 
материала для селекционных программ на иммунитет. 

Материалы и методы. В 2011 г. на экспериментальной базе Адлерской ОС в 
условиях малообъемной гидропоники репродуцировали и изучали 20 сортов салата: 1 – 
Maikonig mittelgross (к–509, Голландия), 2 – Amerikanicher (к–82, Германия), 3 – б/н (к–
1093, Россия), 4 – Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), 5 – Prajzerica (к–1112, 
Югославия), 6 – Treibsalat Maikonig (к–1127, Германия), 7 – Teli vajfy (к–1207, Венгрия), 
8 – б/н (к–1229, Китай), 9 – Дзеье-вуэ-зюй (к–1274, Китай), 10 – Ajax (к–1546, Голландия), 
11 – б/н (к–1616, Россия), 12 – Стеблевой (к–1877, Япония), 13 – Lobi (к–1971, Голландия), 
14 – Подмосковье (к–1991, Россия), 15 – Ривьера (к–1992, Россия), 16 – VDB81.838 (вр. к–
1561, Нидерланды), 17 – Albertisa (вр. к–1575, Венгрия), 18 – Manolia EZ (вр. к–1738, 
Нидерланды), 19 – Red Fire (к. вр.–1797, Япония), 20 – Red Poem (к. вр.–2132, 
Нидерланды). Дискретные признаки сортов салата — иммунологические: устойчивость к 
возбудителям LMV и серой гнили (Botrytis cinerea Pers.) и хозяйственные, оценивали 
стандартными методами [3, 4, 6]. Результаты ранжировали в баллах (b) по 
соответствующим шкалам (табл. 1).  

Показатели оценки хозяйственных признаков генотипов преобразовали в индекс Ihp 
(балл): 0…1 — низкий; 1,1…2,0 — средний; 2,1…3,0 — высокий. Для статистического 
анализа экспериментальных данных использовали пакеты программ Excel и Statistica 7.0.  
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1. Ранжирование показателей признаков по баллам 

Признаки Разнообразие Балл 
Иммунологические: 

Уровень устойчивости к возбудителям  
LMV и BOTRYTIS cinerea 

Высокий 0,1…1 
Средний 1,1…2 

Низкий (восприимчивые) 2,1…3 
Хозяйственные: 

Диаметр розетки, см 
15–24 0,1…1 
25–35 1,1…2 
>36 2,1…3 

Масса продуктивной части, г 
80–100 0,1…1 
101–150 1,1…2 

>151 2,1…3 

Высота семенного растения, см 
< 65 0,1…1 

66–90 1,1…2 
> 91 2,1…3 

Масса семян, г/раст. 
1–2 1,0…1 

2,1–3 1,1…2 
>3 2,1…3 

 
Результаты исследований. Иммунологические признаки образцов. 

Репродуцируемые сорта поражались возбудителями желтой мозаики (LMV) и серой гнили 
(Botrytis cinerea), снижающими товарные качества, урожайность и семенную 
продуктивность салата повсеместно [1, 4, 7, 8, 10]. Иммунных к LMV генотипов салата, 
как и в предыдущих наших исследованиях [2–4], не обнаружено (рис. 1).  
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Рис. 1. Пораженность генотипов салата болезнями: I – LMV, II – Botrytis cinerea  

(Описание генотипов (номер: порядковый и каталога ВИР, происхождение), разнообразие 
иммунологических и хозяйственных признаков здесь и на рис. 2–5 представлено в 

методике и табл.1) 
 
Обусловлено это тем, что устойчивость сортов салата к LMV контролируется 

рецессивными генами mo11 и mo12 [9]. По степени восприимчивости к LMV отмечен 
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высокий уровень изменчивости (Сv=61,4%) образцов, подтвержденный значимой 
корреляционной связью (Сr=0,83 ± 0,13; Р<0,001) между средним показателем 
(bs=1,67 ± 0,07) и стандартным отклонением (σ=1,05). Сорта дифференцировали по 
группам: высоко- (bs=0,43±0,05), среднеустойчивых (bs=1,67 ± 0,07) и восприимчивых 
(bs=2,42 ± 0,07). Высокую устойчивость (bs= 0,28 ± 0,03–0,73 ± 0,05) проявили образцы: 
б/н (к–1093, Россия), Ривьера (к–1992, Россия), Ajax (к–1546, Голландия), 
Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Prajzerica (к–1112, Югославия), Manolia EZ (вр. к–
1738, Нидерланды). 

Иммунных к Botrytis cinerea сортов салата не выделено (рис. 1). Доказана высокая 
изменчивость (Сv = 78,9 %) генотипов по уровню восприимчивости к патогену, о чем 
свидетельствует существенная корреляционная связь (Сr = 0,87 ± 0,12; Р<0,001) между 
средним показателем (bs = 1,25 ± 0,05) и стандартным отклонением (σ= 0,83). В зависимости 
от балла поражения генотипы ранжировали как: высоко- (bs= 0,57 ± 0,04), среднеустойчивые 
(bs = 1,64 ± 0,05) и восприимчивые (bs= 2,27±0,09). Высоким уровнем устойчивости 
(bs = 0,28 ± 0,02–0,82 ± 0,04) отличались 8 образцов: Ривьера (к–1992, Россия), Дзеье-вуэ-зюй 
(к–1274, Китай), Lobi (к–1971, Голландия), Maikonig mittelgross (к–509, Голландия), 
Treibsalat Maikonig (к–1127, Германия), б/н (к–1616, Россия), Manolia EZ (вр.к–1738, 
Нидерланды), б/н (к–1093, Россия).  

Арифметическим усреднением показателей среднего балла (bs) поражения LMV и B. 
cinerea, тестируемые образцы распределены по 3 кластерам (рис. 2).  

 
Рис. 2. Дендрограмма сходства сортов салата по признаку относительной групповой 

устойчивости к LMV и Botrytis cinerea 
 

Ценность для селекции на иммунитет представляют сорта салата первого кластера с 
высокой групповой устойчивостью к LMV и Botrytis cinerea: Гюмюрджжинско (к–1107, 
Болгария), Prajzerica (к–1112, Югославия), Ajax (к–1546, Голландия), Ривьера (к–1992, 
Россия), Manolia EZ (вр.к–1738, Нидерланды). 

Хозяйственные признаки образцов. По признаку «диаметр розетки» сорта варьировали 
в существенных пределах (Cv = 36,9%), о чем свидетельствует высокая корреляционная связь 
(Cr = 0,81 ± 0,13; Р< 0,001) между средним показателем (bs = 1,62 ± 0,04; 
bmin÷max = 0,22 ÷ 2,78) и стандартным отклонением (σ = 0,69). Максимальное значение 
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признака (bs = 2,27 – 2,78 ± 0,04) характерно для образцов: Гюмюрджжинско (к–1107, 
Болгария), Ajax (к–1546, Голландия), Red Fire (к.вр. –1797, Япония), Ривьера (к–1992, 
Россия), Red Poem (к.вр. – 2132, Нидерланды), Manolia EZ (вр.к– 1738, Нидерланды) (рис. 3). 
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Рис. 3. Изменчивость генотипов салата по признакам продуктивности: I– диаметр розетки, 

II– масса продуктивной части 
 
По признаку «масса продуктивной части» выявлен значимый уровень изменчивости 

сортов (Cv = 30,0 %), подтвержденный высокой корреляционной зависимостью 
(Cr = 0,84 ± 0,12; Р< 0,001) между средним показателем (bs = 1,60 ± 0,04; bmin÷max= 0,34 ÷ 2,78) 
и стандартным отклонением (σ = 23,9). Максимальными показателями признака (bs  = 2,2–
2,78 ± 0,04) выделялись сорта: Ривьера (к–1992, Россия), Manolia EZ (вр.к– 1738, 
Нидерланды), Red Fire (к.вр. –1797, Япония), Red Poem (к.вр.–2132, Нидерланды) (рис. 3).  

По признаку «высота семенного растения» выявлена существенная вариабельность 
образцов (Cv=33,2%), подтвержденная высокой корреляционной связью (Cr = 0,84±0,12; 
Р< 0,001) между средним значением показателя (bs =1,91±0,03; bmin÷max= 0,26÷2,92) и 
стандартным отклонением (σ=0,66). Предельно высоким показателем (bs =2,33–2,92±0,03) 
отличались образцы: Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Treibsalat Maikonig (к–1127, 
Германия), Ajax (к–1546, Голландия), Ривьера (к–1992, Россия), Manolia EZ (вр.к– 1738, 
Нидерланды), Red Fire (к.вр. –1797, Япония), Red Poem (к.вр. – 2132, Нидерланды) (рис. 4).  
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Рис. 4. Изменчивость образцов салата по семенным показателям: 

I– высота, II– масса семян 
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По признаку «масса семян» установлена значимая вариабельность (Cv = 46,6 %), 
подтвержденная высокой корреляционной связью (Cr = 0,82 ± 0,13; Р< 0,001) между средним 
значением (bs = 1,47 ± 0,04; bmin÷max= 0,49 ÷ 2,75) и стандартным отклонением (σ = 0,69). 
Предельно высоким показателем признака (bs = 2,38 – 2,75 ± 0,04) выделялись образцы: 
Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Ривьера (к–1992, Россия), Red Fire (к.вр.–1797, 
Япония), Red Poem (к.вр.–2132, Нидерланды) (рис. 4).  

 
Рис. 5. Дендрограмма сходства сортов салата   
по индексу хозяйственного потенциала (Ihp) 

 
Преобразование хозяйственных признаков в индекс Ihp выявило высокий уровень 

вариабельности (Cv = 36,9 %) образцов (Ihps = 1,65 ± 0,04). Кластерный анализ показателей 
Ihp распределил сорта по трем группам хозяйственной полезности: высокая 
(Ihp = 2,41 ± 0,04), средняя (Ihp = 1,43 ± 0,02) и низкая (Ihp = 0,62 ± 0,02) (рис. 5). 

Практический интерес представляют образцы с максимальным значением индекса 
(Ihp = 2,11 – 2,79 ± 0,04), сгруппированные в первом кластере: Ajax (к–1546, Голландия), 
Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Manolia EZ (вр.к– 1738, Нидерланды), Red Fire 
(к.вр.–1797, Япония), Ривьера (к–1992, Россия), Red Poem (к.вр.–2132, Нидерланды).  

Выводы. Выделены образцы с признаками: относительной групповой устойчивости 
к LMV и Botrytis cinerea — Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Prajzerica (к–1112, 
Югославия), Ajax (к–1546, Голландия), Ривьера (к–1992, Россия), Manolia EZ (вр.к– 1738, 
Нидерланды); хозяйственной полезности (Ihp =2,11–2,79±0,04) – Ajax (к–1546, 
Голландия), Гюмюрджжинско (к–1107, Болгария), Manolia EZ (вр.к–1738, Нидерланды), 
Red Fire (к.вр.–1797, Япония), Ривьера (к–1992, Россия), Red Poem (к.вр.–2132, 
Нидерланды), представляющие практическое и селекционное значение.  
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An assessment of immunological and economical characteristics of lettuce samples is 
presented. Varieties of practical interest as raw material for breeding programs to enhance the 
immune system and the source of assortment of food culture are selected. 
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