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Наведено результати варіаційного аналізу експериментальних даних за визначенням 
рухомих сполук фосфору і калію у зрошуваних чорноземах південних Криму. Визначено 
коефіцієнти варіації та необхідна кількість вибірок цих показників на різних варіантах 
використання ґрунтів. 
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Фосфор та калій є одними з найважливіших показників родючості ґрунту, від 
запасів яких залежить продуктивність землеробства. Основним джерелом 
надходження до ґрунту як калію, так і фосфору, є материнська порода. Різні типи 
ґрунтів мають свої, лише їм притаманні сполуки фосфору, що тісно пов’язано з їх 
генезисом. Особливості калійного режиму полягають у тому, що у ґрунті постійно 
відбувається трансформація важкодоступних сполук калію в легкодоступні, і 
навпаки [1]. 

Дослідження еволюції фосфатного і калійного режиму ґрунтів України, 
залучених до сільськогосподарського використання, свідчать про певні 
закономірності зміни цих показників. Так, рухомість ґрунтових фосфатів 
підвищується й посилюється фітобіологічне накопичення їх у верхніх шарах ґрунтів 
за рахунок більш глибоких шарів. За даними Носко Б. С. [2], головною ознакою 
еволюції калійного режиму розораних ґрунтів уже у перші роки 
сільськогосподарського використання є внутрішнє перегрупування різних форм 
ґрунтового калію. Особливості варіації цих показників у зрошених чорноземах 
південних Криму є маловивченими, що і викликало необхідність проведення 
спеціальних досліджень. 

Об’єкти, методи та умови проведення досліджень. Дослідження за даним 
питанням проводили на дослідному полі Кримського інституту АПВ НААН 
України. Вивчали чорноземи південні цілинного масиву та їх аналоги, що з 1989 р. 
використовувались у зрошуваній 9-пільній зерно-кормовій сівозміні стаціонарного 
польового досліду з наступним чергуванням культур другої ротації: 1) ячмінь ярий з 
підсівом люцерни; 2) люцерна; 5) озима пшениця; 6) озимий рапс на насіння; 
7) озима пшениця; 8) озимий ячмінь + гречка на зерно (пожнивний посів); 
9) кукурудза на зерно. У сівозміні вивчали дві системи обробітку ґрунту: 1) полицева 
різноглибинна з елементами мінімілізації; 2) комбінована різноглибинна. 
Ефективність систем обробки вивчалась на фоні без добрив та на фоні з щорічним 
внесенням із розрахунку на 1 га: поле 1 – N40P20, поля 2–4 – N30, поле 5 – N80Р20, 
поле 6 – N90P20, поле 7 – 50 т/га навозу + N40P20, поле 8 – N70P20 під озимий ячмінь + 
N50P15 під пожнивну гречку, поле 9 – 70 т/га навозу + Р20. 

Польові дослідження проводили в полі № 3 під люцерною другого року 
користування та на цілинній ділянці. У процесі їх проведення на цілині було 
закладено чотири розрізи і просвердлено чотири свердловини до глибини 1 м. 
В зрошуваному агроценозі на кожному з чотирьох варіантів закладено по одному 
розрізу до 40 см, а також просвердлено по чотири свердловини до глибини 100 см. 

З кожного розрізу і свердловини відібрано та проаналізовано індивідуальні 
ґрунтові зразки в шарах: 0–10, 10–20, 20–30, 30–40 см. Визначення рухомих сполук 
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фосфору та обмінного калію проводилося за методикою Б. П. Мачигіна [3]. 
Результати досліджень. Результати варіаційного аналізу експериментальних 

даних за визначенням рухомого фосфору в чорноземах південних (табл. 1) свідчать 
про те, що на цілинному масиві мобілізація фосфатів найбільш активно проявляється 
у шарі 0–10 см і з глибиною різко зменшується навіть у межах гумусово-
акумулятивного горизонту. Коефіцієнт варіації вмісту рухомого Р2О5 у шарі 0–10 
досягає 84,99 %, а глибше зменшується до 43,20–50,46 %. 

Для характеристики вмісту Р2О5  слід зменшити довірчу ймовірність Р до 0,80, а 
допущену похибку підвищити до 20 %. У такому випадку необхідна кількість 
вибірок буде складати для шару 0–10 см – 32, для шарів 10–20 і 20–30 см – 10–11, а 
для шару 30–40 см – 8 повторювань. 

 
1. Результати варіаційного аналізу експериментальних даних і необхідна кількість 

вибірок при визначенні вмісту рухомого фосфору в чорноземах південних 
М ±m Довірча імовірність 

0,95 0,90 К1 при Ра, % 
n1 при Ра, % n1 при Ра, % 

Шар, 
см n Р2О5 мг/100 г 

ґрунту 

V, 
% 

5 10 5 10 5 10 
Цілина 

0-10 8 2,33 0,699 84,99 0,06 0,12 1111 278 805 201 
10-20 8 1,04 0,185 50,46 0,10 0,20 400 100 290 72 
20-30 8 0,56 0,094 47,45 0,10 0,20 400 100 290 72 
30-40 8 0,70 0,107 43,20 0,11 0,22 330 83 240 60 

Зрошувана сівозміна. Люцерна 2-го року використання 
Полицевий обробіток без добрив 

0-10 8 5,91 0,479 22,93 0,22 0,44 83 22 60 16 
10-20 8 5,56 0,564 28,68 0,17 0,34 138 35 100 25 
20-30 8 3,95 0,563 40,28 0,12 0,24 278 69 201 50 
30-40 8 1,56 0,334 60,42 0,08 0,16 625 156 453 113 

Полицевий обробіток з внесенням добрив  
0-10 8 4,64 0,634 38,64 0,13 0,26 237 59 171 43 

10-20 8 4,39 0,815 52,53 0,09 0,18 494 123 358 89 
20-30 8 2,88 0,569 56,02 0,09 0,18 494 123 358 89 
30-40 8 1,34 0,210 44,49 0,11 0,22 330 83 242 60 

Комбінований обробіток без добрив 
0-10 8 4,54 0,462 28,78 0,17 0,34 138 35 100 24 

10-20 8 3,81 0,480 35,59 0,14 0,28 204 51 148 37 
20-30 8 3,03 0,510 51,41 0,10 0,20 400 100 290 78 
30-40 8 1,88 0,341 31,34 0,16 0,32 156 39 113 28 

Комбінований обробіток з внесенням добрив 
0-10 8 5,58 0,618 31,34 0,16 0,32 156 39 113 28 

10-20 8 4,16 0,491 32,66 0,15 0,30 178 44 129 32 
20-30 8 2,30 0,298 36,60 0,14 0,28 204 51 148 37 
30-40 8 1,63 0,211 36,74 0,14 0,28 204 51 148 37 
 
Використання чорноземів південних у зрошуваній 9-пільній сівозміні викликало 

підвищення рухомості фосфатів до глибини 40 см, тоді як просторова мінливість на 
всіх варіантах використання ґрунту відносно вища. На фоні полицевого обробітку 
без добрив коефіцієнт варіації вмісту рухомого фосфору у шарах 0–10 і 10–20 см 
коливається в межах 22,93–28,68 %, а глибше підвищується до 40,28–60,42 %. Під 
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впливом систематичного внесення добрив на фоні полицевого обробітку просторова 
мінливість умісту Р2О5 зростає у шарі 0–10 см до 38,64 та у шарі 10–20 см – до 
52,53 %. Глибше вона залишається в межах 44,49–56,02 %. 

На фоні комбінованого обробітку без добрив коефіцієнт варіації вмісту рухомого 
фосфору у шарі 0–10 складає 28,78 %, а глибше підвищується до 31,34–51,41 %. 
Систематичне внесення оптимальних доз добрив на фоні цього обробітку вирівнює 
просторову мінливість вмісту рухомих фосфатів до 31,34–32,66 у шарах 0–10, 10–20 
см і до 36,60–36,74 у товщі 20–40 см. За такої значної неоднорідності вмісту 
доступних рослинам фосфатів вірогідність його характеристики дуже невелика. 

Результати варіаційного аналізу експериментальних даних за визначенням 
умісту обмінного калію у чорноземі південному (табл. 2) свідчать про те, що 
найбільш активно мобілізація калійних сполук на цілинному масиві проявляється у 
шарі 0–10 см. З глибиною навіть у межах гумусово-акумулятивного горизонту (0-
30 см) вона значно послабляється. Коефіцієнт варіації вмісту обмінного калію в 
окремих шарах горизонту Н коливається від 19,87 до 21,31 %, а у верхній частині 
перехідного горизонту (30–40 см) зменшується вдвічі (10,54 %). Для характеристики 
цього показника з довірчою ймовірністю Р = 0,95 при допущеній похибці 10 % 
необхідно проаналізувати у шарах 0–10, 10–20 і 20–30 см 18–21 індивідуальних 
зразків, а у шарі 30–40 см – 7. 
2. Результати варіаційного аналізу експериментальних даних і необхідна кількість 

вибірок при визначенні обмінного калію у чорноземах південних 
М ±m  Довірча імовірність 

0,95 0,90 К1 при Ра, % 
n1 при Ра, % n1 при Ра, % 

Шар, 
см n К2О мг/100 г 

ґрунту 
V, % 

5 10 5 10 5 10 
Цілина 

0-10 8 92 6,92 21,31 0,23 0,46 76 21 55 15 
10-20 8 57 3,98 19,87 0,25 0,50 64 18 46 13 
20-30 8 39 2,85 20,72 0,24 0,48 69 19 50 14 
30-40 8 36 1,53 10,54 0,47 0,94 20 7 14 6 

Зрошувана сівозміна. Люцерна 2-го року використання 
Полицевий обробіток без добрив 

0-10 8 32 1,01 8,92 0,56 1,12 15 6 11 5 
10-20 8 34 1,60 13,64 0,37 0,74 30 10 22 7 
20-30 8 29 1,26 12,56 0,40 080 26 9 19 7 
30-40 8 26 1,20 13,33 0,38 0,74 29 10 21 7 

Полицевий обробіток з внесенням добрив  
0-10 8 32 1,01 8,98 0,56 1,12 15 6 11 5 

10-20 8 30 0,99 9,24 0,54 1,08 16 7 12 5 
20-30 8 26 0,94 10,30 0,48 0,86 19 7 14 6 
30-40 8 23 0,51 6,19 0,81 1,62 9 5 9 4 

Комбінований обробіток без добрив 
0-10 8 31 1,06 9,52 0,52 1,04 17 7 13 5 

10-20 8 31 1,38 12,59 0,40 0,80 26 9 19 7 
20-30 8 29 1,22 11,92 0,42 0,84 24 9 17 6 
30-40 8 26 1,42 15,64 0,32 0,64 39 13 28 9 

Комбінований обробіток з внесенням добрив 
0-10 8 34 1,35 11,37 0,44 0,88 22 8 16 6 

10-20 8 33 1,34 11,66 0,43 0,86 23 8 17 6 
20-30 8 26 1,07 11,50 0,43 0,86 23 8 17 6 
30-40 8 26 0,58 6,40 0,78 1,56 9 5 7 4 
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У зрошуваному агроценозі порівняно з цілиною забезпеченість чорноземів 
південних доступними рослинам формами калійних сполук істотно менша. 
Коливання вмісту обмінного калію в окремих шарах гумусово-акумулятивного 
горизонту на всіх варіантах обробітків у поєднанні з добривами також невеликі. 

Коефіцієнти варіації вмісту обмінного калію в межах товщі 0–40 см на всіх 
дослідних варіантах коливаються від 6,19 до 15,64 % і тому характеристика цього 
показника можлива з довірчою ймовірністю Р = 0,95 і допущеною похибкою 10 %. 

Необхідна кількість вибірок при цьому на фоні полицевого обробітку без добрив 
буде складати 6–10, на фоні такого обробітку з внесенням оптимальних доз добрив 
вона зменшується до 5–7. Комбінований обробіток без добрив слід обстежувати з 
кількістю вибірок 7–9 для горизонту Н (0–30 см) і 13 для шару 30–40 см. На фоні 
комбінованого обробітку з систематичним застосуванням оптимальних доз добрив 
необхідна кількість вибірок для шарів 0–10, 10–20 і 20–30 см складає – 8, а для шару 
30–40 см – 5 повторювань. 

Висновки. 1. На цілинному масиві мобілізація фосфатів та калійних сполук 
найбільш активно проявляється у шарі 0–10 см, з глибиною вона значно 
послаблюється. 2. Використання чорноземів південних у зрошуваній 9-пільній 
сівозміні викликало підвищення рухомості фосфатів до глибини 40 см. Просторова 
мінливість цього показника на всіх варіантах використання ґрунту відносно вища 
порівняно з цілинною ділянкою. 3. Забезпеченість чорноземів південних формами 
калійних сполук у зрошуваному агроценозі істотно менша. Характеристика цього 
показника можлива з довірчою ймовірністю Р = 0,95 і допущеною похибкою 10 %. 
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