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INFRARED SPECTROSCOPY OF HUMIC ACIDS  
CHERNOZEM PODZOLIZED AFTER APPLYING MANURE  

AND COMPOSTES ON ITS BASIS 

Today, the analysis of infrared spectrum of humic acids (HA) is 
considered as one of their objective diagnostic features and indicators of 
transformation of components of HA. A thorough study of the properties and 
nature of humus substances with the use of modern methods helps to 
understand the peculiarities of the formation of humus substances under 
different environmental conditions. 

Objective. Determining  of qualitative changes infrared spectra in the 
organics component of chernozem podzolized after the application of manure 
and compostes on its basis. Methods. Modeling and laboratory analysis. 
Results. Optical properties of organic matter in soil samples of podzolized 
chernozem after application chicken manure and compost on its basis are 
analyzed. It was revealed that infrared spectroscopy data indicate a structural 
transformation of humic acids of chernozem podzolized after application 
compost (manure + husk). Conclusions. The obtained data indicate that 
Application of compost (manure + husk) promoting the formation stable 
humic substances in chernozem podzolized And their deposition in the Soil 
profile 0 – 30 cm. 

Keywords: soil, IR spectra, compost, organic fertilizers, manure, humic 
acids 
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ИНФРАКРАСНАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ ГУМИНОВЫХ КИСЛОТ 
ЧЕРНОЗЕМА ОПОДЗОЛЕНОГО ПОСЛЕ ВНЕСЕНИЯ ПОМЕТА  

И КОМПОСТОВ НА ЕГО ОСНОВЕ 

Проведено исследование инфракрасных спектров гуминовых 
кислот экстрагированных из чернозема оподзоленного после внесения 
помета и компостов на его основе. Выявлено, что данные инфракрасной 
спектроскопии указывают на структурную трансформацию гуминовых 
кислот (ГК) чернозема оподзоленные при внесении компоста (помет + 
шелуха). 

Установлено, что внесение компоста (помет + шелуха) 
способствует формированию устойчивых ГК за счет формирования 
ароматических структур в составе гуминовых кислот. 

Ключевые слова: почва, ИК-спектры, компост, органические 
удобрения, помет, гуминовые кислоты. 
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ІНФРАЧЕРВОНА СПЕКТРОСОПІЯ ГУМІНОВИХ КИСЛОТ 
ЧОРНОЗЕМУ ОПІДЗОЛЕНОГО ПІСЛЯ ВНЕСЕННЯ ПОСЛІДУ  

І КОМПОСТІВ НА ЙОГО ОСНОВІ 

Проведено дослідження інфрачервоних спектрів гумінових кислот 
екстрагованих з чорнозему опідзоленого після внесення посліду і 
компостів на його основі. Виявлено, що дані інфрачервоної 
спектроскопії вказують на структурну трансформацію гумінових 
кислот (ГК) чорнозему опідзоленого після внесення компосту (послід + 
лушпиння).  

Установлено, що внесення компосту (послід + лушпиння) сприяє 
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формуванню стійких ГК за рахунок формування ароматичних структур 
у складі гумінових кислот. 

Ключові слова: ґрунт, ІЧ-спектри, компост,органічні добрива, 
послід, гумінові кислоти. 

Вступ. На сучасному етапі розвитку науки про ґрунт увага до гумусу 
зростає, оскільки він відіграє першочергову роль у формуванні багатьох 
властивостей і режимів ґрунтів (Дегтярьов В. В., 2016). Основним засобом впливу 
на збереження гумусу в ґрунті залишається внесення органічних добрив, що 
сприяють підвищенню ступеня гуміфікації та обумовлюють зміну складу гумусу 
(Скрильник  Є. В., 2008). Поглиблене вивчення властивостей і природи гумусових 
речовин із застосуванням сучасних методів сприяє розумінню особливостей 
формування гумусових речовин, за різних умов середовища. ІЧ-спектроскопія дає 
багату інформацію не тільки про набір найважливіших атомних груп і типу 
зв’язків, але і про розташування окремих груп, дозволяє ідентифікувати окремі 
сполуки, вивчати механізми органо-мінеральної взаємодії, адсорбцію і десорбції 
вологи, визначати присутність мінеральних сполук (Игнатьева С. Л., 2008).  

ІЧ-спектри поглинання специфічних ГК мають характерний вигляд і 
постійний набір смуг з різною шириною та амплітудою поглинання. Спектри ІЧ 
поглинання докладно вивчені в інтервалі довжин хвиль 4000-400 см-1. У цій 
області спектра чітко проявляються різні смуги поглинання, зумовлені 
присутністю в гумінових молекулах ряду змішаних атомних угруповань, що 
характеризуються накладенням їх спектральних сигналів (Гетманенко В. А., 
2015).  

На сьогодні аналіз інфрачервоних спектрів гумінових кислот (ГК) 
розглядаються як один з їх об’єктивних діагностичних ознак та показників 
трансформації складових компонентів ГК. 

Об’єкт і методи досліджень. Польовий короткостроковий дослід закладено 
на дослідному полі ДП ДГ «Граківське» ННЦ «ІГА імені О. Н. Соколовського» на 
чорноземі опідзоленому. Схема досліду: 1 – без добрив (контроль); 2 – внесення 
посліду; 3 – внесення компосту (послід + солома); 4 – внесення компосту (послід + 
лушпиння). Дози внесення добрив становили 10 т / га, що відповідає середнім 
дозам внесення курячого посліду по Україні (Балюк С. А., 2010). Закладення і 
проведення польового досліду виконано за методикою Доспехова (Доспехов Б. А., 
1985). Зразки ґрунту відбирали восени 2015 р. та 2016 р. з глибин 0-30 см (ДСТУ 
4287: 2007). Препарати ГК було отримано за методикою Орлова (Орлов Д. С., 
1981). Для запису ІЧ-спектрів препарати ГК аналізували на приладі «Spectrum one 
PerKinElmer» у стандартному інтервалі частот 400-4000 см-1 (Орлов Д. С, 1990). 

Результати досліджень. Отримані ІЧ-спектри дифузного відбиття  
(рис. 3-6) мають характерні для класу гумусових речовин смуги поглинання 
структурних елементів, які містять подібний набір структурно-функціональних 
складових і відрізняються інтенсивністю поглинання. На всіх варіантах досліду 
визначена наявність гідроксильних груп –ОН, пов’язаних міжмолекулярними 
водневими зв’язками, що підтверджується спектрами поглинання в області 3600-
3300 см–1. 
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інтенсивність смуг поглинання при довжині хвиль 2950, 550 см-1. Отже, внесення 
компосту (послід + лушпиння) сприяє формуванню стійких гідрофобних сполук у 
чорноземі опідзоленому.  
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