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Розглянуто фітоценотичну структуру рослинних угруповань. Виявлено, що різноманітність субстратів та вік форму-

вання рослинних угруповань впливають на зміни показників фітоценотичної активності та зустрічальності видів. 
 

Проблема та її зв’язок з науковими та практичними завданнями. Розвиток підприємств гірни-
чо-металургійної промисловості Криворізького басейну зумовив використання значних територій. По-
тужними перетворювачами природних ландшафтів тут виступають підприємства з відкритої та підзем-
ної розробки залізних руд. Відвали та кар’єри гірничо-збагачувальних комбінатів (ГЗК) Криворіжжя 
утворюють ланцюг, який простягається з півночі на південь понад 160 км [6]. Різноманітні екологічні 
умови регіону сприяють формуванню різноякісних рослинних угруповань, які привертали увагу дослі-
дників з початку індустріального промислового освоєння родовищ Кривбаса [4].  

Рослинний покрив відображає умови навколишнього середовища і знаходиться у тісному 
взаємозв’язку з ним. Завдяки здатності до саморегулювання та самовідновлення рослинність 
витримує значні техногенні та антропогенні навантаження. Рослинні угруповання порушених 
територій виконують важливі функції щодо закріплення поверхні, накопичення поживних ре-
човин та сприяють ґрунтоутворенню [5]. 

Вивчення процесів спонтанного формування рослинного покриву на порушених гірничими 
роботами територіях спрямоване на обґрунтування заходів щодо поліпшення стану навколиш-
нього середовища в регіоні. 

Аналіз досліджень та публікацій. Деякі аспекти з вивчення рослинності та умов місцезро-

стань були висвітлені в попередніх роботах [7-9]. Велика увага приділялась вивченню структу-

рної організації та видового складу рослинних угруповань. 

Представлена робота є продовженням з вивчення структурно-функціональної організації 

рослинних угруповань на порушених територіях Криворіжжя. 

Постановка завдання. Метою даної роботи є висвітлення найменш вивченої ценотичної 

структури рослинних угруповань на відвалах ГЗК ПАТ „АрселорМіттал Кривий Ріг”. Загальна 

площа території, яку займають об’єкти комбіната, складає 4084,9 га, зокрема, під кар’єрами 

зайнято 648 га, зовнішніми відвалами порожніх порід - 1119 га, хвостосховищами - 863 га, 

промділянка займає площу 822 га [10]. 

Об’єктами вивчення були рослинні угруповання відвалу «Північний» ГЗК ПАТ „АсрелорМіттал 

Кривий Ріг”. На відвалі було закладено 8 ключових ділянок, виконано 523 повних геоботанічних опи-

сів та проведено їх аналіз за загальноприйнятими методиками [1, 2]. Фітоценотична активність виду 

визначалась за відносною зустрічальністю виду в угрупованнях [3]. 
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Викладення матеріалу та результати. Верхня четверта берма відвалу (діл. 68) наймолодша її 
вік складає 15-20 років. Угруповання, що сформувались на ній належать до двох стадій: полинно-
буркунової та пирійної. Зустрічальність Melilotus officinalis (L.) Pall. складає 100%, а Melilotus albus 
Medik. - 60%. Суттєво відрізняються і показники фітоценотичної активності (відповідно 30 та 5,1%). 
Другий компонент цієї стадії Artemisia austriaca Jacq. повністю витіснений такими видами, як Elytrigia 
repens (L.) Nevski, Poa angustifolia L. та Koeleria cristata (L.) Pers., які мають високі показники фітоце-
нотичної активності. Високу зустрічальність мають також Centaurea diffusa Lam. та Coronilla varia L., 
але фітоценотична активність у них значно менша. Участь видів, що мають обидва низькі показники 
складає 53,65% (табл. 1). Отже, угруповання полідомінантні з чітко вираженим ценотичним ядром. 

Таблиця 1 

Розподіл видів за класами зустрічальності та фітоценотичної активності 

Ділянка 68 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 53,65 2,44 - - - - 

II - 9,76 2,44 - - - 

III - 7,32 - - - - 

IV - - 12,19 2,44 2,44 7,32 

Ділянка 69 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 58,49 5,66 - - - - 

II - 1,89 - - - - 

III - 11,32 1,89 1,89 - - 

IV - 1,89 7,54 - 7,54 1,89 

Ділянка 70 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 66,19 11,76 1,47 - - - 

II - 8,82 4,41 - 1,47 - 

III - 1,47 2,94 1,47 - - 

Ділянка 71 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 63,49 1,59 1,59 - - - 

II - 11,11 3,17 

 

   

- - - 

III - 3,17 - 1,59 - - 

IV - 1,59 6,35 1,59 1,59 3,17 

Ділянка 72 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 69,81 5,66 1,89 - - - 

II - 5,66 3,77 - - - 

III - 1,89 5,66 3,77 - - 

IV - - 1,89 - - - 

Ділянка 73 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 56,14 3,51 3,51 1,75 - - 

II - 10,53 3,51 - - - 

III - 7,02 - - - - 

IV - - 5,26 3,51 1,75 3,51 

Ділянка 74 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 63,33 3,33 1,67 - - - 

II - 10 1,67 1,67 - - 

III - 5 6,66 - - - 

IV - - 5 - - 1,67 

Ділянка 75 

Класи 1 2 3 4 5 6 

I 62,26 7,55 3,77 - - - 

II - 7,55 1,89 - - - 

III - - 3,77 - 1,89 3,77 

IV - - 7,55 - - - 

Примітка. Класи фітоценотичної активності: 1 - до 2,5%; 2 - 2,5-5,0%; 3 – 5,1-10,0%; 4 - 10,1-15,0%; 5 - 15,1- 20,0%; 6 - більше 

20%; класи зустрічальності: І - до 40%; ІІ - 40-60%; ІІІ - 61-80%; IV - більше 80%. Характеристики ділянок наведено у тексті. 
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На третій бермі (діл. 69) сформувались злакові угруповання з переважанням P. angustifolia 
та E. repens. У склад фітоценотичного ядра входять Achillea pannonica Scheele, Xeranthemum 
annum L., Convolvulus arvensis L. та Anthemis subtinctoria Dobrocz. Набувають значення 
Chondrilla juncea L. та Medicago lupulina L., але у багатьох місцях зберігається Hieracium 
echioides Lumn. Все це свідчить про формування власне злакової стадії заростання. 

Схил від третьої берми (діл. 70) покритий угрупованнями, що знаходяться у стадії постій-
ного поновлення. У ньому за зустрічальністю переважають такі види: C. varia, A. pannonica, X. 
annum, A. subtinctoria. А злакові види E. repens та P. angustifolia мають суттєво меншу зустріча-
льність, але досить високе значення фітоценотичної активності (9,4 та 15,2% відповідно). Фіто-
ценотичне ядро виражене слабкіше. Кількість видів досягає 68, але перевищує це значення у 
порівнянні з попередньою ділянкою 69 (53 види). 

На другій бермі (діл. 71), завдяки досипці, формуються угруповання, які носять риси злако-
вих і буркунових стадій. За відносною зустрічальністю переважають M. albus, E. repens, 
Artemisia vulgaris L., X. annum та A. pannonica. Велика зустрічальність A. vulgaris зумовлена 
наявністю червоно-бурих глин. Різноманітність умов сприяє збільшенню видового багатства: 
воно за величиною майже таке ж, як і на попередньому схилі (63 види). 

Схил від другої берми (діл. 72) складений переважно червоно-бурими глинами і створює специ-

фічні умови. В угрупованні за зустрічальністю домінують A. vulgaris, Grindelia squarrosa  
(Pursh) Dun., X. annum, A. subtinctoria. Але два останні види мають значно меншу фітоценотичну ак-

тивність. У цілому угруповання збіднене на види (53 види), в ньому спостерігається поступове все-

лення злакових видів (P. angustifolia, Poa compressa L. та K. cristata). 

У більш екстремальних умовах південної експозиції цього ж схилу (діл. 73), де поверхня складе-

на переважно із суглинків та кам’янистих відшарувань, найбільшу зустрічальність мають P. 

angustifolia, Lathyrus tuberosus L., Hieracium umbellatum L., M. albus, C. varia та X. annum. Але перші 

три види мають найбільшу фітоценотичну активність (38,4; 14,5 та 13,6% відповідно). Досить ваго-

мий внесок в угруповання дають деревні види - Acer negundo L. та Elaeagnus argentea Pursch. 

На першій бермі, яка має найбільший вік (діл. 74), угруповання належать до злакової стадії 

заростання. В цих угрупованнях, крім P. angustifolia, велику зустрічальність мають A. subtincto-

ria та X. annum. E. repens має високу фітоценотичну активність (13,1%), але низьку зустрічаль-

ність (59%). Наявність червоно-бурих глин сприяє вселенню A. vulgaris. У цілому угруповання 

досить багате видами (60 видів). У ньому проявляються риси вторинних степів. Але на ділянці 

простежується вплив пасквальної дигресії, що призводить до зменшення видового багатства. 

На схилі від першої берми (діл. 75) найбільшу зустрічальність мають Linaria vulgaris Mill., 

A. subtinctoria, M. albus, C. diffusa. Такий набір пов’язаний із постійним поновленням поверхні, 

завдяки чому створюються умови для повторного вселення M. albus та інших видів. Отже, в 

цьому угрупованні є добре виражене фітоценотичне ядро, яке складається із злаків та видів, що 

належать до буркунової стадії. 

Висновки та напрямок подальших досліджень. Отже, визначальними факторами у фор-

муванні рослинних угруповань на досліджуваному відвалі є вік заростання, склад субстрату, 

положення в елементі рельєфу та пасквальна дигресія. У цілому на ділянках простежується ін-

тенсивне вселення видів злакових стадій заростання, у складі яких може вселятися G. squarrosa, 

а на ділянках з постійним порушенням (діл. 70,73 та 75) домінує буркунова стадія. Відносно 

невелика участь деревних порід у заростанні берм (діл. 71, 74). 

На даний час відсутні узагальнюючі роботи, в яких би рослинний покрив розглядався з по-

зиції оцінки його екологічного потенціалу. Тому напрямок подальших досліджень буде спря-

мований на: 

деталізацію типологічної та топологічної класифікації рослинного покриву; 

визначення екологічного потенціалу різних типів рослинності з метою розробки методів 

оптимального управління розвитком рослинного покриву антропогенно порушених територій. 
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Рассмотрена оценка воздействия на окружающею среду процессов складирования  и переработки  отвалов ста-

леплавильных и доменных шлаков ПАО «АрселорМиттал Кривой Рог», и проведен анализ полученных результатов. 
 

Проблема и связь с научными и практическими задачами. Черная металлургия отно-
сится к наиболее материалоемким отраслям промышленности. При производстве металлов и 
сплавов образуется значительное количество попутных продуктов, многие из которых после 
выделения из основного технологического процесса практически не используются и представ-
ляют собой отходы производства.  

Шлаки представляют собой многокомпонентные системы, в которых основными оксидами, 
определяющими состав шлаков, являются: SiO2, СаО, Al2О3, MgO, FeO, MnO. Известно, что 
выход доменных шлаков на 1 т чугуна составляет 0,4-0,7 т, а при выплавке 1 т стали 
выход шлаков составляет 0,1-0,3 т. Образующиеся после выплавки сталеплавильные и до-
менные шлаки накапливаются в отвалах, отнимая при этом городские и сельскохозяйственные 
земли. В связи с отсутствием рациональных технологий утилизации шлаков, предприятия скла-
дируют их в отвалах. Шлаковые отвалы занимают сотни гектаров плодородных земель, выводя 
эти площади из сельскохозяйственного оборота. Отвалы загрязняют атмосферу, гидросферу и 
почву, отрицательно воздействуют на здоровье человека и состояние окружающей природной 
среды, что и обусловливает необходимость оценки воздействий на окружающую природную 
среду (ОВОС). 

Анализ исследований и публикаций. С точки зрения сохранения и защиты глобальной 
экосистемы, шлакопереработка привлекает внимание многих ученых в последние годы.  

В данное время существуют различные способы переработки шлаков. Известных способов 
извлечения металла из жидких шлаков, опробованных в промышленных условиях не существу-
ет, поэтому металл на металлургических предприятиях извлекается только из твердых шлаков 
при первичной переработке их в шлаковых отделениях, и при вторичной – на дробильно-
сортировочных установках. Переработка жидких шлаков с точки зрения возможности макси-
мального извлечения металла имеет неоспоримые преимущества перед технологией переработ-
ки твердых шлаков.  

Перспективным направлением использования доменных гранулированных шлаков, по 
мнению зарубежных специалистов, является производство реакционно-порошковых бетонов, 
конструкция которых основана на принципах повышения однородности композиций за счет 
устранения крупного заполнителя, сокращения содержания песка и увеличения плотности мат-
рицы за счет подбора гранулометрии зерен дисперсных компонентов, включая использование 
прессования. 
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