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OINPEJEJEHUE YACTOTBI HAPYIIEHWUI 10 OCHOBHBIM TPABMUPYIOIIUM
DAKTOPAM HA YI'OJIBHBIX HTAXTAX

Lens. OnpezneneHne 4acTOTHl HAPYIICHUH IO OCHOBHBIM TPaBMHPYIOIIMM (haKTOpPaM Ha YTOJBHBIX MIAXTaX U YCTAaHOB-
JICHHE 3aKOHOMEPHOCTEH BIUSAHUSA KOJMYECTBA HApYLIEHUH, X YaCTOTHI HAa YpOBEHb TpaBMaTHU3Ma.

MeToabl. AHanMM3 OOIIETO U CMEPTENEHOTO TPABMATH3Ma IPOBOIMIICS C MTOMOIIBI0 METOAOB MaTeMaTHUECKOH CTaTHC-
THKH, CBSI3b MEXKAY ITApaMeTpaMy YCTaHABINBATIACh METOJAM PETPECCHOHHOTO U KOPPEIISIIMOHHOTO aHAIH3a.

Hayunasi HoBu3Ha. BriepBbie yCTaHOBIICHBI 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS KO3 (DUIMEHTa YaCTOTHI HAPYIICHUH, YnCIIa
HapymeHuH U % dYrclia HeCUaCTHBIX CIydaeB OT KOJMYECTBA HAPYLICHHH, a TAKXKe B3aUMOCBSI3U MEXAY K03((HIHUEHTOM
YacTOTHl HAPYIICHUH U CIIydasMH TpaBMaTH3Ma [0 OCHOBHBIM TPaBMHPYIOIIMM (akTopaM: «IIaXTHBIA TPAHCIOPT», KKOH-
BEHEPHBII TPAHCTIOPT», «MAIINHBI X MEXaHU3MBD», «IIBUIETa30BbIH PEXKUM» U «B3PBIBOOE30MIaCHOCTE).

IIpakTHyeckas 3HaUMMocTh. Pa3paboTana meroanka ompezeneHusi Ko3((GHUIMEHTa YacTOThl HApYIICHUH, KOTOpas
YUUTBIBAET YUCIIO HAPYIIEHUH U Yachl IPOBEPOK.

PesyanTatsl. [IpoBeneH aHanu3 o0mero u cMepTenbpHOro TpaBMarudMa npennpustuii Bb Yrons OO0 «/ITOK DHEP-
T'O» 32 2019 rox mo creayrOIUM OCHOBHBIM (PaKTOpaM: MIaXTHBIN TPaHCIIOPT, KOHBEHEPHBI TPAHCIIOPT, MALIIMHBI H MEXa-
HHU3MBI, TIaficHUe TPH TIEePeIBIDKCHUH, OOpYIICHNE TTOPOIbI, MaJaHue MPEAMETOB, PyIHOH MHCTPYMEHT, ApyrHe (akTOpEIL.
OmpeneneHsl 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsT KO3 (UIEeHTa YacTOTH HApYIICHHH, YnClia HapYIIeHWH W 4YHClia HeCUYaCTHBIX
CllyqaeB OT KOJMYECTBAa HapyIIeHWi. B memom mo BceM mpeanpusaTusM HanOONbIIMK KO(QUIMEHT 9acTOTH HApyIISHUH
HaOJto1aeTcst o (hakTopaM «MAIIUHBI M MEXaHU3MBbI», «KOHBEHEPHBIN TPaHCIOPT, «IIaXTHBIH TPAHCIIOPT», HANMEHBIIHN —
1o (haKTOpaM «IBUIETa30BbIH PEKUM» H «B3PHIBOOE30NMACHOCTDY, YTO TAKXKE XapaKTepPHO U JUT YMCiia HapylieHni. % ducia
HECYaCTHBIX CITy4aeB OT KOJMYECTBA HAPYIICHUH B IIEIOM M 1O (haKTOPY «IIAaXTHBIM TPaHCIOPT» BHINIE, YeM MO (akTopam
«MAaIIMHBI 1 MEXaHU3MBD» U «KOHBEHEepHbIH TpaHcnopT». [lpu Hannunu oOMMX TEHJACHIMI B NIPEBaJMPOBAHUN HapYIICHUI
M0 TE€M WM UHBIM (akTopam B enoM i bBY, mist xaxmoro koakperHoro 1Y Henmb3s cka3aTth 00 yCTOHYMBBIX TEHICHIIH-
X U3MEHEHHs Kak Ko3((HIMeHTa Jicia HapyIIeHWH, YucIa HapylmIeHHH U % 9HCila HECYAaCTHBIX CIy4aeB OT KOJMYECTBA
HapymeHuil. Takke Helb3s TOBOPUTH O HAJTMUMU YCTOMUMBOM CBSI3U MEXKIY YMCIIOM HapyIIEHUH U YHUCIIOM CIIy4yaeB TpaBMa-
TH3Ma JJIs1 KaXJ10T0 KoHKpeTHoro 1ITY.

KioueBble cjioBa: 0€30MacHOCTh, YaCTOTA HAPYNICHHUH, Clydad TpaBMAaTH3Ma, TPaBMHUPYIOIIHE (HaKTOPbhI, CHCTEMa
YIpaBIeHUs OXpPaHOH Tpyna.

doi: 10.31721/2306-5451-2020-1-51-16-24

IIpo0ieMa u ee CBSI3b ¢ HAYYHBIMH W NMPAKTHYeCKUMMHM 3agayaMu. OHUM U3 OCHOBHBIX Me-
PONPHUATHHA O MOBBIICHUIO YPOBHS 0€30IaCHOCTH SBJISIETCS BHEAPEHUE CUCTEM YIIPABJICHUS MPOU3-
BOJICTBOM M OXpaHOW TpyZAa, OCHOBAHHBIX Ha YIPaBIECHHH PUCKAMH, YTO PETIAMEHTHUPYETCS PSIOM
MEXTyHApOIHBIX cTanaapTos [1-3].

B pamkax QyHKIMOHMpOBaHHS cUCTeMBI yipasieHus oxpanoit Tpyaa (CYOT) Ha npeanpustusax
busnec-6moka Yrons OO0 «ATOK SHEPT'O» pa3zpabotaHo ¥ BHEAPEHO psiji POLIEAYP U METOIHK,
HarnpaBJieHHbIX Ha copepiieHcTBoBanne CYOT: mpouenypa uaeHTH(QUKAIUK OMACHOCTEH U OIIEHKH
PHUCKOB B 00J1aCTH OXpaHbl TpyJa; NpoLeaypa KiaccupHUKalny, aHalu3a 1 pearupoBaHus Ha OMacHbIE
JICWCTBHUS; METO/IMKA OLICHKH PYKOBOJIMTEIICH YrOJIbHOM MIaXThl B 001aCTH OXpaHbl Tpyaa [4-6].

'© Hocams [I.A., Tpyouukos 10.H., Hlepuenko B.T'.., 2020
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B Toxe BpeMs TpaBMaTH3M U aBaPUIHOCTH HA MPEANIPUSTHAX TIOKA OCTAIOTCS Ha IOCTATOYHO BBI-
CcokoM ypoBHe. OIHUMH W3 OCHOBHUX NPUYHH aBAPUIHOCTH M TPAaBMATH3Ma SIBISTIOTCS HAPYIICHHS
HOPMAaTHBOB (TIpaBuJI O€30MACHOCTH, MHCTPYKIHMA, PErJIaMEHTOB U TIp.) BEICHHS TOPHBIX paboT co
CTOPOHBI paOOTHUKOB.

AHanu3 uccienoBaHmMii m myOamkauuid. Bompocam ompeneneHus pUCKa, €ro BEpPOSTHOCTH,
YIIPaBIICHUIO PUCKaMH Ha IIaXTaX MMOCBAIICHBI paboThl yueHbx 3 Kutas, Mekcuku, Typuun, [lombmm,
YkpauHsl ¥ Apyrux crpad [7-13]. Pa3muuHbeiM acriekTaMm yNpaBieHUsS PUCKAMH TPU TOOBIYE TIOJIE3HBIX
HCKOMAeMbIX M TIOBBIIICHHS 0€30MaCHOCTH TOA3EMHBIX TOPHBIX PA0OT MOCBSIICHBI paboTh [14-20].

OpHako, 10 HACTOSIIETO BPEMEHHN HE MCCIIEOBaHbBI BOTIPOCH! ONPEAETICHHS YaCTOThI HapyIIeHUI
M0 OCHOBHBIM TPaBMUPYIOIMINM (paKTOpaM U WX BIUSHUS Ha TPaBMaTH3M Ha YTOJNBHBIX ITaXTax.

MocTranoBka 3agaun. Onpe/e/ieHue 4acTOThl HAPYIICHUA 110 OCHOBHBIM TPaBMHUPYIOLIUM (hak-
TOpaM Ha YTOJIBHBIX MIAXTaX ¥ YCTAHOBJICHHE 3aKOHOMEPHOCTEH BIMSHUS KOJIIMYECTBA HAPYIICHUH, HX
YacTOTHI HA YPOBEHb TPaBMAaTH3Ma SIBJISIETCS aKTyalIbHOM HAaydHOW 3a/ladeil, KOTopas NMeeT BaXHOe
3HAYCHHUEC IJIA ITOBBIIICHU A 6€3OHaCHOCTI/I BCACHHA T'OPHBIX pa60T.

H3ioxeHne MaTepuajia H pe3yibTaThl. [IpoBecH aHamu3 00IIEro ¥ CMEPTENBHOTO TPaBMaTH-
3ma npennpusatuit bb Yrome OO0 «/ITOK DHEPI'O» 3a 2019 oz mo ciexyrommM OCHOBHBIM (ak-
TOpaM: LIAXTHBIN TPAHCIIOPT, KOHBEUEPHBIN TPAHCIIOPT, MALIWHBI 1 MEXaHU3MBI, IIaJICHUE MIPU NIepe-
BI)KEHUH, 0OpYyILIEHHEe TOPOIbl, TaJaHNue PeAMETOB, pyYHOH HHCTPYMEHT, Ipyrue GpakTopbl. Pe3yinb-
TaThI aHAJIM3A MTPUBEIEHBI Ha puC. 1.
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Puc. 1. O0mwmii (@) 1 cMepTebHbIHA (6) TpaBMaTHU3M 10 OCHOBHBIM TPaBMHUPYIOLIIMM (akTopam

PesynpraTthl ananmmza oOmiero TpaBMaTM3Ma TIOKa3bIBaroT, uro 3a 2019 rox nomyieHo
275 HecyacTHBIX citydyaeB, U3 HUX 1o (aktopam «lllaxTHbI TpaHcopT», «KOHBEHEepHBI TpaHCTIOPTY,
«MartHel 1 MEXaHU3MbD) JAOIYILIEHO 86 ciryyaes, uTo cocTasisieT 31 % ot ol1iero uncna TpaBM.

AHanmu3 CMepTeIhHOrO TpaBMaTH3Ma IMOKas3biBaeT, uyTo 3a 2019 roj jomymieHo 5 HeCYacTHBIX
CJIy4aeB cO CMEPTENBHBIM UCX0JI0OM, Bee 1o pakTopam «llaxTHbIi TpaHcnopTy», «KoHBelepHbIi TpaH-
cropT», « MalrHbBl 1 MEXaHU3MBD.

[IpoBeneH pacuet 4acTOTHI HAPYIICHUH 10 OCHOBHBIM TpaBMHUpYomHM ¢daktopaM. KosddunneHt
Y4acTOThI HAPYIIEHUH pacCUUTHIBACTCS MO (hopMyIie

K, =—
4H !
q
rae H - obuiee KOJIM4eCTBO HapyIICHU; Y - yachl MPOBEPOK, .
B Tabn. 1 npuseneH pacuet koadduieHTa 4acToThl HApyIMEeHNH 1Mo npeanpusTasM bb Yroib.

Tabmuua 1
Pacuer ko3¢ duImenTa 4acToThl HapyLUICHUH
[Ipennpusitue KosnnuectBo Hapyuienuii | Yacel mpoBepok, 4 | KoadduumeHnT qyacToTsl HapynieHui
BBY 4120 5826 0,71
Y «I"epoes Kocmoca» 299 567 0,53
IV «[laBnorpaackoe 436 756 0,58
IV «TepHOBCKOE)» 549 864 0,64
1Y «/InenpoBckoe» 477 870 0,55
1Y «IIepuoTpaBeHCKOE» 422 915 0,46
1Y «/lobpomonbckoey 663 1059 0,63
1TV «beno3epckoe» 1274 795 1,60
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Ha puc. 2 npusenens! nupamuasl HapyueHui 1 bbY u nns xaxaoro U3 npeanpuaTui.
1,60
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Puc. 2. Ilupamuasl HapynieHui

AHanM3 JaHHBIX MOKA3BIBAET, YTO HAMOOIBIIEe YMCIIO HapyIIeHni HaOmoganocsk Ha LY «bemo-
3epckoe» (1274), 1Y «/lobpomonbckoe» (663) u LY «TepHoBckoe» (549). Hanbomnpiiee komudect-
BO HECUACTHBIX ciydaeB HaOmromanock Ha LY «llaBmorpaackoe» (19), LIV «llepmorpaBerckoe
(17) u 1Y «nenporckoe» (12). I[IpoBeneHHbIN KOPPENSIIMOHHBINA aHAIHM3 MOKA3bIBACT, YTO CBS3b
MCKAY KOJIUYCCTBOM Hap}/H_ICHI/Iﬁ 1 KOJIMYCCTBOM HECUACTHBIX W CMEPTCIIbHBIX CIIy4acB HCCYHICCT-
BeHHa (KO (UIIMEHTHI KOPPEIAUU I COCTAaBJIAIOT COOTBeTCTBEHHO -0,24 u -0,06), B TOXE BpeMms
CBSI3b MKy KOJIMUYECTBOM HECUACTHBIX H CMEPTENIbHUX ciiydaeB cymectByet (I =0,51).

Tax, qna LIY «IlaBiorpanckoe» 4Mciao HECUACTHBIX clyyaeB cocTaBisio 4,35 % oT konuuyecTBa
Hapymenui, ans LY «llepmoTtpaBenckoe» - 4 %, a g LY «benozepckoey, s KOTOpOro HaOI0-
JIAJI0Ch HAaWOOJbIIee YUCIIO HApYHNICHWH M HanOONbIuid K03()(UIHMEHT 4Kcia HapylIeHWH, - BCEro
0,7 %. B nenom s npeanpusituii BBY nanubIil nokasarens cocrasisier 2 %. st npennpusTaid, st
KOTOPBIX COOTHOLICHHE MEXAY OOLIMM YHMCIOM HECYACTHBIX CIy4aeB M KOJIMYECTBOM HapyLICHHH
HauOoJbIIee, IEPBOOYEPEIHOE BHUMAHNE CICAYET yAeNsATh aHAJIN3Y U CHH)KEHHIO PUCKOB TPaBMaTH-
3Ma [0 OCHOBHBIM TPaBMHPYIOLIUM (haKTOpaM.

B Tabn. 2 npexacrasiieHs! JaHHBIE O TpaBMaTU3ME MO (HAKTOPY «IIAXTHBIM TPAHCHIOPT» MpEeaIpHs-
tuii BBY B nepuog ¢ 2016 no 2019 roxer.

Tabmuna 2
TpaBMatu3M 1o GpakTopy «IIaXTHIH TPAHCIOPT
[pennpusitue KonnyecTBo HecuacTHbIX cirydaeB | KonmuecTBo cMepTenbHBIX CilydaeB
bBY 98 5
LIV «I'epoeB Kocmocay 11 0
1Y «IlaBnorpagackoey 17 0
IV «TepHOBCKOEY 10 0
1Y «/InenpoBckoe» 11 0
IV «[lepmoTpaBeHCKOE) 23 2
LIV «/lobpomoabekoe 10 1
LIV «benozepckoey 9 1
HIY «O0yxoBcKas» 7 1

ITo romam oOImIMK TpaBMaTU3M paclpeneiuics cieayronmm oopazom: 2016 — 23 HecyacTHBIX
ciayuast u 1 cmeprenbrbrit; 2017 — 31 u 0; 2018 — 14 u 2; 2019 — 30 u 2, coorBercTBeHHO. {7151 Tpas-
MaTh3Ma Mo (pakTopy «IIaxXTHBIA TPAHCHIOPT» TECHOTA CBS3M MEXAY KOJMYECTBOM HECHACTHBIX U
CMepTeJNBHBIX ciTydaeB HeBbicokas (I =0,39).

B tab6in. 3 npuBenen pacuer ko3 unpeHTa 4acToTsl HapyLIeHUH N0 (aKkTopy «IIAaXTHBIA TpaHC-
nopt» B 2019 1.

Tabnuma 3
Pacuer ko3¢ duIenTa 4acToThl HapyIICHHUH 10 (HaKTOPY IIAXTHBIH TPAHCTIOPT»
[Ipennpusitue KonnuectBo Hapymenuii | Yacel npoBepok, u | KoadduumeHt yacToTsl HapyIIeHHH

BBY 1472 1942 0,76
IV «'epoes Kocmocay 94 189 0,50
LY «[TaBiorpanackoe» 226 252 0,90
1Y «TepHOBCKOEY 241 288 0,84
1Y «/IlaenpoBckoe» 199 290 0,69
IV «IleporoTpaBeHCKOE) 147 305 0,48
1Y «/lobpomonbckoey 233 353 0,66
1Y «benozepckoe» 332 265 1,25
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[Mupamuel HapymeHU IPUBEICHBI HA pUC. 3.
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Puc. 3. [Tupamuapl HapyleHU# M0 GAKTOPY «IIAXTHBIA TPAHCHOPT»

AHanu3 JaHHBIX TOKa3bIBAaET, YTO HAaMOOJIbIIEeE YHCIO HApYLIICHUH N0 (PaKTOpy «IIAaXTHBIA TpaH-
criopT» Habmonaitock Ha IIY «benoszepckoe» (332), IIIY «Teprorckoe» (241) u LIV «/loOpormobce-
koe» (233). HaubomnbIiee KOMMYECTBO HECYACTHBIX cy4aeB Habmonanoch Ha LY «llaBmorpamckoe»
(8), 1Y «IlepmoTpaBenHckoe» (7), YTO MPAKTHUECKH COBMAAET C JAHHBIMH 110 O0IIeMy YHCITy Hapy-
mieHuil. [IpoBeeHHBIN KOPPEISILIUOHHBIN aHAJIN3 [TOKA3bIBAET, YTO CBSI3b MEXIY KOJIUYECTBOM Hapy-
HICHUI W KOJMYECTBOM HECYACTHBIX M CMEPTENBHBIX CIIy4acB HECYIIECTBEHHA (KOX(PQHUIMEHTH KOP-
pemsnuu I coctaBistoT coorBeTcTBEeHHO -0,007 1 0,27), Takke HECYIIECTBEHHA CBSI3b MEXKIY KOJIH-
YeCTBOM HECUYACTHBIX U cMepTeNbHuX ciydaes (I =0,28).

Tak, qnsa LIV «llaBmorpaackoe» YHCIO HECYACTHBIX CIy4daB cocTaBisuio 3,53 % oT KonmuecTBa
Hapywmenu#, s 1Y «llepmotpaBenckoe» - 4,76 %, a nust LY «benosepckoey», Anst KOTOPOro Ha-
0Jr0TAT0CH HAMOOJIBIIIee YHCIIO HAPYIIEHUH 1 HAanOONbIuil K03((MUIIMEHT YiClia HapyIIEHHUH, - BCETO
0,9 %. B nenom ms npeanpusatuit bbY nmanubiif mokaszarens cocrapiseT 2 %. CTaTuCTUYECKH aHa-
JM3 AAHHBIX TO (DaKTOPY «IIAXTHBIA TPAHCIIOPT» MPAKTUYECKH COBIAJAET C TAKUM IO 0OILIeMy TpaB-
MaTu3My o npeanpustusim bb Yros.

B Tabn. 4 npencraBieHbl JaHHBIC O TPaBMaTU3ME 10 ()aKTOPy «KOHBEHEPHBIN TPAHCHIOPT» MPe-
npustuit bBY B nepron ¢ 2016 mo 2019 rogsr.

Tabmuna 4
TpaBmaTn3m 1o GpakTopy «KOHBEHEpHBIil TpaHCIIOPT»
[pennpusitue KonnyecTBo HeCHacTHBIX CIydaes Konn4ecTBo cMepTeIbHBIX CIydaeB
BBY 31 5
Y «I"epoeB Kocmocay 2 1
1Y «[TaBiorpaackoe 2 1
1Y «TepHOBCKOE» 5 0
1Y «/InenpoBckoe» 3 0
Y «[lepuiorpaBeHcKoe» 7 2
1Y «/lobpomomsckoey 6 0
LY «bemozepckoey 2 0
LY «O0yxoBCcKash» 4 1

[lo rogam oOuuii TpaBMaTH3M pacipeenuics cieayromum oopazom: 2016 — 8 HecyacTHBIX Ciy-
gaeB u 1 cmeprenpHbiid; 2017 — 8 u 1; 2018 — 5 u 1; 2019 — 10 u 2, cooTBeTCTBEHHO. {7151 TpaBMaTH3-
Ma 10 (aKTOpy «KOHBEHEPHBIH TPAHCIIOPT» TECHOTA CBSI3M MEX]Iy KOJIHMYECTBOM HECUACTHBIX M CMEP-
TENBHBIX ciTydaeB HeBbicokas (I =0,26).

B Tabn. 5 npuBenen pacyer kod(pPUIMEHTa YaCTOTH HapylleHHH 10 (PakTopy «KOHBEHEPHBIH
Tparcmopt B 2019 1.

Tabnuua 5
Pacuer ko3¢ duIienTa 4acToThl HapyIeHHH 10 (HaKTOpy «KOHBEHEPHBIN TPAHCIIOPT
[Ipennpusitue KonnuectBo Hapymenuii | Yacel npoBepok, u | KoadduumeHt yactoTsl HapyIieHui
BBY 1145 1942 0,59
Y «I"epoeB Kocmocay 92 189 0,49
1Y «[JaBaorpaackoey» 114 252 0,45
1Y «TepHoBckoe» 124 288 0,43
IV «JlHenpoBcKoe» 87 290 0,30
1Y «IleprioTpaBeHCKOE» 99 305 0,32
1Y «/lobpomonbckoey 208 353 0,59
IV «benozepckoe» 421 265 1,59
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[Mupamuael HapyIMICHUH TPUBEICHBI HA pUC. 5. AHAIU3 JAaHHBIX MOKA3bIBACT, YTO HAWOOJbIICE
YHUCIIO HapyIIeHuH 1o (HaKTopy «KOHBeHepHBIH TpaHcmopT» Habmromamock Ha LY «bemoszepcoke»
(421), Y «Jlo6pomonbekoe» (208) u IIY «TeproBckoe» (124). HanbombIee KOIMIeCTBO HECUACT-
HBIX ciaydaeB HaOmomanock Ha 1Y «/loOpomonbsckoey, LY «llepmorpaBenckoe» u LITY «O0yxoBc-
Kasp» - o 2. [IpoBeneHHBIN KOPPENANNOHHBIN aHAIN3 ITOKA3bIBAET, YTO CBS3b MEXKIY KOJIHMYECTBOM
HapyIIEHWH M KOJMYECTBOM HECUACTHBIX W CMEPTENBHBIX CIy4YaeB HECyIIeCTBEeHHA (KOA(PPHUIMESHTHI
Koppensiuu I coctaBisitoT coorBercTBeHHO 0,11 u -0,32), Takke HECYIIECTBEHHA CBI3b MEKIY KO-
JMYECTBOM HECYACTHBIX U cMepTeabHuX ciay4as (I =0,35).

Tak, mnsa 1Y «llaBmorpamckoey 4mcio HecHacTHBIX ciaydaB coctaBmsuio 0,87 % oT konmdecTBa
napymenuit, ansa LY «'epoeB Kocmocay - 1,08 %, ana IV «llepmotpaBenckoe» - 2,02 %, a mis
Y «benmozepckoe», ISl KOTOPOTO HAOMIONATIOCH HaWOOJbINIEE YMCIO HAPYIICHHA W HAHOOIBIIHMA
KoapGUIMEeHT unciia HapymeHui, - Bcero 0,23 %. B nemom mst npennpustuii bBBY nannbnii mokasa-
tenb coctanisieT 0,87 %. Pe3ynbraThl CTaTUCTHYECKOrO aHau3a JAaHHBIX 0 (PAKTOPY «KOHBEWEPHBIN
TPAHCIIOPT» BO MHOTOM COBITAJIAIOT C TAKOBBIMH 10 OOIIEMy TPaBMAaTHU3MY U IO TpaBMaTH3MY 10 (a-
KTOPY «IIaXTHBIN TPAHCTIOPT.
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CMEPTEABHBIM UCXOAOM

Puc. 4. [lupamMuabpl HapyIeHUH M0 HAKTOPY «KOHBEHEPHBIA TPAHCIIOPT»

B tabxn. 6 mpeacTaBiIeHsl JaHHBIE O TPaBMaTHU3MeE MO (HAKTOPY «MAIIMHBI U MEXaHH3MBD) TIPEIII-
pusituii BBY B mepuox ¢ 2016 mo 2019 ronsl.

Tabmmma 6
TpaBmaTu3M 10 (HakTopy «MAIIHHBl K MEXaHH3MBI»
IIpennpusitue KonnuecTBo HECUaCTHBIX ClTyyaeB KonnuecTBo cMepTeNbHBIX CllydaeB
BBY 160 4
IV «I'epoer Kocmocay 15 3
LIV «IlaBnorpaackoe» 37 1
IV «TepHoBCcKOE» 13 0
IV «/lnenpoBckoe» 30 0
1Y «IlepmoTpaBeHcKoE)» 22 0
1Y «/lo6pomnonsckoe» 15 0
IV «benosepckoe» 19 0
1Y «O6yxoBckash» 9 0

ITo romam oOImIMK TpaBMaTU3M pacipenenuics ciaeaytommm odpaszom: 2016 — 50 HecyacTHBIX
ciayuaeB u 0 cmeprenbHbix; 2017 —37 u 0; 2018 — 32 u 3; 2019 — 41 u 1, cooTBeTcTBeHHO. s Tpas-
MaTu3Ma 1o (HaKTopy «MalIMHBI U MEXaHHU3MbD» TECHOTA CBSI3U MEXKIY KOJIMUYECTBOM HECUYACTHBIX M
cMepTeNbHBIX citydaeB HeBbicokas (I =0,02).

B Tabn. 7 nmpuBeneH pacuer ko3 GUIMEHTA YACTOTHI HAPYIICHUH 10 (aKTOPy «MAIIUHBI U MeXa-
HU3MBD» B 2019 .
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Tabnuma 7
Pacuer ko3(punneHTa 4acTOTHI HAPYLICHUH 10 PAKTOPy «MAIIMHBI U MEXaHU3MbBD)

IIpennpusitue KonnuectBo Hapymenuit | Yacel mpoBepok, 4 | Koadduiment yactoTs! HapyiieHuit
BBY 1503 1942 0,77
Y «I"epoeB Kocmoca» 113 189 0,60
IV «ITaBnorpaackoey 96 252 0,38
[TV «TepHOBCKOE» 184 288 0,64
1Y «/lnenpoBckoe» 191 290 0,66
1Y «IIepumoTpaBeHCcKOE» 176 305 0,58
1Y «/lobpomombckoey 222 353 0,63
[TV «beno3zepckoey 521 265 1,97

[Mupamunel HapylIeHUH NPUBEACHBI HA PUC. 5. AHATU3 JaHHBIX MOKAa3bIBACT, YTO HauOOJbIIee
YHCII0 HApYIICHUH MO QaKkTopy «MAalluHbl 1 MeXaHu3Mbl Habmronanocs Ha LY «benozepcoke» (521),
HIY «lobpomomsckoe» (222) u 1Y «/lrenpockoe» (191). Hanbonpiree KOIMIECTBO HECYACTHBIX
ciydaeB Habmoanock Ha 1Y «laBnorpaackoe» (9), LY «Iuenposckoe» (9) u LY «IlepmorpaBe-
Hckoe» (6). [IpoBeneHHBIH KOPPEIAIUOHHBIA aHAIN3 MOKA3bIBACT, YTO CBSA3b MEXKAY KOJUYECCTBOM
HapyLEeHUH ¥ KOJIMYECTBOM HECUACTHBIX M CMEPTENbHBIX CIIydyaeB HECyLlecTBEHHA (KO3 (HUIMEHTHI
KOppeNsIu I COCTaBISIIOT COOTBETCTBEHHO -0,25 1 -0,31), 0IHAKO CBSI3b MEXIY KOJIUYECTBOM HEC-
YaCTHBIX U CMEPTENbHUX citydaeB cymectByeT (I =-0,56).

Taxk, s HIY «llaBnorpanckoe» 4Mciao HECHACTHBIX ClydaB cocTaBisuio 9,37 % oT xomuuecTsa
Hapywmenu#, st LY «/luenposckoe» - 4,7 %, nnsa LY «llepmotpaBenckoe» - 3,4 %, a s LY
«benozepckoey, A1 KOTOPOro HAOII0AN0Ch HAaHOObIIee YHCIO HAPYLICHUH W HanOONbIINHA K0d(-
¢duMeHT yncia HapymeHui, - Bcero 0,76 %. B nenom mns npennpustuit BBY naHHBIM MoKa3zarenb
cocrasisieT 0,66 %. Pe3ynbraThl CTaATHCTHUECKOTO aHAIM3a JaHHBIX 10 (GaKTOPy «MAalIMHbI U MEXaHH-
3MBI» BO MHOTOM COBIIQJIalOT C TAKOBBIMH I10 OOIIEMY TpaBMaTH3MYy, 0 TpaBMaTU3My IO (pakTopam
«IIAXTHBIA TPAHCIIOPT» U «KOHBEHUEPHBIA TPAHCIIOPT.

1503 \ LY Tepoes wy LY Teprosckoe LY [lnenposckoe wy wy LY Benosepckoe wyo
I_ ________ - Kocmoca Masnorpaackoe Nepuwotpasenckoe  [o6pononbckoe

! _ _ ) - KonmuecteoHapyweni l: - KOAMUECTBO HecuacTHbIX CAyJaes - - KONMUECTBOHECUACTHDIXCYUaeBCO  &——@ -Kuh
CMepTENBHBIN MCXOAOM

Puc. 5. [Tupamuzsl HapyieHuid o (HaKTopy «MaIIHHBl 1 MEXaHH3MBD)

B ta6n. 7 u 8 npuBeneHs! pacueTsl koddduimenTa 4acToThl HapyIMeHUH Mo GakTopam «IIbliera-
30BBIN PEXKUM» U «B3pbIBOOE30MacHOCTE» B 2019 T.

Tabmuua 7
Pacuer ko3¢ duImenTa 9acToThl HapyLIEHHUH 10 (HAKTOPY IIBLIEra30BbIH PEIKIMY)
[Tpennpusrue KomnnuectBo Hapymenuii | Yacel npoBepok 4 | KoadduuneHT yacToThl HapymieHui,
BBY 373 1942 0,19
IV «'epoes Kocmoca 48 189 0,25
IV «IlaBnorpaackoes 90 252 0,36
1Y «TeproBckoe» 51 288 0,18
IV «/laemnpoBckoe 69 290 0,24
Y «IlepumoTpaBeHcKoE» 62 305 0,20
IV «/Jobpormonbckoex» 34 353 0,10
LIV «benozepckoe» 19 265 0,07
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Tabmuia 8
Pacuer k0o3puIMEHTa YACTOTHI HAPYIICHHUI TI0 (HAKTOPY «B3PHIBOGE30MACHOCTD)

IIpennpusitue KonnuectBo Hapymenuit | Yacel mpoBepok, 4 | Koadduiment yactoTs! HapyleHui
BBY 333 1942 0,17
1Y «I"epoeB Kocmocay 67 189 0,35
IV «ITaBnorpaackoey 29 252 0,12
[TV «TepHOBCKOE» 50 288 0,17
1Y «/IaenpoBckoe» 27 290 0,09
IV «leporoTpaBeHCKOE) 26 305 0,09
1TV «Jlo6pomonbckoe 53 353 0,15
[TV «beno3zepckoey 81 265 0,31

I'paduxn m3menenus kodpduimenta 4acToTel HApYUICHUH MpUBEICHBI Ha pUc. 6. AHanu3 aaH-
HBIX TOKa3bIBAET, YTO HAMOOJIbIICE YMCIIO HAPYIIEHUH MO (PaKTOPY «IbUIETa30BbIA PEXUM» HAOIIO-
nanock Ha IITY «IlaBmorpanckoe» (90), LY «/Irenmposckoe» (69) u LY «llepmoTpaBeHckoe» (62);
o (akTopy «B3pbiBOOe3omacHOoCcTh» Ha 1Y «benoszepckoe» (81), LIIY «['epoee Kocmoca» (67) u
1Y «/loopomonbckoey» (53). Haubonpmumii k03 pUIMEHT 4acTOTHl HapyIICHUH OBLI MO (hakTopy
«mputera3oBeiit pexum» st LY «[laBnorpanckoe» (0,36), LIV «'epoeB Kocmoca» (0,25) u LY
«Iuenporckoe» (0,24); mo pakropy «B3psIBoOE30macHOCTRY i LITY «"epoeB Kocmocay (0,35), LITY
«benozepckoe» (0,31) u LY «Tepuosckoe» (0,17).

Ha puc. 7 npuBeneHsl 3Ha4eHNs Ko3(dHIMEHTa YaCTOThl HAPYIIEHHH, ynciia Hapymenuii (Q, ) u
% 4uncila HeCYaCTHBIX CITy4aeB OT KOJUYECTBA HAPYLICHUH B IIEJIOM U 10 KaKAOMY U3 (DaKTOPOB.

1

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4 0,35 0,36 0,31
0,3
0,2 0,25
= 0,12 0,17 0,10

0 : : 0,03 0,09 ’ 0,07

[ ¥ | [ ]
LY Fepoes Ly LY TepHoBckoe LY [JHenpoBckoe wy wy LY benosepckoe
Kocmoca MaBnorpaackoe MepwotpaseHckoe [o6pononbckoe

E— BcnbiwKky meTaHa ©—@ -Kuynno [P ®—@ -KuynnoBb

Puc.6. zmenenue ko3¢ uimeHTa 9acToThl HapyIIeHUH 1Mo (aKTOpaM «IBUIETa30BBII PEKIM» U «B3PBIBOOE30MIACHOCTEY

a) 0) 6)
QH % ‘
9 ] 1
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8 !
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800 © ‘
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—— 006 LA ~—fl—LUaXTHbIiA TpaHcNopT ~—f— KOHBeepHbIi TpaHcnopT
i MALLWHBI U MEXAHU3MbI fe=MbINETA30BbIA PEMUM ~&-—B3pbiBoGe3onacHoCTb

Puc. 7. U3meHenne ko3 GUIMEHTa YacTOTHI HAPYLICHHUH (@), Ynciaa HapyueHui (6) U % 4uciia HeCUacTHBIX CITydaeB
ot konuuecTBa Hapymenui (6): 1 — BBY; 2 - IITY «'epoeB Kocmocay; 3 - IV «IlaBnorpanckoey; 4 - ITY «TepHOBCKOe»;
5 - 1Y «/Iaenposckoey; 6 - LY «IlepmoTtpaBerckoey; 7 - LIV «Jlobpononbckoey; 8 - LIIY «benosepckoer»
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AHanu3 JaHHBIX TOKA3bIBAET, YTO MAaKCUMaJbHOE 3HaYeHHE KO3 (HUIIMEHTa YaCTOThl HapyIICHUH
B IIEJIOM U TIO TakuM (hakTopam, KaK «MAIIWHBI U MEXaHU3MBD», «KOHBEHEPHBIN TPAHCIIOPTY, «IIaXT-
HeIid TpancnopT» y LY «bemozepckoey, B TO BpeMst Kak 3HaYSHHS JAHHOTO MOKAa3aTeNs Mo GakTopy
«B3pBIBOOE30MACHOCTEY OAHO M3 HaWMEHBLIMX. 3HAUEHHs YMCia HapylleHud mist ganHoro LY mo
3THM ke (haKTOpaM TakKe OJHU M3 Hambosee BRICOKUX. B Toxke Bpems % drcia HeCYaCTHBIX CIyJacB
ot komdecTBa Hapymenni ast LY «benoszepckoe» mo BceM GakTopaM OJHO U3 HANMEHBIIIHX.

Onnu u3 Hauboee HU3KMX 3HaYeHUI KOA(pPHUIMEHTa YaCTOTHl HAPYIICHUH B LEOM U IO KaXI10-
My u3 akropos y LIV «IlepmorpaBeHckoe». B Toxe Bpems anst nanHoro LY 3naueHus uncna Ha-
pymennii 1 % Yrcia HECYACTHBIX CITydaeB OT KOJMYECTBA HAPYIICHWH OJHHU M3 CaMBIX BBICOKHX IO
BceM (pakTopam.

Hns HTY «[laBnorpanckoe» Haubospliee 3HaueHHe K03 (HUIMEeHTa YacTOTHl HApyIIeHUH 1Mo Qax-
TOpPY «IIAXTHBIA TPAHCIOPT», & OJHO M3 HAMMEHBINUX MO (aKTOPy «MAIIHHBI U MEXaHWU3MBI», B TO
BpeMsl Kak % 4rciia HECYaCTHBIX CIIy9aeB OT KOJNMYeCTBa HapymeHuid ais nanHoro Y mo dakropy
«MAalIMHBI U MEXAHU3MbD» B HECKOJIBKO pa3 BBIIIE IJI1 BCEX OCTABHBIX NpeaAnpusTuii u bBY B emnom.

B nenom no BBY naubounbimuii KO3QGUIMEHT 4acTOThl HApPYIICHUH HaOIr0aaeTcs Mo (akTopam
«MAaIllMHbl U MEXaHU3MbD», «KOHBEHEPHBIA TPAaHCHOPT», «IIAXTHBIA TPAHCOOPT», HAUMEHBIIUN — 10
(aKTOpaM «IBUIEra30BBI PEXUM» U «B3PHIBOOE30MACHOCTH», YTO TAKXKE XapaKTepHO W JJIS 4Hcia
HapymeHnd. % Yrcia HeCUaCTHBIX CIydaeB OT KOJIMYECTBa HAPYILICHUH B IIETIOM U 10 (pakTopy «max-
THBIA TPAHCIIOPTY BHIIIIE, YeM 110 (haKTOpaM «MAIIHBI 1 MEXaHU3MbD) H «KOHBEHEPHBIA TPAHCTIOPT.

BeiBoabI M HanmpaBJieHHe JandbHeAMX uccjaenoBanuii. [Ipy HanmuuM TeHACHINH B peobia-
JAHUW HapyIIECHWd 0 TeM WX HWHBIM (akTopam B 1enoM st bBY, mms kaxkaoro konkpernoro LY
HEJB3s CKa3aTh 00 YCTOWYHMBBIX TEHICHIMIX U3MEHEHUS KaK Kod(pHIMeHTa yrucia HapymeHHH, Juc-
Jla HapyIIeHHH, TaK U % 4Yncia HeCYACTHBIX CIy4aeB OT KOJMYECTBA HApYIIeHHHA. Tarxke HEemb3s ro-
BOPUTH O HAJIMYUMU YCTOMYMBOW CBSI3U MEXKJY UMCIOM HAPYIICHWHA U YUCIIOM CIIy4aeB TpaBMaTHU3Ma
s kaxnaoro konkpetHoro LY. Hanpasnenue gaibHEHIINX HMCCIENOBAHUHN JOHKHO TMPEAIonararbh
HEIPEPHIBHOE COBEPIICHCTBOBAHUE MPOLEAYP M METOAUK CHCTEMBl YIPABICHHS OXpaHOW Tpynda B
MIEPBYIO OuUepe/lb B HAIPABJICHUH MOUCKA U BBIABIEHHS NMPUYMH aBapHil U TPaBMAaTHU3Ma B YCIOBHSIX
Kaxka0ro koHkpetrHoro HTY.
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TexHONOTIYHMN HABYATLHO-HAYKOBUH 1HCTUTYT

Jep>kaBHOTO YHIBEPCUTETY EKOHOMIKH Ta TEXHOJIOT1H

M. 1. LIEITEJIEHKO, acn., KpuBopi3pkuii HalliOHATBHAA YHIBEPCUTET

AJITOPUTM PO3PAXYHKY EHEPTOCWJIOBUX BUTPAT TEXHIYHOI CUCTEMHA
«POTOPHHUM 3MIIITYBAY-KOHBEEP»

Meta. CyJacHi TeXHOJIOTIYHI CXeMH METaTypriiiHOro BUPOOHHUIITBA Iepe0avatoTh MiArOTOBKY MIMXTOBUX MaTepialiB
JI0 CIIIKaHHS Ta BUMATY Ji¢ BOXJINBOIO CKJIAJ0BOIO € MPOIEC 3MIlIyBaHHs, ISl SKOTO0 MO)ke OyTH 3aCTOCOBaHWH POTOPHUIl
3MinIyBad Oe3nepepBHOI TOPU30HTANBEHO-HApaBieHoi fii. MeTa poOOTH mosirae B MPOBEAICHHI JETANFHOTO aHali3y KOHC-
TPYKTHBHUX POOOYHX BY3JIB POTOPHOTO 3MilllyBada Oe3nepepBHOI TrOPH30HTAIBHO-HANPABICHOI Mii Ta cOpMyBaTH airo-
PUTM pO3paxyHKy €HEPrOCHIIOBHX BUTPAT, siKi OyiM 3aTpadeHi Ha (popMyBaHHS TOMOTEHHOI IIMXTOBOI CYMilli 3 ypaxyBaH-
HSIM BiOpaIiifHOTO BIUTMBY Ha KOHBEEPHY CTPIUKY, SKa MOJA€ MaTepial Ha 3MilTyBaHHSI.

Metoau. Metonuka AOCTiKEHb B JaHili HAYKOBIH IMpalli BKIIOYAE aHANITHYHE IOCTIDKEHHS sIKe BUKOHYBAJIOCh Ha
OCHOBI NPEACTABICHHS TUHAMIKHM PyXy MaTepialbHOT TOYKH i TBEPAMX TiJ, IO PYyXalOThCsl B BiOpauiiHii rOpH30OHTAIBHIH
IUIOIIMHI Ta 00epTar0THCS HABKOJIO HEPYXOMOI OCi 3 3aCTOCYBaHHSIM MaTeMaTHYHOTO MO/ICITIOBAHHSI.

HaykoBa HoBHM3Ha. Brepmie s TeXHIYHOT CHCTEMH «POTOPHHII 3MilllyBay-KOHBEEP» OTPHUMaHi 3aJ€XKHOCTI, L0
OB’ S3YIOTh KIHEMAaTH4Hi, KOHCTPYKTHUBHI TapaMeTpH POTOPHOTO 3MilllyBaya Ta BiOpauiiiHi KOJIMBaHHS KOHBEEPHOI CTPIUKH,
SKi BIUIMBAIOTh Ha €HEPIreTUYHI BUTPATU MO 3MIlIyBaHHIO MaTepiamy. Takoxk po3poOliieHa 3aranbHa METOAMKA PO3PAXYHKY
€HEPTOCWIOBHX BUTpPAT poOOUYOro opraHy 3MmillyBada. 3 aHalli3y BCTAHOBIICHO, IO 3aCTOCYBaHHS THYYKOTO TPOCOBOTO €Jie-
MEHTa B KOHCTPYKTHBI POTOPHOTO 3MillIyBaya 3 OJaBaHHIM BiOpaIiifHOTO BIUTMBY Ha KOHBEEPHY CTPIUKY 3HAYHO 3MEHIIUTH
CYIPOTHB IPYTOTO IO X0y MaTepiaxy poTopa Ta MiABUIIUATE SKICTh OTPUMAHOI CyMiIIi.

IIpakTH4YHa 3HAYMMICTB. B cTaTTi HaBeEHO KOHCTPYKTUBHUI By30JI CHCTEMH POTOPHHI 3MilTyBad Ge3rnepepBHOI ro-
PH30HTAILHO-HANPABJICHOI Jii Ta CTPIYKOBHI KOHBEEpP, TAaKOX 3alpPOIOHOBaHA METOIUKA PO3PAXyHKY 1 €HeproCHIOBHX
BUTpAT. BcTaHOBIEGHMI 3B'S130K MiXK KIHEMaTHYHUMH Ta KOHCTPYKTUBHUMH €JIEMEHTaMH POOOYOro opraHy 3MilryBada, BUCO-
TOIO LIapy TPAHCIOPTYIOUOrO Marepiaiy Ta KOJMBaHHIMH KOHBEEPHOT CTPIUKH, SIKI BIUIMBAIOTh Ha €HEPrOBUTPATH MPHU Mif-
TOTOBIII CyMiIITi.

PesyabTaTn. B pesynbrari po3poOKH METOJWKM PO3paxyHKy BH3HAYE€HO OCHOBHI €HEpro3aTpaTHi BY3JH 3MilllyBaua;
HaBe/IeHa METOAMKA PO3PaxyHKy BUTPAUCHOI €HEepTii pH B3aeMOil poOOUYHNX OpraHiB 3MillIyBada 3 MIMXTOBHM MaTepiaJoM.

KiwouoBi cioBa: 3MinryBau, Matepial, JIonaTKa, TEXHIYHUA 00’€KT, poOOUYUil OpraH, poTop, pO3paxyHOK, 3MillyBad,
TEXHIYHa CHCTEMa, KOHBEEP.
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IIpo6siema Ta ii 3B'5130K 3 HAYKOBHMH Ta NPAKTHYHUMM 3aBIaHHAMM. BrockoHaneHHs 3Mi-
IIyBayiB, sk 0a3MCHOTO yCTAaTKYBAHHS JIJIsl IATOTOBKH KOMITOHEHTIB IIUXTH, € TICPCIIEKTUBHUM IILISI-
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