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ПЕРВИННИХ ТА ВІДНОВЛЕНИХ ФОРМ ПОЛІМЕРНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 
Анотація. Запропоновано системний підхід до номенклатури та класифікації полімерних мате-

ріалів, як первинних форм, так і відновлених. Зазначено недоліки та принцип утворення назви полімерів у 
кожній номенклатурі.  
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Summary. A systematic approach to nomenclature and classification of polymers as primary forms and 

restored. These shortcomings and the principle of formation names polymers in each range. 
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1. Вступ 

Міжнародна спілка теоретичної та прикладної 
хімії (IUPAC) рекомендувала для використання но-
менклатуру, що отримала назву номенклатура 
ІЮПАК, раніше широке розповсюдження мала же-
невська номенклатура. Правила ІЮПАК були опублі-
ковані у книзі “Номенклатурні правила ІЮПАК по 
хімії” (Органічна хімія: М., ВІНІТІ, 1970. Т.2). Слід 
відзначити, що ці правила вкрай складні навіть для 
спеціаліста. Номенклатура ще не “встоялась” і до 
неї постійно вносяться зміни. Останні данні були 
опубліковані в “Nomenclature of organic chemistry” 
(Sect. A.— H., Oxford, Pergamon Press, 1979);  
Р. Кан, О. Дермер “Введение в химическую но-
менклатуру” (М., Химия, 1983). 

 
2. Огляд літературних джерел 

У Блакитній книзі видання 1993 року головне 
завдання номенклатури визначене як “ідентифіка-
ція хімічної речовини засобом письмової або усної 
мови”. Тому основний принцип при створенні нау-
кової номенклатури – однозначна відповідність наз-
ви структурі з’єднання. Система принципів і правил 
такої номенклатури має назву “систематична 
номенклатура”. У номенклатурі ІЮПАК підкрес-
люється, що правила систематичної номенклатури 
не обов’язково дають унікальну назву для кожного 
з’єднання (тобто можуть існувати різні назви однієї 
речовини, що не протирічать правилам ІЮПАК), 
але ці назви завжди будуть однозначними (одній 
назві буде відповідати тільки одна речовина). 
Протилежністю систематичних назв є традиційні, 
напівсистематичні або тривіальні назви, які широко 
використовуються для розповсюджених з’єднань 
(наприклад, “оцтова кислота”, “гліцин” і т. ін.). Номенк-
латура ІЮПАК допускає використання таких назв, 
однак поступово намагається скоротити їх число. 

Метою статті було дослідити відповідність наз-
ви полімерів їх структурі та порядок утворення їх 
назви у всіх існуючих номенклатурах.  

 
3. Результати досліджень 

Сьогодні існує 3 види номенклатури полімерів: 
1) номенклатура заснована на назві мономерів (ра-
ціональна номенклатура); 2) номенклатура заснова-
на на хімічній структурі полімерного ланцюга 
(систематична номенклатура IUPAC); 3) випадкова 
(або тривіальна) номенклатура. 

1. Номенклатура заснована на назві мономерів 
(раціональна номенклатура). Формування назви: 

 Приставка “полі” + назва мономера – полі-
стирол, поліпропілен та ін. 

 Назва полімера записується разом – одним 
словом або у дужках: полі(вінілацетат), полі(метил-
метакрилат) та ін. 

Однак ця номенклатура не зовсім вдала, оскіль-
ки один і той же “мономер” може утворювати полі-
мери різної будови. Наприклад, назва “полі(ети-
леноксид)” може відображати наступні структури 
(1-3): 

1) –(CH2-CH2-O)n-H; 
 

2) H–(CH2-CH2)n           3) H2C–(CH2-CH2)n 
                                   O                        CH2 
    H-(CH2-CH2)n                H2C–O–CH2     
  

До недоліків номенклатури слід віднести і те, 
що у деяких випадках синтез полімеру із мономера, 
внаслідок його нестабільності, неможливий. На-
приклад, полі(вініловий спирт) – мономер вініло-
вий спирт існує як фенольна форма ацетальдегіду, а 
полімер утворюють гідролізом полі(вінілацетату). 
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                                      H2O 
~H2C-CH–-CH2–- CH~            ~H2C-CH-CH2-CH ~ 

 
     OCOCH3   OCOCH3               OH   OH 
            
2. Номенклатура, заснована на хімічній струк-

турі полімерного ланцюга (систематична номенк-
латура IUPAC).  

За допомогою цієї номенклатури зручно нази-
вати органічні полімери, що складаються з одного 
виду складової повторюваної ланки (СПЛ) та 
мають лінійну будову. 

Формування назви: приставка “полі” + СПЛ, 
що названа за номенклатурою IUPAC (табл. 1): 

 Необхідно ідентифікувати СПЛ, тобто виді-
лити із структури фрагмент, повторенням якого 
можна отримати структуру макромолекули; 

 Враховувати розташування і орієнтацію цієї 
ланки у ланцюгу; 

 Назвати СПЛ за номенклатурою IUPAC. 
3. Випадкова номенклатура (торгівельні марки 

полімерів). 
Закономірностей в утворенні назв немає. Прик-

лади назв: лавсан (терилен, дакрон, мілар) – по-
лі(етилентерефталат); вініпласт (ПВХ) – полі(вініл-
хлорид); тефлон (фторопласт-4) – полі(тетрафторе-
тилен); плексиглас (органічне скло) – полі(метил-
метакрилат). 

Класифікація полімерів здійснюється за такими 
факторами (ознаками). 

1. За походженням: 
– природні (що існують у природі): целюлоза, 

крохмаль, хітин, білки, нуклеїнові кислоти та ін. 
Багато природних полімерів дуже складно отри-

мати синтетично. Вони утворюються в живих орга-
нізмах у результаті протікання складних біохіміч-
них реакцій.  

Найважливіші природні полімери: целюлоза (є 
будівельним матеріалом клітин усіх рослин), побу-
дована із сполучених між собою глюкозидними 
зв’язками залишків глюкози, утворюється при фо-
тосинтезі у рослинах; білки (побудовані із сполу-
чених між собою пептидними зв’язками залишків 
двох різних α-амінокислот, порядок розташування 
амінокислотних ланцюгів визначається генетичним 
кодом); нуклеїнові кислоти (побудовані із сполу-
чених фосфоефірними зв’язками залишків цукрів 
(рибози або дезоксірибози) з хімічно приєднаними 
азотистими основами, порядок з’єднання основ 
задається генетичним кодом). 

– синтетичні полімери (що не існують у при-
роді, синтезовані): поліетилен, поліпропілен та ін. 

– штучні (модифікації природних полімерів): 
нітроцелюлоза, бензилцелюлоза, метилцелюлоза, 
ацетатцелюлоза та ін. 

2. За областями застосування: 
– пластичні маси і органічне скло; 
– синтетичні каучуки; 
Якщо Тск.–Ткімн., то полімер належить до плас-

тиків (стирол, ПВХ, поліметилметахлорид та ін.). 
Якщо Тск.–Ткімн., то полімер відносять до 

синтетичних канчуків (СК),  
де Тск. –– температура скловання, Ткімн. – 

кімнатна температура. 
– синтетичні та штучні волокна; 
– плівки і багаточисельні декоративно-захисні 

покриття (лаки, фарби, емалі); 
– біополімери. 

Таблиця 1
Назви основних полімерів 

 
Структура полімерного 

ланцюга 
Назва за IUPAC Назва за раціональною 

номенклатурою 
1 2 3 

–(-СН2 – СН2-)n– Полі(метилен) Поліетилен 
ПЕ 

–(-СН – СН2-)n– 
 

 СН3 

Полі(пропілен) 
Полі(1-метилетилен) 

Поліпропілен 
ПП 

  
                   СН3 

 
С–С–СН2– 

 
     СН3 

Полі(1,1-диметилетилен) Поліізобутилен 
ПІБ 

–(-СН – СН2-)n– 
 

      
 
 

Полі(1-фенілетилен) Полістирол 
ПС 

–(-СН – СН2-)n– 
 

  Cl 

Полі(1-хлоретилен) Полівінілхлорид 
ПВХ 

–(-СН – СН2-)n– 
 

  CN 

Полі(1-цианоетилен) Поліакрилонітрил 
ПАН 

–(-СН – СН2-)n– 
 

 ООССН3 

Полі(1-ацетоксіетилен) Полівінілацетат 
ПВА 

     F 
 

–(- С – СН2-)n– 
 

    F 

Полі(1,1-дифторетилен) Полівініліденфторид 
ПВФ 
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3. За топологією (геометрією кістяка макромо-
лекул): лінійні полімери; розгалужені полімери; 
зіркоподібні полімери; дендримери; гребенеподібні 
полімери; зшиті (сітчасті) полімери.  

4. За наявністю у макромолекулі полімерного 
ланцюга одного або декількох типів мономерних 
ланок: 

– гомополімери – складаються із мономерних 
ланок одного типу; 

– сополімери (табл. 2) – складаються із декіль-
кох різних видів мономерних ланок (бінарні полі-
мери, терполімери, мультікомпонентні сополіме-
ри). 

 
Таблиця 2 

Види сополімерів 
 

Тип сополімера Будова макромолекули 
Статистичний –А–А–В–В–А–В–А–В–

В–В– 
розташування випадкове 

Почерговий 
(альтернативний) 

–А–В–А–В–А–В–А–В– 
Розташування чітко впо-
рядковане 

Блочний – (А)n – (B)m – (A)k – 
Щеплений (графт-
сополімер) 

–А–А–А–А–А–А– 
  (В)n  (В)n  (B)n   

 
5. Хімічна класифікація здійснюється за типом 

атомів, що входять до ланцюга: 
– органічні полімери (до складу входять орга-

ногенні елементи – С, N, O, P, S). Поділяються на 
гомоланцюгові (в основному ланцюгу містяться 
тільки атоми вуглецю) і гетероланцюгові (до скла-
ду основного ланцюга входять інші атоми). До 
цього класу полімерів належать біополімери. 

– елементоорганічні полімери (у складі основ-
ного ланцюга разом з атомами вуглецю знаходяться 
атоми Si, Al, Ti, Ge, B).  

– неорганічні полімери (в основному ланцюгу 
не містяться атоми вуглецю). 

За основу ще одного варіанта класифікації 
може бути покладено наявність або відсутність у 
макромолекулах іоногенних груп. За аналогією з 
низькомолекулярними електролитами, полімери, 
що містять іоногенні групи, називають поліелект-
ролітами.  

Вторинна полімерна сировина поділяється на 
категорії – за джерелом утворення, на класи – за ха-
рактером процесів формування, на види – за пер-
винними полімерами, на групи – за характерис-
тикою полімерних відходів. А саме, категорії: від-
ходи виробництва, відходи споживання, змішані 
відходи виробництва і споживання; класи: відходи 
термопластичних полімерів, відходи термореактив-
них полімерів. 

 
4. Висновки 

З вище зазначеного можна зробити висновок, 
що найбільш вдалою номенклатурою, яка відоб-
ражає хімічну структуру полімерів, є систематична 
номенклатура IUPAC. У міру розвитку хімії висо-
комолекулярних сполук і створення нових класів 
полімерів, номенклатура та класифікація їх буде 
розвиватися та вдосконалюватися. Так, за останнє 
десятиріччя широко розповсюдженими стали ком-
позиційні матеріали, що представляють як суміші 
різних полімерів, так і їх комбінації з різноманіт-
ними низькомолекулярними речовинами. До полі-
мерних композитів відносять взаємопроникливі та 
напіввзаємопроникливі сітки: перші складаються із 
двох відмінних за природою взаємопроникливих 
сіток, а другі – із трьохмірної сітки і лінійного 
полімеру. Зазначені з’єднання також потребують 
систематизації утворення їх назв і відповідної 
класифікації. 
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