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Постановка проблеми. Залучення ґрунту до інтенсивного 

сільськогосподарського використання призводить до поступового перетворення 

ґрунтового тіла, зміни природних процесів і режимів, а відтак реорганізації 

комплексу фізичних, фізико-хімічних, хімічних та біологічних властивостей ґрунтів 

[1-2], заміни замкненого колообігу поживних речовин розімкненим за введення 

ґрунту до складу ріллі [3].  

Серед численних чинників агропогенезу одним із найбільш сильнодіючих є 

пряме внесення до ґрунту безводного аміаку як добрива, що внаслідок економічної 

вигідності стає все поширенішим заходом. Попри низку економіко-технологічних 

переваг, які висвітлюють виробники і дистриб’ютори цього виду добрива й техніки 

для його внесення [4-5], дію безводного аміаку на чорноземні ґрунти досліджено 

недостатньо.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одним із негативних впливів, з 

погляду вчених, зумовлених внесенням у ґрунт безводного аміаку, є несприятливий 

вплив на вміст гумусу. Однак J. Neuberg [6] стверджував, що побоювання щодо 

несприятливого впливу аміаку на гумус невиправдані, оскільки останній за 

нормальних ґрунтових умов нітрифікується протягом трьох тижнів і втрачає 

властивості, які негативно впливають на органо-мінеральний поглинальний 

комплекс ґрунту.  

У США та Канаді проведено низку досліджень впливу застосування 

безводного аміаку на втрати гумусу з ґрунту. Зокрема  V.O. Biederbeck et al. [7] 

стверджують, що отримані ними результати свідчать про відсутність негативного 

впливу безводного аміаку на більшість властивостей ґрунтів, у тому числі й на 

органічну речовину ґрунту, за умови застосування добрива в оптимальних дозах 

(<90 кг д.р./га). 

Norman R.J. et al. [8] у своїй роботі зауважують, що підвищення 

концентрації водорозчинного органічного вуглецю у ґрунті в результаті 

застосування безводного аміаку поступово призупиняється і повертається до 

вихідних значень, які було визначено до внесення добрива. Такі особливості у 

трансформації органічної речовини ґрунту автор пов’язує лише з процесами 

мікробної асиміляції та дисиміляції. 

Постановка завдання. Метою наших досліджень є визначення змін 

показників, що характеризують процеси трансформації та мінералізації органічної 

речовини ґрунту після внесення безводного аміаку порівняно з іншими видами 

азотних добрив.  

Методика досліджень. Для досягнення поставленої мети у 2012 році було 

закладено тимчасовий польовий дослід на чорноземах опідзолених 



демонстраційно-дослідного поля ПрАТ Компанії «Райз-Максимко» у Лохвицькому 

районі Полтавської області. Дослідження змін властивостей чорнозему 

опідзоленого за застосування як азотного добрива безводного аміаку проводили у 

двофакторному досліді з вивченням двох способів основного обробітку ґрунту 

(дискування у два сліди на глибину 12 см та оранка на глибину 20 см) й двох 

способів застосування азотних добрив в основне внесення восени під культуру 

майбутнього року: безводний аміак у дозі N100 стрічками через 56 см на глибину   

18 см та аміачна селітра в дозі N100 врозкид. Вирощувана культура – кукурудза 

середньоранньої групи стиглості. Ділянки досліду площею 120 м
2
 (6×20 м) 

розміщено систематично у триразовій повторності суцільно у три яруси. Загальна 

площа досліду – 0,36 га. 

Змішані проби ґрунту відбирали за глибинами 0-20, 20-40 см у третій декаді 

червня 2012 року через сім місяців після внесення добрив.  

У відібраних пробах ґрунту визначали: загальний вміст органічного 

вуглецю (ДСТУ 4289) та його лабільних форм (ДСТУ 4732), вміст мінерального 

азоту (ДСТУ 4729), чисельність еколого-трофічних груп мікроорганізмів висівом 

ґрунтової суспензії на щільні поживні середовища [9].  

Виклад основного матеріалу. У ґрунтах агроценозу найбільшого 

антропогенного навантаження зазнає верхній (орний та підорний) шар ґрунту під 

впливом різних способів обробітку та застосування різних за хімічними 

властивостями форм добрив, що відображається у змінах генетично зумовлених 

показників їх властивостей.  

Враховуючи специфіку хімічних властивостей безводного аміаку, 

вважають, що він може негативно впливати на низку ґрунтових показників – вміст 

гумусу, біологічну активність тощо. Проведені дослідження свідчать, що 

застосування безводного аміаку на чорноземах опідзолених сприяє певній 

лабілізації вуглецю (рис. 1) у верхньому (0-20 см) шарі ґрунту порівняно із 

варіантом без застосування добрив за дискування та оранки в середньому на 30%, 

лабілізація вуглецю у підорному шарі не перевищує його рухомість порівняно з 

контролем. Така тенденція до підвищення лабільності вуглецю простежується й у 

варіанті із застосуванням аміачної селітри. З цього можна дійти висновку про 

приблизну рівнозначність впливу даних зазначених добрив на рухомість гумусу у 

разі дискування через меншу, порівняно з оранкою, кількість загорнутих рослинних 

решток (на поверхні залишається приблизно 30-50%), продукти розкладу яких є 

джерелом енергії для гетеротрофної мікрофлори. 



 
 

Рис. 1. Вміст лабільного вуглецю за різних форм азотних добрив і способів 

основного обробітку, %. 

Збільшення вмісту рухомого органічного вуглецю за оранки із 

застосуванням безводного аміаку, порівняно з внесенням аміачної селітри та 

контролем, пов’язано з посиленням діяльності мікроорганізмів, які розкладають 

органічні азотовмісні сполуки, а відповідно й мінералізаційних процесів (рис. 2). 

Це, вірогідно, зумовлено сприятливими умовами для їх існування за рахунок доброї 

аерації та наявності органічної субстанції. В інших варіантах кількість гетеротрофів 

тримається приблизно на однаковому рівні й закономірно знижується з глибиною, 

що можна пояснити погіршенням водно-повітряних умов і зменшенням кількості 

надходження рослинних решток. 



 
 

Рис. 2. Вплив різних форм азотних добрив і способів основного обробітку ґрунту на 

кількість гетеротрофів, млн к.у.з. / г а.с.ґ. 

 

На вміст загального вуглецю більше впливає спосіб обробітку ґрунту 

(рис. 3). Зокрема оранка сприяє його несуттєвому (близько 3%) зниженню в орному 

шарі, що зумовлено створенням, у сукупності із каталітичною дією добрив, 

сприятливих умов для перебігу мінералізаційних процесів за рахунок споживання 

мікроорганізмами як мінеральних, так і органічних форм азоту. За дискування цей 

показник перебуває на рівні контролю, зменшення спостерігається у шарі 20-    40 

см, що зумовлено поверхневим обробітком і частковим загортанням рослинних 

решток у ґрунт. 

Загальна біогенність у шарі 0-20 см чорноземів опідзолених (рис. 4) 

досліджуваного агроценозу є невисокою (коливання 2,87 – 2,48 млн к.у.з. / г а.с.ґ.). 

Вона закономірно знижується з глибиною у 20-40 см шарі ґрунту, що зумовлено 

змінами умов існування мікроорганізмів у ґрунтовому середовищі, тобто за 

рахунок погіршення аерації та зменшення кількості надходження рослинних 

решток. 

Найвища біогенність ґрунту виявлена на контролі – 2,57 млн к.у.з. / г а.с.ґ. 

порівняно з удобрюваними варіантам, що зумовлено пригніченням діяльності 

мікроорганізмів за внесення азотних добрив.  

 



 
Рис. 3. Вміст загального вуглецю  

за різних форм азотних добрив і способів основного обробітку, %. 

Суттєве зниження загальної біогенності спостерігаємо у верхньому шарі 

ґрунту (0-20 см) на варіанті внесення безводного аміаку і дискування, що 

зумовлено поверхневим обробітком, а відповідно й концентрацією добрива у цьому 

шарі, а це вірогідно спричинює певне пригнічення діяльності мікрофлори під його 

дією. 

 
 

Рис. 4. Вплив різних форм азотних добрив та способів основного обробітку  

на біогенність у шарі ґрунту, 0-20 см, млн к.у.з. / г а.с.ґ. 

 

Для характеристики трофності ґрунту за вмістом органічного та 

мінерального азоту використовують коефіцієнт мобілізації азотного фонду. 

Встановлено (рис. 5) домінування у складі мікробоценозу оліготрофних угруповань 

на варіанті без застосування добрив, що відповідає найменшому вмісту 

мінерального азоту в ґрунті. За внесення азотних добрив цей показник 
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підвищується прямо пропорційно збільшенню вмісту мінерального азоту, що 

свідчить про підвищення трофності ґрунту за внесення добрив. 

 
 

Рис. 5. Вплив різних форм азотних добрив і способів основного обробітку  

на коефіцієнт мобілізації азотного фонду. 

Висновки. Після застосування безводного аміаку на чорноземах 

опідзолених спостерігається зростання лабільності гумусу в орному шарі за 

рахунок посилення діяльності мікроорганізмів, що розкладають органічні 

азотовмісні сполуки. Оранка у поєднанні з внесенням добрив посилює 

мінералізаційні процеси. Внесення азотних добрив зумовлює підвищення 

мобілізації азотного фонду ґрунту та його трофності.  

Бібліографічний список 
1.Тихоненко Д. Г. Агрогенне ґрунтоутворення і класифікація ґрунтів / Д. Г. Тихоненко // 

Вісник ХНАУ ім. В. В. Докучаєва. – Харків : ХНАУ, 2010. – № 5. – С. 5-10. 

2. Муха В. Д. Основные закономерности культурного почвообразования / В. Д. Муха // 

Вісник ХНАУ ім. В. В. Докучаєва. – Харків : ХНАУ, 2004. – № 1. – С. 39-44. 

3. Носко Б. С. Особливості антропогенної еволюції поживного режиму чорноземів / 

Б. С. Носко // Вісник ХНАУ ім. В. В. Докучаєва. – Харків : ХНАУ, 2008. – № 1. – С. 79-84. 

4. Новицький Д. Безводний аміак: переваги застосування / Д. Новицький // Пропозиція. – 

2012. – № 12. – С. 44-48. 

5. Марченко В. Какой азот выгоднее / В. Марченко // Зерно. – 2007. – С. 72-77. 

6. Neuberg J. Study of the conditions of application of anhydrous ammonia fertilizer for direct 

crop / Neuberg J., Kljakic V., Sucha B. // Sbornik Ceskoslovenske acad. Zemedelskych ved. rada 

rostinna vyroba. – 1957. – № 30. – S. 2. 

7. Biederbeck V.O. Soil microbial and biochemical properties after ten years of fertilization with 

urea and anhydrous ammonia [Electronic resourсe] / [Biederbeck V. O., Campbell C. A., 

Ukrainetz H. et al.] // Can. J. Soil Sci. – 1996. – № 76. – P. 7-14. 

8. Norman R. J. Transformations of organic matter solubilized by anhydrous ammonia / 

Norman R. J., Gilmour J. T., Gale P. M. // Soil Sci. Soc. Am. – 1988. – № 52. – P. 694-697. 

9. Новосад К. Б. Біогенність чорноземів звичайних Приазов’я агрогенного та 

постагрогенного використання / К. Б. Новосад, А. В. Ревтьє // Вісник ХНАУ. – 2012. – № 4. 

– С. 109-115. 



Ревтьє А. Вплив безводного аміаку на мінералізацію органічної 

речовини ґрунту 

Висвітлено актуальність питання впливу безводного аміаку на властивості 

ґрунтів. Наведено особливості зміни рухливості гумусу у разі застосування різних 

форм азотних добрив, відзначено роль гетеротрофної мікрофлори в процесах 

мінералізації органічної речовини. Виявлено підвищення мобілізації азотного 

фонду ґрунту за застосування азотних добрив. 

Ключові слова: безводний аміак, лабільний гумус, мікроорганізми, 

мінералізація, чорнозем опідзолений. 

 

Revtye A. The influence anhydrous ammonia on the mineralization of soil 

orgnanic substance 

It was revealed relevance of the issue the influence of anhydrous ammonia on soil 

properties. Were the features of change in the mobility of humus in the application of 

different forms of nitrogen fertilizer, noted the role heterotrophic microorganisms in the 

processes of organic matter mineralization. The increase of the fund mobilization of soil 

nitrogen in the application of nitrogen fertilizers was defined. 

Key words: anhydrous ammonia, labile humus, microorganisms, mineralization, 

chernozem podzolic. 

 

Ревтье А. Влияние безводного аммиака на минерализацию 

органического вещества почвы 

Освещена актуальность вопроса влияния безводного аммиака на свойства 

почв. Приведены особенности изменения подвижности гумуса при применении 

разных форм азотных удобрений, отмечена роль гетеротрофной микрофлоры в 

процессах минерализации органического вещества. Выявлено повышение 

мобилизации азотного фонда почвы при применении азотных удобрений. 

Ключевые слова: безводный аммиак, лабильный гумус, микроорганизмы, 

минерализация, чернозем оподзоленный. 

 

 


