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Здійснено ідентифікацію основних параметрів виробничо-технічних 

ресурсів портфеля проектів сільськогосподарського підприємства для 

формування бази даних інформаційно-аналітичної системи управління 

ресурсами. 

 

Постановка проблеми. Управління портфелем проектів з 

виробництва сільськогосподарської продукції – надзвичайно складний і 

трудомісткий процес з великою кількістю невизначених чинників, що 

суттєво впливають на результат. Основними обмежувальними чинниками 

під час управління портфелем проектів сільськогосподарського 

підприємства (СГП) є наявність відповідних земельних та виробничо-

технічних ресурсів. До виробничо-технічних ресурсів належать трактори, 

сільськогосподарські машини, комбайни, приміщення та обладнання для 

первинної переробки й зберігання продукції тощо. Вивчення достатності 

наявних ресурсів, обґрунтування їх додаткової потреби, розробка плану 

робіт у проектах є важливим завданням під час управління портфелем 

проектів СГП.  

Впровадження систем автоматизації управління проектами у 

сільськогосподарське виробництво допоможе мінімізувати ризики та значно 

ефективніше використовувати виробничо-технічні ресурси СГП. Однак 

представлені на ринку системи (MS Project, Primavera та ін.) не знаходять 

свого застосування у сільськогосподарському виробництві. Це зумовлено 

тим, що для умов сільськогосподарського виробництва розглянуті програмні 

продукти є малопридатні, оскільки не враховують низки мінливих чинників, 

що суттєво впливають на проекти виробництва сільськогосподарської 

продукції. Існує необхідність адаптації існуючих систем з управління 

проектами до умов сільськогосподарського виробництва чи створення 

цілком нових вузькоспеціалізованих програмних продуктів з управління 
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проектами сільськогосподарського виробництва [1]. У свою чергу така 

складна аналітична система не може існувати без створення відповідної бази 

даних. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Впровадження 

автоматизованих систем управління ресурсами в умовах 

сільськогосподарського виробництва є надзвичайно актуальною проблемою, 

зокрема у праці Л. О. Боряна [2] наведено приклад використання пакета 

Microsoft Project для складання планів виробництва у сільськогосподарських 

підприємствах в умовах з обмеженими виробничими ресурсами. В. В. 

Харченко у своїй праці [3] розглянув особливості застосування сучасних 

інформаційних систем для економічного аналізу діяльності 

сільськогосподарських підприємств. Однак питання формування бази даних 

виробничо-технічних ресурсів для інформаційно-аналітичної системи у цих 

роботах не розглядалося, тому існує необхідність ідентифікації основних 

параметрів виробничо-технічних ресурсів для формування бази даних цієї 

системи. 

Постановка завдання. Метою наших досліджень є ідентифікація 

основних параметрів виробничо-технічних ресурсів для формування бази 

даних інформаційно-аналітичної системи управління портфелем проектів 

СГП. 

Виклад основного матеріалу. База даних — це структурована 

сукупність даних, які відображають стан об’єктів певної предметної області 

та зв’язки між ними [4].  

База даних складається з двох частин: збереженої інформації та 

системи керування нею. Система керування базами даних – це програма, що 

забезпечує можливість створення бази даних та виконання різноманітних 

операцій із даними.  

База даних системи автоматизації управління портфелем проектів 

СГП сформована за реляційною моделлю і складається з таких відношень 

(таблиць): 1) характеристик земельних ділянок, на яких виконуються 

проекти портфелю; 2) характеристик робіт окремих проектів портфеля; 3) 

характеристик технічних ресурсів. 

Таблиця 1 

Основні характеристики виконуваних операцій та їх технологічні 

параметри роботи [6] 

№ 

п\п Вид операції Характеристики операції 

Основні 

технологічні 

параметри 

1 2 3 4 

1 Обробіток 1. Оранка. Глибина 
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ґрунту обробітку, см. 

2. Культивація суцільна. -//- 

3. Культивація міжрядна. -//- 

4. Боронування. -//- 

5. Дискування. -//- 

6. Передпосівний обробіток ґрунту. -//- 

7. Лущення -//- 

2 

Підготовка  

і внесення 

добрив 

1. Внесення мінеральних добрив. Норма 

внесення, т/га 

2. Внесення порошкоподібних 

добрив. 
-//- 

3. Приготування органічних добрив. -//- 

4. Внесення у ґрунт органічних 

добрив. 
-//- 

Продовження табл. 1 

1 2 3 4 

  

5. Транспортування і внесення 

рідких комплексних добрив (РКД) і 

рідкого аміаку 

-//- 

3 
Сівба і 

садіння 

1. Сівба зернових колосових і 

зернобобових. 

Норма висіву, 

кг/га 

2. Сівба насіння трав. -//- 

3. Сівба кукурудзи. Норма садіння, 

кількість рядків  

4. Сівба цукрових буряків. -//- 

5. Сівба овочів. -//- 

6. Сівба рису. Норма висіву, 

кг/га 

7. Сівба льону. -//- 

8. Сівба бавовни. -//- 

9. Садіння картоплі. Норма садіння, 

кількість рядків 

10. Садіння розсади. -//- 

11. Висадко-садіння. -//- 

4 
Захист 

рослин 

1. Термічне знезаражування. 

2. Протруювання. 

3. Обприскування. 

4. Обпилення. 

Витрата 

робочої рідини, 

л/га, або норма 

внесення, кг/га. 
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5. Аеорозольні обробки. 

6. Фумігація. 

7. Розкидання отруйних принад. 

8. Внесення пестицидів. 

5 Збирання  

1. Збирання зернових культур. - 

2. Збирання кукурудзи. Кількість 

рядків 

3. Збирання картоплі. Кількість 

рядків 

4. Збирання льону. - 

5. Збирання овочевих культур. Кількість 

рядків 

6. Збирання бавовни. - 

7. Збирання цукрових буряків. Кількість 

рядків 

Під час формування портфеля проектів для СГП використовується 

множина {ЗД} земельних ділянок. Кожна i-та земельна ділянка ЗДі задається 

кортежем із такими атрибутами: 1) площа, si; 2) середня довжина робочого 

гону, li; 3) середній ухил рельєфу, αi; 4) питомий опір ґрунту, ρi:  

iiiii
lsЗД  ,,, .           (1) 

Портфель проектів – це сукупність проектів, програм та інших робіт, 

об'єднаних разом з метою ефективного управління цими роботами для 

досягнення стратегічних цілей [5]. 

В умовах сільськогосподарського виробництва портфель проектів – 

це множина проектів з виробництва сільськогосподарських культур СГП на 

окремих земельних ділянках, використовуючи наявні у нього виробничо-

технічні ресурси. 

Роботи Oij окремих проектів портфеля задаються кортежем із такими 

атрибутами: 1) i – вид роботи (оранка, культивація, хімічний захист, тощо); 

2) агротехнічно зумовлений час початку [τ]ij та допустима тривалість  

виконання роботи, [t]ij; 3) j – технологічні параметри роботи (глибина 

обробітку, норма внесення тощо). 

Відношення «технічні ресурси» поділяється на масиви: 1) енергетичні 

засоби {ЕЗ}; 2) сільськогосподарські машини {СМ}; 3) самохідні 

сільськогосподарські машини та комбайни {СММ}.  

Оскільки склад МТП господарств є дуже різноманітним, з великою 

кількістю зарубіжної техніки, це зумовлює необхідність додатково 

класифікувати енергетичні засоби та сільськогосподарські машини за 

можливістю агрегатування з аналогічною машиною відповідного класу та 
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призначення. Зокрема на зарубіжних тракторах використовується аналогічна 

система начіпки, що й на вітчизняних, але з іншими розмірами 

з’єднувальних елементів, що може спричинити неможливість агрегатування 

з вітчизняною сільськогосподарською машиною без доопрацювання 

елементів системи начіпки. Також можуть виникати труднощі з 

агрегатуванням через різні конструктивні параметри системи приводу 

робочих органів сільськогосподарської машини від вала відбору потужності 

чи гідравлічної системи трактора. 

Для врахування цих особливостей в базі даних аналітичної системи 

під час формування агрегату для виконання технологічної операції 

вводяться ідентифікатори сумісності машин у МТА за вказаними вище 

параметрами. 

Масив «енергетичні засоби» задається множиною кортежів із такими 

атрибутами: 1) тягове зусилля, Рн; 2) тип рушія, ТР; 3) характеристики 

начіпної та гідравлічної систем, НС; 4) питома витрата палива gп. 

Таким чином, масив i-го енергетичного засобу (ЕЗі) може 

розглядатися як вектор параметрів 

iпiiii qНСТРРнЕЗ ,,, .        (2) 

Масив «сільськогосподарські машини» задається множиною кортежів 

із такими атрибутами: 1) технологічне призначення, ТП; 2) робоча 

швидкість, Vр; 3) Робоча ширина захвату, Bp; 4) тяговий опір, Rн; 5) 

характеристики начіпної та гідравлічної систем, НС; 6) Кількість 

обслуговуючого персоналу, nоп. Звідси вектор параметрів масиву i-тої 

сільськогосподарські машини» (СМі) матиме вигляд 

опiHppii nНСRBVТПСМ
iii

,,,,, .                       (3) 

При комплектуванні машинно-тракторного агрегату (МТА) в базі 

даних аналітичної системи формується сумарний вектор параметрів і-того 

енергетичного засобу, ЕЗі та і-тої сільськогосподарської машини СМі, а 

також зчіпки ЗЧ, що формує агрегат за такою залежністю: 

i і i iМТА ЕЗ ЗЧ n СМ ,   
                           (4)

 

де  n – кількість СМ в агрегаті, од. 

Таким чином, одержимо вектор параметрів і-того МТА: 

іопiHppiiiпiiii nНСRBVТПnЗЧqНСТРРнМТА
iii

,,,,,,,,  ,  (5) 

що дасть змогу одержати за відомими залежностями [7] основні показники 

роботи МТА, такі як змінна продуктивність Wзм та витрата палива Qп: 

 ppгодзм VBTWW 1,0 ,                          (6) 

де  Bp і Vp – робоча ширина захвату і швидкість агрегату; 

      τ – коефіцієнт використання часу зміни; 



 

 

6 

 

     Wгод – продуктивність за годину чистої роботи, га/год; 

зм

зen
п

W

KNg
Q


 ,                                        (7) 

де  Nе – ефективна потужність двигуна енергетичного засобу, кВт; 

      Кз – коефіцієнт завантаження двигуна. 

Масив «самохідні сільськогосподарські машини та комбайни» (СМК) 

задається множиною кортежів із такими атрибутами: 1) технологічне 

призначення; 2) робоча швидкість; 3) питома витрата палива: 

  пp
gVТПСМК ,, .                                  (8) 

Система керування базами даних забезпечує розрахунок техніко-

експлуатаційних показників технічних ресурсів, які надалі 

використовуються прикладною програмою, а саме: годинну продуктивність 

та витрату енергетичних ресурсів машино-тракторними агрегатами та 

самохідними сільськогосподарськими машинами і комбайнами під час 

виконання операцій портфеля проектів на визначених земельних ділянках. 

Висновки. Отже, створення бази даних інформаційно-аналітичної 

системи управління виробничо-технічними ресурсами у портфелі проектів 

сільськогосподарського підприємства допоможе впорядкувати 

характеристики наявних земельних і технічних ресурсів та розрахувати 

основні вихідні дані для подальшого моделювання за допомогою 

інформаційно-аналітичної системи. 
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Произведена идентификация основных параметров производственно-

технических ресурсов портфеля проектов сельскохозяйственного 
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