VJIK 504
UDC 504

ROZWIAZANIA LOGISTYCZNE W PRZEWOZIE EADUNKOW PONADGABARYTOWYCH

KRZEMINSKI Artur, dr inz.,Politechnika Rzeszowska, Rzeszow, Polska
JAWORSKI Artur, dr inz.,Politechnika Rzeszowska, Rzeszoéw, Polska
KUSZEWSKI Hubert, dr inz.,Politechnika Rzeszowska, Rzeszow, Polska

JIOTICTUYHI PIINEHHA YV COEPI IIEPEBE3EHHA HEI'TABAPUTHNX BAHTAXIB

KIHEMIHBCKI Aptyp, doxrop imxeHep,Kemoscbka [lonmiTexnika, XKemrys, [Tonbia
SABOPCKI Aptyp, Jokrop imxenep,Kemoscbka [lonitexnika, XKemrys, [Tonbima
KYUIEBCKI I'y6epr, lokTop imxenep,Kemoscrka [lomitexnika, XKemrys, [lombima

LOGISTICS SOLUTIONS IN THE TRANSPORTATION OF OVERSIZED CARGO

KRZEMINSKI Arthur, PhD., Rzeszow University of Technology, Rzeszow, Poland
JAWORSKI Arthur, PhD., Rzeszow University of Technology, Rzeszow, Poland
KUSZEWSKI Hubert, PhD., Rzeszow University of Technology, Rzeszow, Poland

Wstep. Nowe inwestycje powoduja wzrost zapotrzebowania na transport tadunkow
ponadgabarytowych. Ten typ tadunkoéw charakteryzuje si¢ wymiarami oraz masa wlasna znacznie
odbiegajaca od parametrow tadownosci lub przestrzeni tadunkowej standardowych §rodkéw przewozowych.

Wedhug statystyk transport ponadnormatywny stanowi ok. 15% ogoélnej masy przewozonych
fadunkow w ciagu roku. Transport ten wymaga zastosowania specjalnych $rodkéw transportowych i
urzadzen przetadunkowych. Ponadto konieczne sa indywidualne przygotowania logistyczne w zaleznos$ci od
wielkosci oraz masy przewozonego towaru. Specyfika danego tadunku jest gléwnym czynnikiem
okreslajacym sposob wykonania przewozu, dobor $rodka transportu, trasy przejazdu oraz uzyskanie
zezwolen.

Mimo iz transport ponadnormatywny staje si¢ coraz bardziej popularny, to nadal brakuje informacji
na temat problemow, na jakie napotykaja przewoznicy.

Podzial ladunkéw ponadnormatywnych oraz obowiazki wykonawcy. Podzial tadunkow
ponadgabarytowych dokonujemy z w zaleznos$ci od wymiaréw, cigzaru oraz ksztaltu. Wyrézniamy tadunki
[2]:

ponadgabarytowe zwykle — maja one cigzar nieprzekraczajacy 25 t. Ich wymiary mieszcza si¢ w
nastgpujacych granicach: dlugos¢ 15 — 16 m, szerokos¢ 3,5 — 4 m oraz wysokos¢ 3 — 3,5 m. Tego typu
tadunki mozna przewozi¢ zwyktymi zestawami drogowymi (ciagnik z naczepa bez plandeki),
ponadgabarytowe specjalne — tadunki te pomimo duzych rozmiaréw maja stosunkowo nieduza mase,
glownymi ograniczeniami w tej grupie sa wymiary dochodzace do 5 m dtugosci, 7 m szerokosci i 6 -7
m wysokosci,

cigzkie — masa tego typu tadunkoéw waha si¢ najczesciej w granicach 70 - 100 t,

cigzkie o masie skupionej — charakteryzuja si¢ one duzym cigzarem w stosunku do objgtosci. Niektore z
tych tadunkéw moga wazy¢ 200 lub nawet 300 t. Przewozenie tego typu tfadunkéw moze si¢ odbywac
za pomoca transportu drogowego lub kolejowego. Do ich przewozu musza by¢ uzyte specjalne
wieloosiowe naczepy lub wagony kolejowe,

cigzkie przestrzenne — cigzar moze wynosi¢ nawet do 900 t, a wysoko$¢ 40 m. Tego rodzaju tadunki
moga by¢ przewozone wytacznie droga morska, niekiedy rowniez rzeczna,

dhugie — dhugos¢ tego rodzaju tadunkéw waha si¢ w przedziale od 40 do 60 m, a inne wymiary nie
odbiegaja od normy.

Kazdy tadunek ponadnormatywny posiada inne wymiary, ci¢zar, parametry techniczne i
konstrukcyjne. Wiaze si¢ to z koniecznos$cia indywidualnego przygotowania procesu transportowego, w
wyniku czego proces ten jest wydtuzony w czasie.

Bardzo istotne jest opracowanie koncepcji przemieszczania tadunku oraz wybor wilasciwych
rozwigzan technicznych. W przypadku wyboru transportu drogowego proces ten musi by¢ doktadnie
przemyslany. Niezwykle wazny okazuje si¢ wybor trasy przewozu, poprzedzony wizja lokalna. Trasa
wybierana jest w oparciu o stan drog, wysoko$¢ wiaduktow, mostow, promienie skrgtow drog oraz
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wystepowanie trakcji elektrycznych (napowietrznych linii  energetycznych, tramwajowych oraz
telefonicznych) znajdujacych si¢ na drodze przejazdu. W przypadku tadunkéw o duzym cigzarze konieczne
jest przeprowadzenie ekspertyz obiektoéw mostowych. Niejednokrotnie podczas wykonywania przewozu
zachodzi konieczno$¢ chwilowego demontazu trakcji elektrycznych, znakéw drogowych, latarni,
sygnalizacji $wietlnych itp., a niekiedy nawet konieczno$¢ skierowania transportu na jezdni
jednokierunkowej przeciwnie do kierunku ruchu, co uwarunkowane jest infrastruktura drogowa. Aby nie
powodowac zbyt duzego zagrozenia w ruchu drogowym, przewozy ponadgabarytowe realizowane sa migdzy
godzinami 22 a 5 rano.

Kolejnym istotnym punktem jest uzyskanie odpowiednich zezwolen, uzgodnien i specjalnej
dokumentacji [6,7]. Wladze lokalne, przez obszar ktorych bedzie odbywat si¢ przewdz, maja prawo do
stawiania dodatkowych warunkéw, jak rowniez maja mozliwo$¢ nie wyrazania zgody na przewdz, jesli
uznaja, ze moze spowodowac on uszkodzenia infrastruktury drogowej lub stanowi realne zagrozenie dla
innych uzytkownikow drog. Aby tadunek nienormatywny zostal przewieziony, konieczne jest uzyskanie
zezwolen na przew6z. Zezwolenia takie zostaja wydane po uzgodnieniu trasy przez przewoznika (spedytora)
z zarzadcami drog oraz po sprawdzeniu, czy istnieje mozliwo$¢ takiego przejazdu biorac pod uwage stan i
otoczenie drogi (znaki, trakcja elektryczna itp.).

Ostatnim punktem jest odpowiednie przygotowanie do transportu u nadawcy oraz wybor
odpowiedniego srodka transportowego. Proces ten przebiega wedlug nastepujacego schematu:

wybor odpowiedniej naczepy,
opracowanie projektu zatadunku,
mocowanie poszczegolnych elementow,
zabezpieczenie towaru.

Wszystkie czgsci, ktore moga by¢ zdemontowane na czas transportu, umieszczane sa w skrzyniach
lub kontenerach. Niekiedy konieczne jest wykonanie specjalnych podpor (foza kotyski, kliny, ramy) w celu
bezpiecznego posadowienia tadunku na $rodku transportowym. Do mocowania fadunku stuza odpowiednie
fancuchy, $ruby rzymskie oraz specjalny pasy. Istotne jest rowniez odpowiednie oznakowanie wystajacych
elementow, aby byly dobrze widoczne [1].

Rodzaje $rodkéw transportu stosowanych w przewozach ponadgabarytowych. W transporcie
drogowym do przewozu tadunkéw ponadnormatywnych uzywa sig¢ zrdéznicowanych konstrukcji naczep.
Dzielimy je na kilka grup [1]:

naczepy standardowe,

naczepy dtuzycowe,

naczepy o obnizonej platformie,
naczepy niskopodtogowe cigzkie,
naczepy do przewozu zbiornikow,
naczepy modutowe,

naczepy zaglebione.

Naczepa standardowa trzyosiowa ma dtugos¢ platformy wynoszaca 13 m i wysokos¢ 1,35 — 1,4 m.
Jest wykorzystywana do przewozu niewielkich gabarytowo elementow o cigzarze 24-25 t, dtugosci do 15 m,
szerokosci do 7m oraz wysokosci do 2,8 m. Odmiang ich stanowig naczepy rozsuwane osiagajace dtugos¢ 21
m. Jest to mozliwe przez zastosowanie dodatkowej osi, na ktérej mozna przewozi¢ elementy dlugie o
podobnych pozostatych parametrach. Widok naczepy standardowej zostat przedstawiony na rys.1.

Rys. 1. Naczepa standardowa [5]

Kolejnym rodzajem naczepy stuzacej do przewozenia towarow ponadgabarytowych jest naczepa
dtuzycowa o wigkszej liczbie osi i mozliwo$ci rozsuwanie nawet do 36-45 m [2]. Sa one wzmacniane i maja
dodatkowe niezalezne sterowanie osi. Stuza do przewozu elementéw diugich, a ich tadownos$¢ zalezy od
liczby osi i dochodzi do 40 — 50 t. Na rys. 2 widoczny jest przyklad naczepy dtuzycowe;.

209



Rys. 2. Naczepa dhuzycowa [4]

Przew6z réznych elementow do wysokosci 3,5 m jest mozliwy za pomoca naczepy o obnizonej
platformie. Jest to naczepa trzyosiowa. Przykladowa naczepg¢ o obnizonej platformowa przedstawiono na
rys.3.

Rys. 3. Naczepa o obnizonej platformie [3]

Naczepy niskopodlogowe cigzkie posiadaja od 4 do 8 osi i zawieszenie hydrauliczne oraz
pneumatyczne. Wspotpracuja one z ciggnikami siodtowymi 3-, 4- a nawet 5 osiowymi. Umozliwiaja one
transport tadunkow o cigzarze do 100 t [2]. Naczepa niskopodlogowa zostata przedstawiona na rys.4.

Rys. 4. Naczepa niskopodlogowa_[3]

Do przewozu tadunkéw wysokich oraz tadunkéw skupionych wykorzystywana jest naczepa
zaglebiona wieloosiowa. Charakteryzuje si¢ ona obnizeniem czgs$ci $rodkowej platformy. Odleglosé
obnizenia od nawierzchni mie$ci si¢ w granicach od 0,3 do 0.6 m. Naczepg zaglebiona ilustruje rys.5.

Rys. 5. Na&épd Zaglqbiona (4] o

Naczepy do przewozu zbiornikoéw sa konstrukcyjnie zblizone do naczep zaglebionych z ta rdznica,
ze zamiast podlogi maja dwie belki zewnetrzne, pomiedzy ktorymi mozna umiesci¢ zbiorniki. Mozna nimi
przewozi¢ tadunki o masie od 25 do 80 t i dtugosci od 22 do 30 m.

Ostatnig grupg naczep stanowia naczepy modutowe, ktore moga sktadac¢ si¢ z modutoéw o liczbie osi
od 2 do 4. Istnieje mozliwo$¢ dowolnego ich taczenia, dzigki czemu mozna tworzy¢ naczepy majace od 12
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do 16 osi i przewozi¢ tadunki o masie dochodzacej do 200 t. Przykladowa naczepa modutowa zostata
zaprezentowana na rys.6.

Rys. 6. Naczepa modutowa [5]

Podsumowanie. Samochodowy transport ponadgabarytowy napotyka na szereg utrudnien, takich
jak:
ztozone i1 czasochlonne procedury zwiazane z uzyskaniem odpowiednich zezwolen,
wysokie koszty ekspertyz mostoéw oraz nosnosci drog,
stan drog krajowych i powiatowych, ktore nie spetniaja standardéw nosnosci,
brak mozliwo$ci zastosowania alternatywnego transportu kolejowego.

Wymienione czynniki powoduja wydluzenie catego procesu transportu ponadgabarytowego, a tym
samym zwigkszaja jego koszty. Przyspieszenie realizacji przewozu towaréw ponadnormatywnych byloby
mozliwe dzigki skroceniu czasu przy uzyskiwaniu zezwolen i wprowadzaniu rejestrow drog, przez ktore taki
transport moglby si¢ odbywac. W przypadku takich rozwiazan nie zachodzitaby konieczno$¢ kazdorazowego
sporzadzania drogich ekspertyz drog i mostow.
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VY craTTi npeAcTaBiIeHO AesKi MpoOIeMu, MOB’A3aHi 3 peallizalliclo MepeBe3eHHs MOHaArabapuTHHX
BaHTaXiB, a TaKOX  PO3IJISHYTO BHIM TPAHCIOPTHUX 3aco0iB, IO BHKOPUCTOBYIOTHCS ISl TaKUX
HepeBe3eHb.
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