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Wstep. Hatasem przyjeto okreslaé wszelkie dzwigki zaklocajace odbior dzwigkow pozadanych w
danej chwili lub tez dzwigki ucigzliwe. Widmo czestotliwosciowe hatasu nie musi by¢ ciagle — w
przeciwienstwie do widma szumu, ktory jest rodzajem dzwigku nie majagcym charakteru muzycznego czy tez
okreslonej wysokosci [4].

Hatas jest parametrem ekologicznym ucigzliwym na réwni z toksycznymi sktadnikami spalin.
Wptywa dodatkowo na ludzkg psychike i ogoélne samopoczucie wigc jego ograniczanie jest jak najbardziej
pozadane. Na rys. 1-3 przedstawiono wptyw rodzaju paliwa na emisje hatasu przez silniki spalinowe.
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Rys. 1. Wykres zalezno$ci poziomu ci$nienia dzwicku A[dB] od kata dynamicznego poczatku ttoczenia
agpt [COWK], emitowanego przez silnik AD3.152 zasilanego paliwami weglowodorowymi i ro§linnymi
przy: n = 1200 [obr/min] dla charakterystyki zewngtrznej [2]

Stanowisko badawcze. Przedmiotem badan byt jednocylindrowy silnik badawczy o zaptonie
samoczynnym typu SB3.1/CR wyposazony w zasobnikowy uktad wtryskowy typu CommonRail,
umozliwiajacy wtrysk do pigciu dawek paliwa na cykl roboczy silnika przy réznych ci$nieniach wtrysku.
Silnik ten jest zmodyfikowana wersja silnika badawczego SB3.1 wyprodukowanego przez Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Sprzetu Komunikacyjnego w Mielcu. Dane techniczne silnika SB3.1 zostaly
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przedstawione w tabeli 1.
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Rys. 2. Zaleznosci poziomu ci$nienia dzwigku A[dB] emitowanego przez silnik AD3.152 zasilanego
paliwami weglowodorowymi i ro§linnymi od predkosci obrotowej przy stalym kacie dynamicznego
poczatku ttoczenia adpt = 16 [POWK], [3]
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Rys. 3. Warto$ci cisnienia dzwigku mierzonego za pomocg analizy widmowej (1/3 oktawy) dla silnika
zasilanego roznymi rodzajami paliw, przy parametrach: n = 1200 [obr/min], adpt = 16 [POWK]
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Tabela 1. Dane techniczne silnika SB3.1 z oryginalnym uktadem zasilania [1]

L.p. Rodzaj parametru Wartos$¢ parametru

1. Ilo$¢ cylindrow 1

2. Liczba suwow 4

3. Rodzaj chtodzenia cieczowe

4, Skok ttoka 146 mm

5. Srednica cylindra 127 mm

6. Pojemno$¢ skokowa 1850 cm®

1. Stopien sprezania 15,75

8. Moc silnika ok. 23 kW

9. Obroty nominalne 2200 obr/min

10. Max. moment obrotowy 110 Nm

11. Obroty momentu max. 1600 obr/min

12 Kierunek obrotu silnika patrzac od strony kota lewy

' zamachowego

13. System olejenia obiegowe pod cisnieniem
14. Luzy zawordw przy zimnym silniku 0,5mm

15. Cisnienie wtrysku 16,67"%*MPa

Na rys. 4 przedstawiono widok silnika badawczego zainstalowanego na stanowisku hamownianym.

Rys. 4. Obiekt badan — jednocylindrowy silnik badawczy SB-3.1 z uktadem zasilania typu CR

Na rys. 5 przedstawiono miejsce zainstalowania mikrofonu, ktory ustawiono 1,5 m od silnika, na
wysokosci osi watu korbowego, po prawej stronie silnika patrzagc od strony watka rozrzadu.
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Rys. 5. Schemat umieszczenia mikrofonu w czasie pomiaru hatasu; widok z géry. Mikrofon umieszczono
na wysokosci osi watu korbowego silnika (na podstawie analizy [5])

Badania i wyniki pomiaréw. W trakcie badan silnik pracowal w pigciu ustalonych punktach
pracy (tabela 2). Zasilany byt olejem napgdowym (ON)oraz jego mieszanka z paliwem syntetycznym w

MIKROFON

1.5m

KOLO
ZAMACHOWE

HAMULEC

stezeniu 10% (OPONY 10).

Tabela 2. Punkty pracy silnika badawczego przyjete w trakcie badan; n — predko$¢ obrotowa, oy—

Na rys. 6-11 przedstawiono poréwnanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika

kat wyprzedzenia witrysku, ti; — czas wtrysku, a,, — kat wtrysku

L. p n Oy tis Olyy
[obr/min] [POWK] [us] [POWK]

1. 1000 18 3500 21

2. 1200 20 3100 22

3. 1400 22 2950 25

4, 1600 22 2500 24

5. 1800 22 2100 23

badawczego na oleju napgdowym ON oraz paliwie syntetycznym.
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Rys. 6. Porownanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika badawczego na
oleju napedowym ON oraz paliwie OPONY 10 przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika n =

1000 obr/min
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Rys. 7. Porownanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika badawczego na
oleju napgdowym ON oraz paliwie OPONY 10 przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika n =
1200 obr/min
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Rys. 8. Porownanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika badawczego na
oleju napgdowym ON oraz paliwie OPONY 10 przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika n =
1400 obr/min
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Rys. 9. Porownanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika badawczego na
oleju napgdowym ON oraz paliwie OPONY 10 przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika n =
1600 obr/min
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Rys. 10. Poréwnanie widma sygnatu akustycznego zmierzonego podczas pracy silnika badawczego na
oleju napedowym ON oraz paliwie OPONY 10 przy predkosci obrotowej watu korbowego silnika n =
1800 obr/min
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Rys. 11. Poréwnanie $rednich wartosci sygnatu akustycznego Udsr dla ON i paliwa OPONY 10 przy
réznych predkosciach obrotowych watu korbowego silnika badawczego

Whnioski. Wyniki badan wykonanych w zakresie tematu niniejszego artykutlu pozwolity
sformutowaé nastgpujace wnioski:

- silnik badawczy zasilany czystym olejem napedowym oraz mieszanka OPONY 10 pracowat
poprawnie we wszystkich pieciu punktach pracy,

— $redni sygnal akustyczny dla silnika zasilanego ON mial nieznacznie wigkszg wartos¢ w
poréwnaniu do zasilania mieszankg OPONY 10 (n = 1200 — 1800 obr/min),

- obraz widma akustycznego jakie zostalo zarejestrowane w trakcie pracy silnika na dwoch
badanych paliwach nie wykazat zauwazalnych roznic.
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STRESZCZENIE

JAKUBOWSKI Mirostaw. Parametry fizykochemiczne paliwa syntetycznego przeznaczonego do
zasilania silnikéw o ZS / JAKUBOWSKI Mirostaw, BALAWENDER Krzysztof // WisnykNarodowego
Uniwersytetu Transportu. —K. : NUT, 2015. - Ne 32.

Wartykule przedstawionowyniki badan emisji halasu generowanego przez silnik z zaplonem
samoczynnym w wersji z zasilaniem systemem CommonRail. Porownano widma sygnatu akustycznego oraz
$rednie jego wartosci przy zasilaniu silnika olejem napedowym oraz jego mieszankg z paliwem
syntetycznym.

PE®EPAT

AKYBOBCKI Mupocnas. ®i3uKo-XiMi4yHI MapaMeTpH CHHTETUYHOTO MAIWBA, MPU3HAYEHOTO IS
mu3enpHux MBUTYHIB / SIKYBOBCKI Mupocnas, BAJIIBEHJAEP Kmmmrod // Bicamk HarionaasHOro
TpaHcnoptHoro yHiBepcuteTy. Cepisi “Texniuni Hayku’. HaykoBo-rexHiunmii 30ipamk. — K.: HTVY,
2015. - Bumn. 2 (32).

VY crarTi peacTaBieHi pe3ynbTaTH BU3HAYEHHS PiBHS IIyMY, CTBOPIOBaHOTO ABUTYHOM SB3.1 3
3aImagrOBaHHSIM BijI CTUCHEHHS Ta cucteMoro CommonRail mpu kuBJIeHHI CTaHIAPTHAM JAU3EITEHUM
MAJIMBOM 1 HOTO CyMillli 3 CHHTETHYHHM TaTUBOM.

ABSTRACT
JAKUBOWSKI Miroslaw, BALAWENDER Krzysztof. Physicochemical parameters of synthetic
fuel for diesel engine. Visnyk National Transport University. Series “Technical sciences”. Scientific and
Technical Collection. - Kyiv. National Transport University, 2015. - Issue 2 (32).
The article presents the results of the noise emission generated by a compression ignition SB3.1
engine with the Common Rail system powered by a standard diesel fuel and its blend with synthetic fuel.
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