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В соответствии с нормативной базой, унаследованной Украиной, до 

2006 года [1], исходным параметром для проектирования ограждаю-

щих конструкций считалось требуемое термическое сопротивление  

Rо
тр

=[nх(tв–tн)]/(Δt
н
хαв).                           (1) 

(Для общего примера - Rо
тр  

=  [1,0 х (18,0–(-18,0))] / (6,0 х 8,7) = 0,69, 

(м
2
х

ο
С)/вт,                        

в этом примере объект на - Юге Украины (третья климатическая зо-

на[2])), где: 

n =1,0,  б.р. – коэффициент положения относительно наружного 

воздуха; 

tв  =18,0, 
ο
С  – расчетная температура внутреннего воздуха; 

tн  =-18,0, 
ο
С – расчетная зимняя температура наружного воздуха; 

Δt = 6,0,  
ο
С – нормативный температурный перепад внутренней по-

верхности; 

αн = 8,7, вт/(м
2
х

ο
С) – коэффициент теплоотдачи внутренней поверх-

ности; 

Rо
тр

 – см.ф.1., (м
2
х

ο
С)/вт – требуемое сопротивление теплопередаче 

ограждения. 

Примечание: Для представленных примеров все исходные данные 

близки к реальным, указанным в соответствующих таблицах, вклю-

ченных в  нормативные источники [1,2]. 

Кажущаяся, на первый взгляд, аналогичной требуемому термиче-

скому сопротивлению (Rо
тр

) величина минимально допустимого значе-

ния сопротивления теплопередачи ограждающей конструкции (Rq min ) 

задается в действующей ДБН (норме[2]) зависимо от  района строи-

тельства 

Rq min= 2,2, (м
2
х

ο
С)/вт.                                   .(2) 

Совершенно очевидное превышение норматива термического со-

противления, полученного из современной нормы [2] над требуемым 

термическим сопротивлением, подсчитанным по указаниям СНиП [1] 

(2,20>0,69) свидетельствует и узаконивает состоявшуюся переоценку 

соотношения затрат и конструктивных решений (иногда говорят – ка-

питальных и эксплуатационных затрат) для  обеспечения объективного 

температурного режима процесса теплообмена в зданиях и сооружени-
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ях. Например:  для Юга Украины, в малоэтажных жилых зданиях (до 3-

х этажей), из кирпича глиняного обыкновенного на цементном раство-

ре (λ=0,7, вт/(мх
 ο

С)), толщина однослойной ограждающей конструк-

ции в три кирпича (δ = 0,77, м) обеспечивает фактическое термическое 

сопротивление (R
ф
) :         

R
ф 

= Rв+Rн+∑Rх=1/8,7+1/23,0+0,77/0,70 = 

=1,26 > 0,69 = Rо
тр

, (м
2
х

ο
С)/вт.                                    (3) 

Ограждающие конструкции с такими теплотехническими и геомет-

рическими характеристиками всегда строились и встречаются очень 

часто  в этом климатическом районе, подтверждая полное соответствие 

требованиям норм. Необходимы объяснения: ―1.Почему после  2006г. 

толщина стен малоэтажных зданий должна удвоиться? 2.Что делать с 

существующими зданиями, у которых сопротивление   

R
ф
<Rq min и δ=Rq min х λ = 2,2х0,7 = 1,54, м (шесть кирпичей)?..  (4) 

В этом случае, обновление нормы проектирования [1,2] акцентиру-

ет внимание на увеличении термического сопротивления ограждения и 

формирующих его параметров конструкции (R
ф
,(м

2
х

ο
С)/вт;

 
        

λ,вт/(мх
 ο

С);  δ,м; Wсм,м
3
… и прочих компонентов капитальных затрат) 

как на одном из способов (путь №1) снижения потерь энергии при со-

здании ограждений. Отсутствие единства в нормативных и техниче-

ских литературных источниках [1,2,3] при выборе ключевых парамет-

ров классификации и установлении их критических (граничных)  зна-

чений при принятии практических решений свидетельствует о необхо-

димости, в рамках состоявшейся переоценки, провести наглядный ана-

лиз критериев классификации для различных температурных режимов 

при переходе теплового потока через ограждающие конструкции. 

За прошедшее последнее десятилетие стоимость энергоресурсов 

увеличилась, чуть ли не на порядок. Пропорционально этому измене-

нию должны возрасти и эксплуатационные затраты, определяемые, в 

том числе, потерями энергии при переходе тепловых потоков через 

ограждающие конструкции помещений (Q,дж; N,вт; q,вт/м
2
; 

L,м
3
/с;V,м/с; Δt=tв+tн,

ο
С… и прочих компонентов эксплуатационных 

затрат). Поддержание экономичности объекта требует сохранения ба-

ланса между капитальными и эксплуатационными потерями. Т.е. изме-

нения капитальных затрат должно откликаться адекватным изменени-

ем эксплуатационных, и наоборот. В свою очередь, снижение эксплуа-

тационных потерь стимулирует экономию энергоресурсов (энергосбе-

режение) - соответственно формируется представление о возможном 

перспективном способе (путь №2) снижения потерь при переходе теп-

ла через ограждение.                 
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Задействовав средства, позволяющие одновременно снизить: а) ка-

питальные затраты уменьшением материалоемкости (Wсм, м
3
)), с одной 

стороны; и  б) эксплуатационные затраты уменьшением мощности теп-

лового потока через ограждение (N, вт), распределив этот поток, воз-

можно даже с использованием резервов внешних источников энергии, 

с другой стороны; возможно сформировать третий – комбинированный 

способ (путь №3) экономии энергоресурсов. 

Задача публикации – формирование предпосылок разработки мето-

дик регулирования потерь тепла через ограждения способами, остав-

ленными без внимания или не учтенными  рассмотрением в норматив-

ной и технической литературе [1,2,3,4] с предложением создания до-

полнения к существующим ДБН.       

Взаимосвязь основных параметров, регламентирующих удельные 

потери мощности тепловых потоков через ограждающие конструкции 

(q, вт/м
2
) широко известна и используется при разработке конструк-

тивных решений для фасадов и других плоских ограждений при обес-

печении заданного температурного режима (Δt,
ο
С) в зданиях и соору-

жениях [4]:  

q = Δt/R
ф
, вт/м

2
 .                                            (5) 

Все указанные в данной публикации ранее параметры объединены 

этой формулой в методику расчета потерь мощности при переходе 

теплового потока через плоское ограждение, состоящее из замкнутых 

слоев и прослоек [1,2,3]. Особенности вентилируемых слоев огражда-

ющих конструкций, ограниченные в пунктах ДБН 1.2, 1.3, 1.6.4-9…[2], 

сужают возможное число пионерных проектно-эксплуатационных ре-

шений, регулирующих, в т.ч. снижающих потери  энергии. Вентилиру-

емые слои ограждающих конструкций  представляются одним из част-

ных случаев конструкций, состоящих из газообразных, жидких, пори-

стых, мембранных… и любых других материалов, не исключающих 

перенос энергии вдоль этих слоев, взаимодействующей с регулируе-

мым по условию задачи тепловым потоком через многослойное ограж-

дение. Доказательства обязательности, или наоборот, поддержки тре-

бований, указанных выше норм и ограничений ДБН [2], требуют более 

детального освещения в нормативах и литературных источниках, пре-

вышающих возможности данной публикации. Поэтому, уместно в дан-

ном случае, выделить отдельный класс конструкций слоев ограждений, 

обеспечивающий перемещение энергии средой или материалом и теп-

лообмен внутри его – подвижный слой. Такая конструкция имеет право 

и может  самостоятельно выполнять требования ДБН [2] при решении 

задач по уменьшению потерь энергии при переходе тепла за счет 

улучшения качества теплоизоляции регулированием температурного 
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напора в подвижных слоях [5]. Руководящие документы и методиче-

ские пособия для внедрения таких конструкций многослойных ограж-

дений необходимо представить в виде дополнений к базовой ДБН [2] 

или издать самостоятельными документами, как это сделано в России 

[3], с учетом уточнений [5], формирующих предпосылки для внедрения 

пионерных решений по энергосбережению в ограждающих конструк-

циях.   

 

 

Выводы 

 

1. Удорожание сырья и ресурсов в нынешнем тысячелетии сти-

мулирует поиск новых путей и способов снижения потерь энергии че-

рез ограждающие конструкции, в т.ч. уже существующие, требуя пере-

смотра и выполнения новых, ужесточившихся норм. 

2. Изменяя конструкции оград (R
ф
,(м

2
х

ο
С)/вт; 

 
λ,вт/(мх

ο
С); δ,м; 

Wсм,м
3
…)  регулируют капитальные затраты на обеспечение мини-

мально-допустимого термического сопротивления  (Rф>Rq min ) ограж-

дений (путь №1). 

3. Воздействуя на температурный  режим, эксплуатационные па-

раметры ограждающих конструкций и направления потоков через их 

слои (Q,дж; N,вт;  q,вт/м
2
; L,м

3
/с; V,м/с; Δt=tв-tн,

ο
С...) регулируют экс-

плуатационные потери тепла, включая компенсацию теплопоступлени-

ями от внешних источников (путь №2). 

4. Объединение перечисленных путей воздействия на ТЭП регу-

лирования затрат на переход тепла через плоские конструкции исполь-

зованием резервов подвижных потоков в многослойных ограждениях 

зданий и сооружений прогнозирует создание комбинированного спо-

соба экономии энергии и снижения потерь на обеспечение заданного 

температурного режима (путь №3). 

5. Целесообразно продолжить исследования, создание и внедре-

ние пионерных решений по энергосбережению в многослойных ограж-

дающих конструкциях, дополняющие существующие нормативные 

указания.  
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Summary 

 

The overvalue of criteria of adjusting of defervescences on the tran-

sition of it through multi-layered non-load-bearing constructions is 

based on the account of potential of the reserved and ventilated layers 

of protection, being the special cases environments from movable mate-

rials, that limits the prospect of the use of properties of heat exchange 

into them for indemnification of losses and testifies to actuality of addi-

tion of normative documents methodologies, taking into account moving 

of energy. 
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