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ВВЕДЕНИЕ. Для обеспечения сейсмостойкости каменных зданий 

со стенами из камня или блоков используются антисейсмические пояса 

(АС). В каркасно-каменных зданиях функции АС поясов выполняют 

ригели. АС пояса предусматриваются по капитальным стенам в уровне 

перекрытий. Пояса подобно обручам обхватывают стены и перекры-

тия. Они обеспечивают совместность работы вертикальных стен с го-

ризонтальными дисками перекрытий, способствуют перераспределе-

нию усилий между всеми стенами,  повышают пространственную 

жесткость и устойчивость здания.  Несущая способность здания, тех-

нологичность и эффективность строительства, во многом зависит от 

конструктивного решения поясов. 

 

1. АНАЛИЗ ИЗВЕСТНЫХ СБОРНО-МОНОЛИТНЫХ АС 

ПОЯСОВ 

Известны сборно-монолитные АС пояса [1, 2] и ригели [3]. Однако, 

в указанных поясах,  не обеспечивается, в полной мере, совместная 

работа монолитного бетона с бетоном сборных блоков.  Это происхо-

дит из-за отсутствия шпонок на гладкой контактной поверхности сбор-

ных блоков, которые смогли бы препятствовать сдвиговым деформа-

циям, а также  отсутствием арматурных выпусков из сборных стенок 

блоков, которые могли бы препятствовать расслоению бетона по швам 

контактных поверхностей. Следовательно, разработка конструкции 

сборно-монолитных АС поясов, обеспечивающих совместную их рабо-

ту с монолитным бетоном вплоть до разрушения,  является  актуаль-

ной.  

 

2. ПРЕДЛОЖЕННАЯ КОНСТРУКЦИЯ СБОРНО-

МОНОЛИТНОГО АС ПОЯСА 

Предложенная автором А. Думитрюком (рис. 1) конструкция сбор-

но-монолитного АС пояса защищена авторскими свидетельствами на 

изобретения [4 - 7] и содержит сборный блок со стенками, соединен-
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ными между собой  перемычками. При этом перекрытия, опираются на 

опорные стенки сборного блока. В отличие от известных решений      

[1-2], сборный блок выполняется длиной на пролет здания и содержит 

часто расположенные, приподнятые над основанием перемычки, со-

единяющие стенки между собой, а также шпонки в стенках и арматур-

ные выпуски, пронизывающие монолитный сердечник (Рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Антисейсмический сборно-монолитный пояс (ригель): 

а) внутренних стен;  b) наружных стен здания; 1 - сборный блок; 

2 - монолитный сердечник; 2* - монолитный сердечник условно не 

показан; 3 – стена здания; 4- перекрытие;  5,  5а – стенки сборного 

блока; 6 – перемычки  блока;  7, 7а, 8 - рабочая  арматура; 

9 – поперечная арматура; 10, 11 – конструктивная арматура; 12 – шпонки 

 

Шпоночные элементы,  перемычки и арматурные выпуски обеспе-

чивают надежную совместную работу сборного блока с монолитным 

сердечником, вплоть до стадии разрушения, что было подтверждено 

экспериментальными испытаниями.    

Кроме того предлагаемый сборно-монолитный пояс обеспечивает 

площадь контакта монолитного бетона со стеной толщиной 350-400 мм 

не менее 70 - 80% опорной площади, что составляет более 60%, требу-

емых действующими нормами [2].   
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3. ЗАВИСИМОСТЬ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ СБОРНО-

МОНОЛИТНЫХ ПОЯСОВ ОТ АДГЕЗИИ МЕЖДУ БЕТОНОМ 

СБОРНЫХ БЛОКОВ И МОНОЛИТНЫМ БЕТОНОМ  

При экспериментальных исследованиях выявлено [8], что попереч-

ные перемычки, шпоночные элементы и арматурные выпуски обеспе-

чивают надежную совместную работу сборного блока с монолитным 

сердечником вплоть до стадии разрушения.  Повышенная несущая спо-

собность сборно-монолитных поясов, в целом,  обеспечивается при 

условии высокой адгезии между бетоном блоков и монолитным бето-

ном. 

В некоторых поясах в стадии разрушения, происходит традицион-

ный срез бетона по плоскостям  контакта сборных и монолитных эле-

ментов, расположенных в растянутой зоне на концевых при опорных 

участках балок где касательные напряжения достигают максимума в 

растянутом бетоне.  

Вскрытием этих балок  после испытаний, установлено, что в стадии 

разрушения монолитный бетон отдельных при опорных участков от-

слоился от сборных блоков. В данном случае реализовалась существу-

ющая проблема относительно низкой адгезии «старого» бетона с «но-

вым».  

Очевидно, что увеличивая адгезию бетонов при опорных участков 

балок можно несколько увеличить их несущую способность, что суще-

ственно зависит от процесса твердения бетонов разного возраста. 

В сборно-монолитных конструкциях проявляются свои особенно-

сти твердения бетона. В бетоне сборных блоков количество воды в 

капиллярах уменьшается и процесс гидратации цемента находится в 

стадии  затухания. В более свежем монолитном бетоне капилляры за-

полнены водой и процесс гидратации цемента находится в активной 

стадии. Чем больше возрастная разница бетонов, тем меньше адгезия 

контактных бетонных поверхностей, существенно влияющих на сов-

местную работу монолитного бетона со сборными стыкуемыми эле-

ментами.  

Кроме того в элементах нагруженных механической нагрузкой, в 

течение 1,5-2 года, нарастают неупругие деформации, т.е. проявляется 

ползучесть бетона (границей линейной и нелинейной ползучести 

условно принимается напряжение от нагрузки  0,5 ζmax , где ζmax = Rb).  

И наоборот, при снижении во времени первоначальной напряжѐнной 

ползучести бетона, происходит релаксация  (например, при одноосном 

напряженном состоянии ж/б стержней, вследствие передачи темпера-

тур). 
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Для обеспечения высокой адгезии контактного шва, между моно-

литным бетоном пояса, поверхностью сборного блока, плит перекры-

тия и стен необходимо тщательно подготовить контактирующие по-

верхности (очистка  их от масляных пятен, грязи, пыли и промывать). 

Кроме того, целесообразно использовать монолитный бетон с добав-

ками, повышающими его адгезию, или безусадочный (или расширяю-

щийся) бетон, увеличивающий плотность контакта.  

В особых случаях необходимо выполнять перфорацию поверхности 

– впадины и выступы высотой не менее 10 мм, работающие как шпон-

ки, а также ребра, рекомендуемые в пособии к СНиП 2.03.01-84, уве-

личивающие площадь контактного шва. Кроме того, положительную 

роль играет противоусадочное армирование монолитного бетона в зоне 

контактных поверхностей и микроволокнистое армирование. 

 

Выводы 

 

1. Экспериментально установлено, что поперечные перемычки, 

шпоночные элементы и арматурные выпуски обеспечивают надежную 

совместную работу сборного блока с монолитным сердечником, вплоть 

до стадии разрушения, повышая несущую способность сборно-

монолитных поясов. 

2. Площадь контакта монолитного бетона со стеной толщиной 350 

- 400 мм достигает 70 - 80% опорной площади, что больше предусмот-

ренной нормативами - 60%. Таким образом,  наличие монолитного бе-

тона в конструкции сборно-монолитного пояса позволяет осуществить 

довольно прочный контакт их с кладкой стен.  

3.  В стадии разрушения в некоторых балках происходит срез бето-

на по плоскостям  контакта сборных и монолитных элементов, распо-

ложенных в растянутой зоне на концевых при опорных участках балок. 

Здесь касательные напряжения достигают максимума в растянутом 

бетоне. 

4. Для повышения адгезии между монолитным бетоном поясов, бе-

тонной поверхностью сборных блоков, плит перекрытия и стен,   целе-

сообразно использование монолитных бетонов с добавками, повыша-

ющими их адгезию, бетонов на базе безусадочных или расширяющий-

ся цементов, увеличивающие плотность контакта между ними.         

  

5. В особых случаях, в наиболее напряженных местах, необходимо 

выполнять перфорацию поверхности – впадины и выступы высотой не 

менее 10 мм, работающие как шпонки, а также ребра, рекомендуемые,  

увеличивающие площадь контактного шва. Положительную роль так-
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же играет противоусадочное армирование монолитного бетона, распо-

ложенное вблизи контактных поверхностей и микроволокнистое арми-

рование. 

 

Summary 

The article is devoted to issues related to ensuring of a seismic stabil-

ity of buildings with the device prefabricated–monolithic anti-seismic 

belt new design. The proposed belt has a number of advantages over 

modern counterparts, allows to secure collaboration work combined 

bloc and monolithic  core up to destruction.  
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