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Основной причиной, которая сдерживает широкое внедрение гели-

оустановок в энергетический сектор экономики страны это высокая их 

стоимость при относительно низкой  стоимости традиционных энерго-

носителей, то есть большой срок окупаемости. Нами предлагается про-

следить, как формируется этот важный показатель. 

Срок окупаемости гелиосистемы Токтрадиционно  определятся из 

формулы 

 

Ток=Кр/(Ц∙∆Q),                                            (1) 

 

где Кр - капитальные затраты на покупку и монтаж установки, грн;  

      Ц  - стоимость единицы теплоносителя, грн/Гкал; 

∆Q - количество сэкономленного тепла, Гкал/год. 

 

Однако внедрение гелиоустановок в быт является инвестиционным 

проектом с долгосрочной эффективностью и это желательно учиты-

вать. 

То есть  нужно учесть тот фактор, что капитальные затраты осуще-

ствляются в  год покупки установки, а прибыль материальных средств, 

вследствие экономии теплопотребления как результат  работы гелиоу-

становки, накапливается в условиях постоянного роста цен на энерго-

носители. 

Нами предлагается ввести в формулу (1) коэффициенты динамики 

роста цен на энергоносители r и коэффициентизменения цен относите-

льно базового 2014  года  Y. Значение коэффициента r для тепловой 

энергии, газа и электроэнергии  было определено нами путѐм аппрок-

симации результатов статистических исследований министерства  

ЖКХ Украины за 2007÷ 2032 годы и представлены ниже. 

 Для тепловой энергии от ТЭЦ    r = 0,5994∙T+1 

 Для газа                                          r = 0,4324∙T+1 

 Для электроэнергии                      r =  0,0581∙T+1 
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В общем виде                        r = а∙T + в,                                              (2) 

 

где  Т  - время от момента установки оборудования до момента  

        его окупаемости, год. 

 

Численные значения коэффициента Yопределяется экономической 

политики кабинета министров. Так в 2015 году увеличение цен на 

энергоносители планируется следующие: 

на тепловую энергию 66%, то есть Y= 1,66, 

на газ 280%, то есть Y= 3,8, 

на электроэнергию 40%,Y=1,4. 

Тогда  уравнение (1) примет вид 

 

Ток = С/r,                                                 (3) 

 

где C=Кр/(Y∙Ц∙∆Q) величина постоянная на момент времени внедрения 

гелиоустановки.  

  

Решая совместно уравнения (2) и (3), можем получить обобщѐнное 

уравнение для определения ожидаемого срока  окупаемости гелио-

установки  

 

а∙Т
2
ок + в∙Т – С = 0                                (4) 

 

Корни этого квадратного уравнения определяются просто  по из-

вестным стандартным решениям [9]. 

Результаты расчѐтов по выше приведѐнной методике представлены 

в таблице 1. В расчѐтах использовалась компактная гелиоустановка 

стоимостью 416329  грн.Установка приготавливает в сутки 1500 лит-

ров горячей воды с температурой 60 
0
С при теплопроизводительности 

гелиоколлекторов∆Q =17145 кВт ч/год. 

Таблица  1.  Результаты расчѐта ожидаемого срока окупаемости  

гелиоустановки в 2014 и 2015 годах 

Замещаемый  

теплоноситель 
а в 

С С Т Т 

2014 г. 2015 г. 2014 г. 2015 г. 

Тепловая энергия 0,5994 1 73,2 44,1 10,2 7,78 

Газ 0,4324 1 156,5 41,2 17,9 8,67 

Электроэнергия 0,0581 1 18,1 12,9 11 8,6 
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Ожидаемые денежные средства, сэкономленные после истечения 

срока окупаемости  D, можно определить из формулы 

 

D = (Тмах– Ток)∙Y∙r∙Цтэц∙∆Q                                (5) 

где Тмах  - максимальный срок эксплуатации гелиоустановки. 

Для рассмотренной гелиоустановки ожидаемая экономия средств 

после срока окупаемости составит  960046 грн. 

 

Выводы 

 

1. Предложенный метод расчѐта срока окупаемости гелиоустанов-

ки с учѐтом ежегодного роста цен на энергоносители. 

2. Определѐн чистый доход, который ожидается получить после 

истечения срока окупаемости гелиоустановки. В нашем примере 960 

тысяч гривен. 

3. Динамика роста цен на энергоносители предполагает, что уста-

новки солнечного горячего водоснабжения в первую очередь начнут 

окупаться при замещении тепловой энергии от ТЭЦ, а затем уже от 

электрических и газовых генераторов. 

4. Внедрение гелиосистем горячего водоснабжения при сегодняш-

нем уровне цен окупится за 7-8 лет и в дальнейшем, до конца срока 

эксплуатации, будут поставлять бесплатную тепловую энергию. 

 

Summary 

We offer the method of calculation of terms of recoupment of the 

sunny hot water systems. A method is comfortable for students and 

young professionals. 
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