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Наведено результати досліджень з інтенсифікації процесу 

водоотбора з мулових майданчиків міських очисних споруд каналізації. 

Показана ефективність застосування вакуумування і флокулянтів для 

інтенсифікації видалення мулової води. Визначено параметри процесу 

зневоднення осадів при роботі мулової майданчики і технічних засобів 

інтенсифікації водовідбору. Розроблено технологію видалення мулової 

води з заболочених мулових майданчиків. 

Ключові слова: мулові майданчики, водовідбір, ефективність, 

вакуумування, флокулянти 

 

Приведены результаты исследований по интенсификации процесса 

водоотбора с иловых площадок городских очистных сооружений 

канализации. Показана эффективность применения вакуумирования и 

флокулянтов для интенсификации удаления иловой воды. Определены 

параметры процесса обезвоживания осадков при работе иловой 

площадки и технических средств интенсификации водоотбора. 

Разработана технология удаления иловой воды с заболоченных иловых 

площадок. 

Ключевые слова: иловые площадки, водоотбор, эффективность, 

вакуумирование, флокулянты 

 

The results of studies on the intensification of the process of water 

intake from sludge beds of urban sewage treatment facilities are given. The 

efficiency of application of vacuuming and flocculants to intensify the 

removal of sludge water is shown. The parameters of the process of sludge 
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dewatering at work sludge bed and technical means of intensification water 

intake are determined. A technology for the removal of sludge water from 

waterlogged sludge beds has developed. 

Keywords: sludge beds, water intake, efficiency, vacuuming, flocculants 

 

На канализационных очистных сооружениях в результате 

механической и биологической очистки городских сточных вод 

образуются различные категории осадков, обработка которых является 

одной из наиболее сложных и трудоемких задач. Эти осадки относятся 

к труднофильтруемым суспензиям коллоидного типа. 

Основным элементом технологии обработки осадков городских 

сточных вод является обезвоживание. В настоящее время, несмотря на 

интенсивное развитие и внедрение сооружений механического 

обезвоживания осадков, иловые площадки являются основными 

сооружениями, используемыми для обезвоживания осадков [1-3]. 

Кроме того, согласно действующим нормам, даже на станциях с 

сооружениями механического обезвоживания осадков, иловые 

площадки применяются как аварийные сооружения для сушки 20% 

годового количества осадков. Процесс обезвоживания на иловых 

площадках носит сложный характер и в общем случае состоит из 

нескольких процессов по удалению воды из осадка: фильтрования, 

уплотнения и испарения. При этом, работа иловых площадок зависит 

от климатических факторов и требует выделения больших земельных 

площадей. Дренажная система их быстро кольматируется и снижается 

эффективность водоотбора. 

Целью данной работы была разработка технических решений по 

интенсификации водоотбора и повышению производительности 

иловых площадок очистных сооружений канализации. 

Были проведены теоретические и экспериментальные исследования 

по интенсификации водоотбора с иловых площадок. 

Производственные исследования по интенсификации работы иловых 

площадок проводили на Комплексе биологической очистки 

«Безлюдовский» КП «Харьковводоканал». 

Была разработана технология интенсификации работы иловых 

площадок, включающая три налива осадка на площадки при 

гравитационном уплотнении и обезвоживании с последующим 

вакуумированием дренажной  системы и обеспечения ее  регенирации 

сжатым воздухом. В качестве оборудования для вакуумирования 

применяется всасывающе-нагнетательная установка, которая 

обеспечивает последовательное вакуумирование дренажной системы и 

ее регенирацию сжатым воздухом после прекращения процесса 
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водоотдачи [4-6]. В процессе исследований учитывали многократный 

последовательный налив осадка на иловые площадки, предварительный 

отстой осадка, отсутствие сплошной дренажной загрузки для отвода 

фильтрата, наличие только трубчатого дренажа, комбинированного - 

горизонтального и вертикального. Также учитывали последовательное 

подключение горизонтальных дрен к вакуумной установке для 

интенсификации процесса обезвоживания. В первом цикле процессы 

осаждения и обезвоживания осадка можно разделить на три стадии: на 

первой стадии после налива иловой воды на площадках происходит 

формирование зон иловой воды и осевших частичек, при этом толщины 

этих зон непрерывно меняются; на второй стадии все частички осадка 

оседают (зона взвешенных частичек осадка исчезает), идет уменьшение 

высоты осветленной зоны и некоторое уменьшение нижней зоны 

осевшего осадка за счет его уплотнения; на третьей стадии уровень 

иловой воды достигает слоя осевшего осадка и идет непосредственное 

обезвоживание этого слоя [7].  

На рис.1 показано сравнение расчетных и опытных данных по 

зависимости объема фильтрата от времени, отводимой одной 

дренажной линей при работе всасывающе- нагнетательной установки. 
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Рис. 1 Сравнение расчетных и опытных данных по зависимости 

объема фильтрата от времени, отводимой одной дренажной линией 

при работе всасывающе-нагнетательной установки 

 - опытные значения; 

 - расчетные значения 

Проведенный анализ теоретических и экспериментальных данных 

позволяет считать разработанную математическую модель динамики 

уровня иловой воды на иловых площадках, оборудованных 

различными средствами интенсификации водоотбора, достоверной. На 



 

261 

 

основе полученной математической модели разработана методика 

расчета технологических и конструктивных параметров 

обезвоживания осадков на иловых площадках, имеющих различное 

оборудование: горизонтальный и вертикальный дренаж, всасывающе-

нагнетательную установку. В результате такой обработки нагрузка на 

иловые площадки более 6 м
3
/м

2
год. 

Данная технология может быть усовершенствована за счет 

предварительной обработки осадков городских сточных вод 

флокулянтами, что позволит еще более увеличить производительность 

иловых площадок. Разработана эффективная технология повышения 

производительности иловых площадок с горизонтальным дренажем, 

системой вакуумирования при помощи всасывающе-нагнетательной 

установки и предварительной обработкой осадков флокулянтами перед 

подачей их на обезвоживание. Разработана математическая модель 

обезвоживания осадков на иловых площадках, которая  учитывает 

влияние таких важных технологических параметров, как высота слоя 

налива осадка, количество наливов, величина вакуума в 

горизонтальных дренах, доза флокулянта, что позволяет обосновано 

подобрать рациональные значения этих величин [8, 9]. На рис. 2, 3 

показаны зависимости приведенной продолжительности процесса 

обезвоживания на иловых площадках с горизонтальным дренажем и 

системой вакуумирования от высоты налива осадка при 

вакууметрическом напоре hвак = 0 м и при hвак = 2,0 м соответственно 

при различных дозах флокулянта, добавляемого к осадку.  

 

Рис. 2  Зависимость )Д,H(f
V

t
0

2   при hвак = 0 м 

0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 – доза флокулянта в кг на 1 тонну абсолютно сухого 

вещества 
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Рис. 3 Зависимость )Д,H(f
V

t
0

2   при hвак = 2,0 м 

0; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 – доза флокулянта в кг на 1 тонну абсолютно сухого 

вещества 

Определены рациональные значения процесса, которые 

обеспечивают максимальную производительность иловых площадок 

при минимальных эксплуатационных расходах. Нагрузка на иловые 

площадки в результате такой обработки превышает 10 м
3
/м

2
год, что 

сокращает необходимую площадь иловых площадок в 5-10 раз. 

Приведенные методы интенсификации процесса водоотбора 

эффективны при реконструкции существующих или при 

проектировании вновь строящихся иловых площадок. Однако, для 

иловых площадок, у которых отсутствует или закольматирована 

дренажная система, а сами карты заполнены слежавшимся осадком и 

заболочены, необходимы другие технологии. 

Разработана и исследована конструкция локального дренажа 

модульного типа, которая позволяет интенсифицировать водоотбор с 

заболоченных иловых площадок  

На основании проведенных исследований разработана 

математическая модель удаления иловой воды с помощью модульной 

установки локального дренажа с системой вакуумирования, которая 

учитывает изменение коэффициента фильтрации в следствие 

кольматации околофильтрового пространства, влияние фильтрующих 

элементов на работу друг друга, позволяет рассчитать динамику 

производительности данной установки, определить время ее 

эффективной работы, обоснованно подобрать рациональные 

конструктивные и технологические параметры [10, 11]. На рис. 4 
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показана зависимость объема отбираемой иловой воды от времени с 

помощью модульной установки локального дренажа с системой 

вакуумирования. 

 
 

Рис. 4 Зависимость от времени объема отбираемой иловой воды 

с помощью модульной установки локального дренажа с системой 

вакуумирования 

 

Таким образом, на основании выполненных исследований 

разработаны технические решения по интенсификации водоотбора и 

повышения производительности иловых площадок канализационных 

очистных сооружений. 
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