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Анотація. Проведено літературний огляд і аналіз засобів захисту, та їх вогнезахисної 

ефективності. Встановлено, що існує певна кількість експрес-методів визначення ефективності 

вогнезахисту дерев’яних конструкцій, які потребують доопрацювання та універсалізації, а 

також розробки нових. Запропоновано спосіб визначення якості оброблення деревини, суть 

якого полягає у впливі на зразок температури полум’я пальника з визначенням температури на 

оберненій поверхні. Дослідження якості вогнезахисної обробки деревини покриттям за 

розробленим експрес-методом показали, що температура на оберненій стороні для 

необробленого зразка деревини становила в середньому 200 ºС,  для вогнезахищеного 

покриттям – 97 ºС та при просоченні антипіренами – 130 ºС, що дає можливість зробити 

висновок про доцільність застосування запропонованого експрес-методу для практичної 

реалізації. 
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Аннотация. Проведен литературный обзор и анализ средств защиты, и их огнезащитной 

эффективности. Установлено, что существует определенное количество экспресс-методов 

определения эффективности огнезащиты деревянных конструкций, требующих доработки и 

универсализации, а также разработки новых. Предложен способ определения качества 

обработки древесины, суть которого заключается в воздействии на образец температуры 

пламени горелки с определением температуры на обратной поверхности. Исследование 

качества огнезащитной обработки древесины по разработанному экспресс-методу показали, что 

температура на обратной стороне для необработанного образца древесины составила в среднем 

200 °С, для огнезащищѐнного покрытием − 97 °С и при пропитке антипиренами − 130 °С, что 

позволяет сделать вывод о целесообразности применения предложенного экспресс-метода для 

практической реализации. 

Ключевые слова: огнезащита, деревянная конструкция, покрытие, анализ, экспресс-

метод. 
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Abstract.  A literature review and analysis of fire protection means of wooden structures has 

been carried out. It has been established that there is a certain amount of rapid methods for 

determining fire-protection efficiency, which need to be finalized and universalized, so it is 

necessary to develop a new method and device. A device and an express method for determining 

fire-protection of wooden structures have been developed. This method consists in the action of the 

burner flame over a period on the sample from the surface of the fireproof wood and further 

measurement of the temperature on the reverse surface by the thermocouple and its evaluation. The 

study of the quality of wood fire retardant treatment according to the developed express method 

showed: the temperature on the underside for a sample of untreated wood averaged 200 °C, which 

does not meet the requirements of the standard; fire-protection coating applied one-time − 143 ºC, 

which corresponds to the ІІd group of this standard, and when applied twice − 97 °C and 

impregnated with fire retardants − 130 °C, which corresponds to the Іst group of this standard. 

These results allow us to conclude that it is expedient to use the proposed express method for 

practical implementation. 

Keywords: fire-protection, wooden structure, coating, analysis, express-method. 

 

Вступ. Вогнебіозахист деревини та дерев’яних конструкцій здійснюється на об’єктах 

будівництва, виробництва, транспорті тощо. Згідно з вимогами будівельних норм (ДБН 

В.1.1-7-2002 [1]) та правил пожежної безпеки, вогнезахисному обробленню піддаються 

матеріали та конструкції з деревини широкого спектру призначення: від несучих та 

огороджувальних конструкцій, до горищних покриттів, настилів підлоги, оздоблення стін і 

стель, які повинні забезпечувати І групу вогнезахисної ефективності згідно ГОСТ 16363 [2].  

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Застосування ефективних просочувальних 

засобів та дотримання технології виконання робіт з вогнезахисту може служити дієвим 

профілактичним заходом, тому виникає необхідність у здійснення контролю за якістю робіт, 

а також періодичного контролю їх на об’єктах у термін експлуатації. Часто при проведенні 

вогнезахисного оброблення об’єктів допускаються порушення технології просочення, а 

також перевірка якості вогнезахисту не завжди здійснюється відповідно до вимог 

технологічного регламенту та заявлених параметрів вогнезахисту. 

Існуючі методи випробувань з визначення показників якості засобів вогнезахисту 

можна поділити на класифікаційні та прискорені. Класифікаційні методи потребують значної 

підготовки до випробувань і застосовуються для цілей сертифікації. Прискорені методи або 

експрес-методи  використовуються, як контрольні для порівняльної оцінки з 

класифікаційними, і проводяться в умовах об’єкта.  

Таким чином, необхідно відзначити, що існує певна кількість експрес-методів 

визначення ефективності вогнезахисту, які потребують доопрацювання та універсалізації, а 

також розробки нових. 

Мета та завдання. Мета даної роботи – провести аналіз методів ідентифікації 

вогнезахисту дерев’яних конструкцій та розробити спосіб і пристрій для визначення якості 

вогнезахисної обробки деревини. 
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Для досягнення цієї мети поставлені такі завдання: 

− проаналізувати методи визначення ефективності вогнезахисту дерев’яних 

конструкцій просочувальними засобами та покриттями і встановити їх недоліки;  

− розробити методику та обладнання для визначення якості вогнезахисної обробки 

деревини покриттями та просочувальними засобами. 

Об’єкти та методи дослідження. Для встановлення постійних умов тепломасообміну у 

ході випробувань, тримач зразка виготовлений з керамічного високотемпературного 

теплоізоляційного матеріалу з наскрізним прорізом у місці кріплення зразка, що не 

перевищує його ширину та затискача, виготовленого з такого ж матеріалу і вмонтованою 

термопарою, при цьому поверхня тримача зразка розташована перпендикулярно полум’ю та 

регулюється по його висоті. 

Результати досліджень. Згідно з [2] метод прискорених випробувань проводять для 

контролю вогнезахисної ефективності засобів вогнезахисту, що пройшли кваліфікаційні 

випробування. Представлений метод дозволяє достатньо об’єктивно оцінювати стан і якість 

вогнезахисних засобів для періодичного контролю вогнезахищеної деревини, але потребує 

попередньої підготовки зразків і їх збереження, що не завжди можна забезпечити за умов 

експлуатації на об’єкті. 

Для поверхневих способів просочення деревини якість вогнезахисту, а також 

збереження його в процесі експлуатації визначають експрес-методом згідно з [3]. Суть 

методу полягає у відборі проб вогнезахищеної деревини у вигляді стружки товщиною до 

1 мм, які висушують, а потім піддають дії полум’я сірника протягом 15 с. Поверхнева 

вогнезахисна обробка вважається якісною і відповідає II групі вогнезахисної ефективності, 

якщо після видалення джерела запалювання не менше 90% проб не будуть підтримувати 

самостійного горіння та тління.  

Для експрес-оцінки вогнезахисних властивостей деревини та інших целюлозомістких 

матеріалів, до яких висуваються вимоги важкогорючості, в [4] рекомендується проводити 

визначення стійкості до дії полум’я попередньо вогнезахищеного зразка.  

Для цього зразок деревини хвойної породи з вологістю до 15%, що має розміри 2×2 мм 

і довжиною не менше 50 мм, поміщають у вогнезахисний розчин на 2…3 хвилини. Після 

просочення зразок висушують за температури 35…45 
о
С протягом 25…30 хвилин та 

поміщають у полум’я спиртового або газового пальника висотою 10…15 мм на 15…16 с. 

При цьому зразок не повинен горіти або тліти, а має проходити тільки його обвуглення.   

Проблема визначення вогнезахисних властивостей вогнезахищеної деревини знайшла 

своє відображення і в роботах [5], а яких експериментально показано, що введення в 

деревину антипірену призводить до інтенсифікації процесу термоокиснювальної деструкції 

деревини та прискорення зростання шару вуглецю на її поверхні, а також встановлено, що 

електроопір обвуглених залишків шару вогнезахищеної деревини є функцією температури, 

тривалості нагріву та кількості антипірену у деревині. Класифікація об’єкта, що 

досліджується, визначається за середнім значенням електричного опору.  

Експрес-метод випробування вогнезахисної здатності, що представлено в [6], базується 

на вогневих випробуваннях зразків вогнезахищеної соснової деревини (заболоні) розміром 

15×15×6 мм, з наступним визначенням втрати маси зразків під час випробувань в залежності 

від маси антипірену в них та встановленням вогнезахисної ефективності просочувального 

засобу. Описаний метод представляє значний інтерес з точки зору дослідження 

вогнезахисних властивостей антипіренів, але класифікація просочувальних засобів не має 

тісного зв’язку з основними класифікаційними методами випробувань. 

Одним із способів, що дозволяє визначити якість вогнезахисту деревини покриттями є 

метод [7], при якому зразок вогнезахищеної деревини встановлюють в утримувач та 

піддають впливу точкового джерела полум’я газового пальника протягом певного часу з 

боку поверхні, підданої вогнезахисту. Критерієм оцінки якості вогнезахисту 

використовується характер поведінки зразка деревини: поява ознак займання зразка, 

самостійне горіння зразка після відключення газового пальника, наскрізне прогорання зразка 
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до утворення отвору, обвуглювання зразка на всю глибину в зоні дії полум’я. Недоліком 

даного способу є неможливість підтримки постійних умов тепломасообміну в ході 

випробувань із-за контакту зразка з металевими частинами утримувача, нефіксованого кута 

впливу джерела запалювання та нестабільної роботи самого джерела запалювання. 

Враховуючи вищенаведене постає необхідність на основі приведеного аналізу 

розробити методику та обладнання для  визначення якості вогнезахисної обробки деревини. 

Для визначення вогнезахисних властивостей покриття та якості оброблення деревини 

розроблено малогабаритний прилад та спосіб визначення, суть якого полягає у впливі полум’я 

пальника протягом певного проміжку часу на відібраний з поверхні вогнезахищеного зразка та 

вимірюванні температури на зворотній поверхні термопарою та її оцінюванні [8, 9]: 

− за температури (Т, С)  120 відповідає І групі вогнезахисної ефективності (ГОСТ 

16363-98); 

− за температури (Т, С) = 120165 відповідає ІІ групі вогнезахисної ефективності 

(ГОСТ 16363-98); 

− за температури (Т, С)  170 не відповідає якості вогнезахисту (ГОСТ 16363-98). 

Спочатку були проведені випробування необроблених зразків деревини (табл. 1). При 

дії полум’я на необроблені зразки, за короткий проміжок часу відбувалось різке збільшення 

температури на не обігрівній поверхні та наскрізне обвуглювання. Потім були проведені 

випробування зразків, які були оброблені вогнезахисним покриттям на основі геоцементу 

[10]. Враховуючи, що для вогнезахисту деревини застосовуються просочувальні засоби, були 

проведені відповідні випробування також з цими речовинами, зокрема, просочувальним 

розчином ДСА-1 [11].  

 

Таблиця 1 ‒ Результати досліджень вогнезахисної обробки деревини за розробленим 

експрес-методом 

№ досліду 
Час випробування 

τ, с 

Температура  

не обігрівної 

поверхні, ºС
 

Відповідність групі 

ефективності 

вогнезахисту 

деревини 

Зразки деревини необроблені 

1 

2 

3 

60 

60 

60 

186 

216 

194 

- 

- 

- 

Зразки деревини вогнезахищені покриттям 

- одноразове нанесення 

1 

2 

3 

 

60 

60 

60 

 

155 

134 

139 

 

ІІ 

ІІ 

ІІ 

- дворазове нанесення 

1 

2 

3 

 

60 

60 

60 

 

87 

110 

93 

 

І 

І 

І 

Зразки деревини вогнезахищені просочувальним заcобом 

Просочення методом 

“гаряча-холодна ванна” 

1 

2 

3 

 

 

60 

60 

60 

 

 

130 

134 

126 

 

 

І 

І 

І 

 

Після дії пальника на зразки вогнезахищеної деревини було встановлено відсутність 

наскрізного обвуглювання та низький темп підвищення температури, але для 

просочувальних засобів температура на оберненій поверхні температура перевищувала ніж 
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для покриттів, що підтверджує різний механізм дії вогнезахисних засобів. 

Висновок. В результаті проведення аналізу способів визначення вогнезахисних 

властивостей деревини встановлено необхідність розробки надійного оперативного методу 

визначення якості оброблення деревини на об’єктах будівництва та запропоновано спосіб 

визначення якості оброблення деревини, суть якого полягає у впливі на зразок температури 

полум’я пальника та визначення температури на оберненій поверхні. 

Дослідження з визначення якості вогнезахисної обробки деревини покриттям за 

експрес-методом показали, що температура на оберненій стороні для необробленого зразка 

деревини становила в середньому 200 ºС, що не відповідає вимогам стандарту ГОСТ 16363, 

для вогнезахищених зразків при одноразовому нанесенні покриття – 143 ºС, що відповідає ІІ 

групі, а при дворазовому нанесенні – 97 ºС і при просоченні антипіренами – 130 ºС, що 

відповідає І групі за вимогами данного стандарту. Це дає можливість зробити висновок про 

доцільність застосування запропонованого експрес-методу для практичної реалізації. 
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