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МЕТОДИКА ВИКОРИСТАННЯ НАВЧАЛЬНОГО СИМУЛЯТОРА 

«УПРАВЛIННЯ ГОЛОВНИМ ДВИГУНОМ СУДНА З АВАРIЙНОГО ПОСТА» В 

ПРОЦЕСI ПIДГОТОВКИ МАЙБУТНIХ БАКАЛАВРIВ-СУДНОМЕХАНIКIВ 
 

    Стаття присвячена аналiзу сучасних навчальних комп’ютерних симуляторiв, якi пiсля 

опрацювання їх викладачем та створення вiдповiдної методичної бази можуть 

використовуватись для навчання майбутнiх бакалаврiв-судномеханiкiв пiд час проведення 

практичних занять iз спецiальних дисциплiн. 
    Ключовi слова: професiйна освiта, комп’ютерний симулятор, спецiальнi дисциплiни, 

головний двигун, педагогiчнi умови, навчальний тренажер, бакалавр-судномеханiк. 
 

За останнi роки виробниками суднових енергетичних установок та провiдними свiтовими 

навчальними центрами з пiдготовки, перепiдготовки та пiдвищення квалiфiкацiї фахiвцiв 

водного транспорту все частiше cтворюються комп’ютернi cимулятори [4], метою яких в 

даному випадку є виключення випадкiв пошкодження персоналом машиної команди cудна 
суднового обладнання внаслiдок нерозумiння у повному обсязi принципу роботи складних 

суднових енергетичних установок, допомiжних механiзмiв, систем та пристроїв. Особлива 

увага придiляється питанню «Управлiння ресурсами машиної команди пiд час аварiй та 

поломок машиного обладнання». Пiсля створення вiдповiдної методичної бази викладачем 

спецiальних дисциплiн такi комп’ютернi симулятори можуть використовуватись в процесi 
пiдготовки майбутнiх бакалаврiв-судномеханiкiв пiд час вивчення вiдповiдних навчальних 

модулей найбiльш складних навчальних дисциплiн [1], [3].  
Даний симулятор за допомогою викладача надає можливiсть студентовi засвоїти основнi 

принципи процедури передачi управлiння головним двигуном з капiтанського мостика до 

аварiйного поста управлiння в умовах вiдказу системи дистанцiйного автоматизованого 

управлiння ГД для забезпечення подальшого руху судна в умовах аварiйної ситуацiї. 
Навчальний матерiал може бути подiлений на такi етапи [5]: 

А. Головний двигун зупинений, маховичок управлiння паливоподачею знаходиться у 

положеннi STOP. 
1. Необхiдно доповiсти на капiтанський мостик про необхiднiсть передачi управлiння. 

Тут викладачу необхiдно розглянути можливi суттєвi пiдстави для такої досить 

вiдповiдальної операцiї. Потрiбно розглянути найбiльш типовi поломки дистанцiйної 

системи управлiння головної енергетичної установки, паливного регулятора обертань чи їх 

електронної частини. Викладач також має згадати про важливiсть проведення на суднi 
регулярних навчальних тривог: «Передача управлiння Головним двигуном на аварiйний 

пост», «Управлння Головним двигуном з аварiйного поста». Бажано розглянути питання 

налагодження та перевiрки зв’язку мiж аварiйним постом Головного двигуна та капiтанським 

мостиком.  
2. Змiна органа управлiння паливними насосами високого тиску. Тут викладачу доречно 

за допомогою симулятора показати, як через дiю вахтенного механiка на ручний маховичок 

вiдбувається вiдключення паливних насосiв високого тиску вiд паливного регулятора та 

пiдключення їх безпосередньо до рукоятки управлiння подачею палива через центрування 

конiчних отворiв системи регулювання паливопадачею. Рукоятка управлiння подачею 

паливом повинна бути у позицiї STOP. 
3. Настроювання ГД для пуску в напрямку «Вперед» чи «Назад». Викладач, 

використовуючи справжню робочу схему системи, може показати, як через ручний клапан 
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золотникового типу настроюються фази вiдкриття пускових клапанiв вiдповiдних цилiндрiв 

та фаза впорскування палива паливних насосiв високого тиску, визначаючи таким чином 

напрямок пуску головного двигуна. 
4. Сигнал  «STOP». Викладач може показати, як за допомогою вiдповiдного ручного 

золотникового клапана вахтеним механiком активується сигнал СТОП для Головного 

двигуна, який деактивує усi cигнали несправностi, якi мали залишитися у системi аварiйного 

захисту ГД пiд час змiни поста управлiння дизелем. 
5. Переключення на мiсцеве управлiння. За допомогою вiдповiдного ручного 

золотникового клапана студент переключає управлiння головним двигуном з дистанцiйної 

автоматичної системи на аварiйну систему управлiння. 
6. Пуск головного двигуна з аварiйного поста. Як вiдомо з теорiї, для запуску дизеля 

необхiдно за рахунок iмпульсу стисненого повiтря розкрутити його до обертань, необхiдних 

для самозаймання впорскнутого форсункою у камеру згоряння палива наприкiнцi процесу 

стиснення. Студент ставить рукоятку управлiння паливоподачею у позицiю «Малий 

вперед/назад» («Dead slow ahead/asturn»), пускає дизель, активуючи вiдповiдний ручний 

золотниковий клапан на нетривалий час, поки частота обертань не досягне 10 RPM, i потiм 

деактивує цей клапан. 
7. Робота головного двигуна на паливi. Через рукоятку управлiння паливоподачею 

студент згiдно команди викладача (на суднi – вахтенного помiчника) подає швидкiсний 

сигнал (середнiй хiд/повний хiд) на паливнi насоси високого тиску, обминаючи регулятор 

обертань дизеля.    
8.  Остановка головного двигуна. Cтудент здійснює остановку дизеля через активацiю 

панкчерних клапанiв (puncture valves) та настроювання паливних насосiв високого тиску на 

«нульову» подачу палива [2]. 
 

 

 

 
 

Рис.1. Алгоритм передачi управлiння ГД з дистанцiйного на аварiйний  
пост пiд час зупинки 

 
      Б. Немає можливостi зупинити головний двигун дистанцiйно, перехiд на аварiйний 

пост управлiння здiйснюється на ходу. 
1. Необхiдно доповiсти на капiтанський мостик про необхiднiсть передачi управлiння 

головним двигуном на аварiйний пост. В данному випадку викладачу необхiдно розглянути 

можливi в реальних умовах суттєвi пiдстави для такої досить вiдповiдальної команди. 

Викладач має придiлити увагу типовим несправностям дистанцiйної автоматичної системи 

управлiння головним двигуном, типовим несправностям паливного регулятора та його 

електронiки, неможливостi остановки дизеля з дистанцiйного поста управлiння. Необхiдно 

розглянути питання налагодження та перевiрки зв’язку мiж аварiйним постом та 

капiтанським мостиком.  
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2.  Студентовi необхiдно переконатися через вiдповiдну iндикацiю, що настроювання  

фаз вiдкриття пускових клапанiв через повiтряний розподiльник та впорскування палива 

через паливнi насоси високого тиску вiдповiдають поточному напрямку обертання головного 

двигуна. Зазвичай, це напрямок «Вперед», тому студенту необхiдно переконатись, що на 

панелi аварiйного поста управлiння головним двигуном вiдповiдний ручний золотниковий 

клапан знаходиться у правильному положеннi, а саме «Вперед» («Ahead»).   
3. Передача управлiння паливними насосами високого тиску з дистанцiйного поста на 

аварiйний пост з однаковими швидкiсними настроюваннями. Тут студент має швидко 

передати управлiння паливними насосами вiд регулятора до ручного маховичка управлiння 

паливоподачею з аварiйного поста на даному швидкiсному режимi головного двигуна. Для 

цього студенту необхiдно встановити блокуючу тягу механiзму передачi управлiння в 

аварiйне положення. Потiм необхiдно повернути ручний маховичок управлiння 

паливоподачею у таке положення, щоб значення циклової подачi палива по цилiндрам 

залишалось незмiнним пiд час самої процедури передачi управлiння. Далi необхiдно швидко 

переключити управлiння паливоподачею з регулятора на управлiння ручним маховичком за 

допомогою впливу на ручний контактний маховичок механiзму передачi управлiння.  
4. Передача управлiння Головного двигуна на аварiйний пост. Студент здiйснює 

передачу управлiння ГД з дистанцiйного поста на аварiйний пост через деактивацiю 

вiдповiдного пневматичного клапану «STOP» та переключення вiдповiдного пневматичного 

клапану в положення «LOCAL». 
5. Доповiдь вахтенному помiчнику. Cтудент в якостi вахтенного механiка доповiдає 

викладачу, що процедура передачi управлiння головним двигуном на аварiйний пост 

завершена. 
6. Остановка ГД. Студент здiйснює остановку головного двигуна через активацiю 

панкчерних клапанiв «puncture valves» та встановленням плунжерiв паливних насосiв в 

положення «нульової» подачi. Для цього необхiдно натиснути на вiдповiдний пневматичний 

клапан та встановити маховичок управлiння паливоподачею в положення «STOP» [2]. 
 

 

 
 
Рис.2. Алгоритм передачi управлiння ГД з дистанцiйного на аварiйний пост на ходу 
 

    В. Невдалий пуск головного двигуна. На навчальному симуляторi за допомогою 

викладача студент має можливiсть придбати навички для повторного пуску головного 

двигуна  у випадку невдалого старту, коли, наприклад, дизель пiсля пуску стислим повiтрям 

припиняє роботу на паливi. Для цього необхiдно збiльшити подачу палива через вiдмiну 

функцiї «обмеження паливоподачi» за допомогою перемикача №79, який вiдображено на 

тренажерi та зробити ще одну спробу пуску головної енергетичної установки.  
     Г. Аварiйна остановка cудна. Цей роздiл тренажера за допомогою навчально-
методичного матерiалу дає cтудентовi можливiсть придбати практичнi навички з аварiйної 

остановки головної енергетичної установки в нештатних умовах. Викладачу необхiдно 

пояснити, чому ця операцiя можлива тiльки з центрального поста управлiння чи з аварiйного 
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поста. В даному навчальному тренажерi немає процедури аварiйної остановки головного 

двигуна з капiтанського мостика, тому навчальний модуль, що охоплює даний матерiал, 
повинен бути розглянутий викладачем окремо.  
    Якщо швидкiсть судна надто висока, необхiдно бiльше часу, щоб досягти пускових 

обертань головного двигуна, що призведе до бiльших втрат пускового повiтря. В такому 

випадку студенту необхiдно встановити рукоятку телеграфа та рукоятку паливоподачi в 

положення «STOP», дочекатись, поки обертання головного двигуна знизяться ще бiльше            

(15-30% MCR), потiм повторно зреверсувати головний двигун телеграфом, встановити 

рукоятку паливоподачi у положення «START», та, дочекавшись обертань головного двигуна, 
близьких до пускових у зворотньому напрямку (назад) (8-12% MCR), встановити рукоятку 

управлiння паливоподачею у положення подачi палива. 
    У випадку, коли головний двигун запустився на паливi у заданому напрямку, необхiдно 

тримати  його швидкiсть невеликою кiлька хвилин. Це робиться для того, щоб зменшити 

вiбрацiю корпусу, яка може виникнути завдяки взаємодiї гвинта судна та турбулентного 
потока води, що утворюється  внаслiдок реверсу двигуна. 
    У випадку, коли головний двигун не запустився на паливi у зворотньому напрямку, 
необхiдно скасувати обмежувачi регулятора обертань та повторити дану процедуру. 
 

 

 
Рис.3.Алгоритм аварiйної остановки головного двигуна 
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Скиданчук С.А. 
МЕТОДИКА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ УЧЕБНОГО СИМУЛЯТОРА «УПРАВЛЕНИЕ 

ГЛАВНЫМ ДВИГАТЕЛЕМ СУДНА С АВАРИЙНОГО ПОСТА» В ПРОЦЕССЕ 

ПОДГОТОВКИ БУДУЩИХ БАКАЛАВРОВ-СУДОМЕХАНИКОВ. 
     Статья посвящена анализу современных учебных симуляторов, которые после упрощения 

их преподавателем и создания соответствующей методической базы могут 

использоваться для обучения будущих инженеров-судомехаников во время проведения 

практических занятий по специальным дисциплинам. 
     Ключевые слова: профессиональное образование, компьютерный симулятор, 

специальные дисциплины, автоматическая система управления  главным двигателем, 

учебный тренажер, бакалавр-судомеханик.  
 

 
Skydanchuk S. 
METHODOLOGY OF USING THE TRAINING SIMULATOR “CONTROLLING OF  

MAIN ENGINE FROM THE EMERGENCY CONSOLE” WHEN TEACHING FUTURE 

BACHELORS –MARINE ENGINEERS. 
     The article reviews an analysis of the modern training simulators, which can be simplified by a 
teacher in order to use them in vocational education, when teaching the future marine engineers. 
     Keywords: vocational education, educational simulator, marine engineer, special subjects, main 
engine control system. 
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ПРО ЗМІНИ У ВИКЛАДАННІ ДИСЦИПЛІНИ «ОХОРОНА ПРАЦІ В ГАЛУЗІ», 

ПОВ’ЯЗАНІ З ЄВРОІНТЕГАЦІЙНИМИ ПРОЦЕСАМИ В УКРАЇНІ 
  
     
     У статті обґрунтовано необхідність проведення змін у програмі навчання з дисципліни 

«Охорона праці в галузі» при підготовці спеціалістів водного транспорту з урахуванням 

європейських стандартів та міжнародних норм. 
    Ключові слова: охорона праці в галузі, міжнародне законодавство, конвенція, 

Міжнародна організація праці.  
    Європейський вибір України, глобалізація та інтеграція до стандартів та  законодавства 

країн Європейського Союзу в галузі праці накладає відповідні зобов’язання щодо змін у 

національному законодавстві та приведення у відповідність його до міжнародних норм і 

правил, чинних у країні законодавчих актів, а відповідно – і змін у підготовці кваліфікованих 

спеціалістів у галузі водного транспорту. 
    Безперечно, остаточний перехід до стандартів країн ЄС та приведення у відповідність до 

міжнародних норм національного законодавства України потребує значного часу та 

величезних зусиль, але основні поняття та принципи можуть бути покладені в основу 

процесу підготовки майбутніх працівників річкового та морського транспорту вже зараз. 


