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Аннотация. Выполнен анализ основных характеристик морских 
нефтехимовозов дедвейтом более 10000 тонн. Рассмотрено двадцать 
три судна данного типа. Предлагаются графические и аналитические 
зависимости для определения главных размерений, грузовместимости и 
мощности главной энергетической установки рассматриваемых судов в 
первом приближении. 
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Виконано аналіз основних характеристик морських нафтохімово-
зів дедвейтом більш 10000 тон. Розглянуто двадцять три судна даного 
типу. Пропонуються графічні і аналітичні залежності для вибору голов-
них розмірів, вантажомісткості і потужності головної енергетичної 
установки даних суден у першому наближенні. 
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морські нафтохімовози, головні розміри, вантажомісткість, дедвейт, 
архітектурно-конструктивний тип, необмежений район плавання. 

 
DETERMINATION OF MAIN DESCRIPTIONS  

OF MARINE OIL/CHEMICAL TANKERS WITH  DEADWEGHT  
MORE THAN 10000 TONS IN THE FIRST APPROACHING 

 

N.N. Kotovskaya 
Senior Lecturer  

Department of «Theory and Design of the Ship named after Prof. Y.L. Vorobiev» 
 

Odessa National Maritime University 
_________________________ 
© Котовская Н.Н., 2018 



Вісник 
Одеського національного морського університету 

№ 3 (56), 2018 
 

 60 

The analysis of basic characteristics of marine oil/chemical tankers by 
a deadweight more than 10000 tons is produced. Marine ships of unlimited 
navigation area are examined, that is intended for transportation of crude oil 
and oil products, and also liquid chemical loads of one and few kinds and that 
have structural defence 2 and 3 degrees. The analysis of features of 
architectonically-structural type of these ships and construction of hull is 
produced. The turn-down of correlation of main dimensions and speed of 
motion of these ships is certain. Graphic and analytical  dependences are  
offered for the determination of main dimensions, of cargo capacity and output 
of main engine of the examined courts in the first approaching. 

Keywords: design, tankers, bulk freights, marine oil/chemical Tanker, 
main dimensions, cargo capacity, deadweight, architectural and constructive 
type, unlimited navigation area. 

 
Постановка проблемы. Современные наливные суда, предназна-

ченные для перевозки химических грузов, проектируются в основном как 
нефтехимовозы и составляют свыше 80 % общего количества судов,     
перевозящих химические грузы. 

Нефтехимовозы – комбинированные наливные суда, предназна-
ченные для перевозки сырой нефти и нефтепродуктов в одном направле-
нии и жидких химических грузов в обратном направлении в одних и тех 
же грузовых танках. 

Флот морских нефтехимовозов насчитывает несколько сотен      
судов и их количество продолжает расти. Большую часть этого флота сос-
тавляют малые морские суда неограниченного района плавания дедвей-
том до 10000 тонн. Анализ основных характеристик малых морских неф-
техимовозов неограниченного района плавания был выполнен А.С. По-
травко в работе [1]. 

В связи с развитием химической промышленности и ростом коли-
чества ее потребителей появилась необходимость в постройке более 
крупных нефтехимовозов, число которых с каждым годом увеличивается. 

Несмотря на большое количество судов данного типа методика их 
проектирования до сих пор не разработана. 

Цель исследования – на основании статистического анализа      
основных характеристик построенных и спроектированных морских неф-
техимовозов неограниченного района плавания дедвейтом более 10000 
тонн разработать методику определения грузовместимости, главных раз-
мерений и мощности главной энергетической установки этих судов в пер-
вом приближении при проектировании. 

Изложение основного материала. В работе рассматриваются 
морские суда неограниченного района плавания дедвейтом более 10000 
тонн, которые предназначены для перевозки сырой нефти и нефтепро-
дуктов, а также жидких химических грузов одного или нескольких видов 
и которые имеют конструктивную защиту 2 и 3 степени [2]. Было рас-
смотрено двадцать три судна, основные характеристики которых при-
ведены в таблице [3; 4]. 
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По архитектурно-конструктивному типу ‒ это однопалубные суда, 
с баком и ютом, машинным отделением в корме, с двойным дном и двой-
ными бортами в районе грузовых танков. Количество грузовых танков от 
8 до 24. Большинство из рассмотренных судов имеют избыточный над-
водный борт [5]. 

Все рассмотренные суда имеют бульб в носу и транцевую корму, 
носовое подруливающее устройство. 

На нефтехимовозах установлены двигатели внутреннего сгорания 
с прямой передачей на винт либо через редуктор с понижением частоты 
вращения гребного винта. Установки одновальные. 

Конструкция корпуса характеризуется наличием большого числа 
гофрированных поперечных переборок и одной диаметральной гофри-
рованной продольной переборкой. Между грузовыми танками и носо-
выми отсеками, а также между группами грузовых танков, предназна-
ченными для перевозки несовместимых сортов груза, устроены коффер-
дамы. Судовой набор корпуса этих судов в районе грузовых танков вы-
несен на верхнюю палубу, в двойные борта и двойное дно. На отдельных 
судах корпус в районе грузовых танков выполнен из нержавеющей стали 
[6]. 

Соотношения главных размерений данных судов лежат в следу-
ющем диапазоне: 

 

( ) 5, 4 6,9L bp B   ; ( ) 9,7 12, 7L bp D   ; 2, 2 2,9B d   ; 1,3 1,6D d   . 
 

Скорость хода этих судов изменяется от 13,5 узлов до 15,5 узлов, 

что соответствует числам Фруда 
v

Fr
gL

  от 0,18 до 0,21. 

Зависимость вместимости грузовых танков грW , м3, от дедвейта 

Dw , т представлена на рис. 1, которая аппроксимируется выражением 
1, 2 947W Dwгр   , м3.                                         (1) 

Вместимость чисто балластных танков у этих судов составляет от 
34 % до 42 % от грузовместимости, в среднем − 38 % от грузовместимо-
сти. 

Зависимость кубического модуля ( )L bp BD , м3 от дедвейта Dw , т 
представлена на рис. 2. Выражение для определения кубического модуля 
имеет вид 

( ) 2, 24 3048L bp BD Dw  , м3.                              (2) 
Длина между перпендикулярами изменяется от 109 м до 185 м в 

зависимости от дедвейта, как показано на рис. 3, и ее можно определить в 
виде 

3 8 2( ) 64,9 5,3 10 6 10L bp Dw Dw      , м.                     (3) 
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Была рассмотрена также зависимость длины между перпендикуля-
рами от дедвейта 1 3Dw , представленная на рис. 4, которая аппроксими-
руется выражением 

1 3( ) 4, 4 25,8L bp Dw  , м.                                      (4) 
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Рис. 1. Зависимость грузовместимости от дедвейта  
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Рис. 2. Зависимость кубического модуля от дедвейта 
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Рис. 3. Зависимость длины между перпендикулярами от дедвейта 
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Рис. 4. Зависимость длины между перпендикулярами от 31Dw  
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При определении длины между перпендикулярами в зависимости 
от дедвейта плучается меньшая ошибка, поэтому рекомендуется опре-
делять длину между перпендикулярами в функции от дедвейта. 

Наибольшая длина представлена зависимостью от длины между 
перпендикулярами на рис. 5 и определяется выражением 

 

max ( ) 8,6L L bp  , м.                                             (5) 
 

Проанализирована зависимость ширины судна B  от дедвейта Dw  
и 1 3Dw . Эти зависимости представлены на рис. 6 и рис. 7. 

Получены выражения 
 

416,9 4 10B Dw   , м,                                     (6) 
1 30,9 0,34B Dw  , м.                                      (7) 

 

Более точно ширина определяется в функции от 1 3Dw . 
Зависимости высоты борта D  от дедвейта Dw  и кубического мо-

дуля  L bp BD  представлены на рис. 8 и рис. 9, которые аппроксимиру-
ются выражениями 

49,04 2 10D Dw   , м,                                       (8) 
 58,7 9 10D L bp BD   , м.                                     (9) 
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Рис. 5. Зависимость наибольшей длины  

от длины между перпендикулярами 
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Рис. 6. Зависимость ширины судна от дедвейта 
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Рис. 7. Зависимость ширины судна от 31Dw  
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Рис. 8. Зависимость высоты борта  судна от дедвейта 
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Рис. 9. Зависимость высоты борта судна от кубического модуля 
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Рекомендуется высоту борта D  определять как функцию кубиче-
ского модуля. 

Рассмотрены зависимости осадки d  от дедвейта Dw  и 1 3Dw  
(см. рис. 10 и рис. 11), которые представлены в виде 

 
47,1 10d Dw    , м,                                     (12) 

1 30, 28 1,5d Dw  , м.                                    (13) 
 
Более точный результат получается при определении осадки в 

функции от 1 3Dw . 
Была проанализирована зависимость мощности главного двигате-

ля Ne  от дедвейта Dw , которая представлена на рис. 12, и зависимость 

коэффициента энерговооруженности 
Ne

 


 от водоизмещения   (см. 

рис. 13). 
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Рис. 10. Зависимость осадки судна от дедвейта 
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Рис. 11. Зависимость осадки судна от 1 3Dw  
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Рис. 12. Зависимость мощности главного двигателя судна от дедвейта 
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Рис. 13. Зависимость коэффициента энерговооруженности  

от водоизмещения 
 
Полученные зависимости аппроксимируются выражениями 
 

3803 0,14Ne Dw  , кВт,                                     (14)  
 

60, 41 5 10     .                                        (15) 
 

Рекомендуется определять мощность двигателя Ne  в зависимости 
от дедвейта Dw . 

В результате выполненного анализа были получены графические 
и аналитические зависимости, которые позволяют определить грузовмес-
тимость, главные размерения и мощность энергетической установки в 
первом приближении при проектировании нефтехимовозов неограничен-
ного района плавания дедвейтом более 10000 тонн. 
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