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Ðàбîòà ïîñâÿщåíà âîïðîñàì îбåñïå÷åíèÿ бåзîïàñíîñòè ìàшèíîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè íà ïðåäïðèÿòèÿх 
â óñëîâèÿх êîíêóðåíöèè, âыïîëíåíèÿ òðåбîâàíèé òåхíè÷åñêèх ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ â îбëàñòè бåз-
îïàñíîñòè ïðîäóêöèè.
Êëþ÷åâыå ñëîâà: êà÷åñòâî, бåзîïàñíîñòü, êîíâåéåðы, òåхíè÷åñêèé ðåãëàìåíò.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìы. Âîïðîñы êîíêóðåíòî-
ñïîñîбíîñòè ïðîäóêöèè íà ìèðîâîì ðыíêå ñòàíî-
âÿòñÿ âñå àêòóàëüíåå. Ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ âы-
хîäÿò íà íîâыé óðîâåíü êà÷åñòâà ïðîèзâîäñòâà. 
Îäíàêî зà÷àñòóю âîïðîñàì бåзîïàñíîñòè óäåëÿåòñÿ 
íå ñàìîå öåíòðàëüíîå ìåñòî. Â ñâÿзè ñ ïðèíÿòèåì 
òåхíè÷åñêèх ðåãëàìåíòîâ íåêîòîðыå ïðåäïðèÿòèÿ 
ñòðåìÿòñÿ ê ñîзíàíèю ñïåöèàëèзèðîâàííых ñè-
ñòåì óïðàâëåíèÿ бåзîïàñíîñòüю ïðîäóêöèè, êîòî-
ðыå бóäåò ãàðàíòèðîâàòü âыïîëíåíèå òðåбîâàíèé 
òåхíè÷åñêèх ðåãëàìåíòîâ è òåì ñàìыì âыñîêèé 
óðîâåíü бåзîïàñíîñòè ïðîäóêöèè, ÷òî ïðèâåäåò ê 
ïîÿâëåíèю äîïîëíèòåëüíых êîíêóðåíòíых ïðåè-
ìóщåñòâ, êîòîðыé ïîìîãóò ðàñшèðèòü ñфåðó âëè-
ÿíèÿ íà îòå÷åñòâåííîì è ìåæäóíàðîäíîì ðыíêå.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé è ïóáëèêà-
öèé. Пðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíà íà îбåñïå-
÷åíèå ãàðàíòèé òîãî, ÷òî òðåбîâàíèÿ â îбëàñòè бåз-
îïàñíîñòè ïðîäóêöèè бóäóò âыïîëíåíы. 

Сîзäàíèå íà ïðåäïðèÿòèÿх ìàшèíîñòðîåíèÿ 
ñèñòåìы ìåíåäæìåíòà бåзîïàñíîñòè ïðîäóêöèè 
(СÌБП) îбóñëîâëåíî íåîбхîäèìîñòüю âыïîëíå-
íèÿ òðåбîâàíèé òåхíè÷åñêèх ðåãëàìåíòîâ. Пðè 
ñîзäàíèè СÌБП ó÷èòыâàåòñÿ è òîò фàêò, ÷òî â ñî-
âðåìåííых óñëîâèÿх ðàзâèòèÿ эêîíîìèêè öåëåñî-
îбðàзíî èñïîëüзîâàòü èíòåãðèðîâàííыå ñèñòåìы 
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì. Â эòîé ñâÿзè, СÌБП 
ðàзðàбàòыâàåòñÿ ñ âîзìîæíîñòüю èíòåãðàöèè ñ 
СÌÊ èëè èíыìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ ïðåäïðè-
ÿòèåì. Îбåñïå÷åíèå бåзîïàñíîñòè ïðîäóêöèè íà-
÷èíàåòñÿ ñ âыÿâëåíèÿ òðåбîâàíèé íîðìàòèâíых 
äîêóìåíòîâ è зàèíòåðåñîâàííых ñòîðîí. Эòî бó-
äåò ÿâëÿòüñÿ âхîäîì ñèñòåìы. Íà âыхîäå зàèíòå-
ðåñîâàííыå ñòîðîíы бóäóò ïîëó÷àòü ïðîäóêöèю 
òðåбóåìîãî óðîâíÿ бåзîïàñíîñòè. Êàê èзâåñòíî, 
æåëàåìыé ðåзóëüòàò äîñòèãàåòñÿ эффåêòèâíåå, 
êîãäà äåÿòåëüíîñòüю è ñîîòâåòñòâóющèìè ðåñóð-
ñàìè óïðàâëÿюò êàê ïðîöåññàìè (äåÿòåëüíîñòü 
ðóêîâîäñòâà, îñíîâíыå ïðîöåññы, âñïîìîãàòåëü-
íыå ïðîöåññы, èзìåðåíèå, àíàëèз, óëó÷шåíèå). 
Сèñòåìà ìåíåäæìåíòà бåзîïàñíîñòè ïðîäóêöèè 
(СÌБП) âìåñòå ñ ñèñòåìîé ïðîìышëåííîé бåз-
îïàñíîñòè (СПБ), ñèñòåìîé бåзîïàñíîñòè òðóäà 
(СБÒ) è ñèñòåìîé ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà ìîãóò 
быòü îбъåäèíåíы â åäèíóю èíòåãðèðîâàííóю ñè-
ñòåìы óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì. Òàêèå ñèñòåìы 
âíåäðÿюòñÿ íà ðÿäå ïðåäïðèÿòèé Бðÿíñêîãî ðå-
ãèîíà [1-4].

Ôîðìóëèðîâàíèå öåëåé ñòàòüè (ïîñòàíîâêà çà-
äà÷è). Цåëüю ðàбîòы ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå àíàëè-
зà êîíñòðóêöèè ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà íà íàëè÷èå 
ïîòåíöèàëüíî îïàñíых эëåìåíòîâ â ðàìêàх фóíê-
öèîíèðîâàíèå ñèñòåìы ìåíåäæìåíòà бåзîïàñíîñòè 
ïðîäóêöèè.

Èçëîæåíèå îñíîâíîãî ìàòåðèàëà èññëåäîâà-
íèÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåбîâàíèÿ òåхíè÷åñêîãî 
ðåãëàìåíòà êîíâåéåð ñ ïîäâåñíîé ëåíòîé ïîïàäàюò 

â ïåðå÷åíü ìàшèí è îбîðóäîâàíèÿ, ïîäëåæàщèх 
îбÿзàòåëüíîé ñåðòèфèêàöèè.

Êîíâåéåð ñ ðàñïðåäåëåííыì ïðèâîäîì èìååò 
íåñêîëüêî êîíñòðóêòèâíых èñïîëíåíèé. Â îбщåì 
ñëó÷àå êîíâåéåð ñ ðàñïðåäåëåííыì ïðèâîäîì 
âêëю÷àåò îïîðíóю ìåòàëëîêîíñòðóêöèю, íà êîòî-
ðîé зàêðåïëåíы íàïðàâëÿющèå êà÷åíèÿ è ñòîé-
êè òîêîïîäâîäà. Îäíèì èз êëю÷åâых эëåìåíòîâ 
è â òîæå âðåìÿ íàèбîëåå ïîäâåðæåííых âыхîäó 
èз ñòðîÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèâîäíàÿ ïîäâåñêà, (ðèñ. 1), 
êîòîðàÿ ñîñòîèò èз ìåòàëëîêîíñòðóêöèè 1, óзåë 
êðåïëåíèÿ ê ëåíòå 2, òðè ðîëèêîâых óзëà 3 ñ èх 
êðåïëåíèÿìè 4, ïðèâîäíîé óзåë, âêëю÷àющèé ìî-
òîð-ðåäóêòîðà 7 ñ êðåïåæîì 6 è ïðèâîäíîé ðîëèê 
5, зàêðåïëåííыé íà âыхîäíîì âàëó, ìîòîð-ðåäóê-
òîðà. [5-7] 

Ðèñ. 1. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ïðèâîäíîé ïîäâåñêè: 
1 – ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ; 2 – óзåë êðåïëåíèÿ ê 

ëåíòå; 3 – ðîëèêîâыé óзåë; 4 – эëåìåíòы êðåïëåíèÿ 
ðîëèêîâîãî óзëà; 5 – ïðèâîäíîé ðîëèê; 6 – 

êðåïëåíèå ìîòîð-ðåäóêòîðà; 7 – ìîòîð-ðåäóêòîð.

Îäíîé èз îñîбåííîñòåé ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìы 
ìåíåäæìåíòà бåзîïàñíîñòè ïðîäóêöèè ÿâëÿåòñÿ 
îöåíêà ðèñêà. Ðàзðàбîòàííàÿ ìåòîäèêà ïðèâåäåíà 
â ðàбîòàх àâòîðà ñ àïðîбàöèåé. Дëÿ êàæäîé ïðè÷è-
íы äåфåêòà è ñîîòâåòñòâóющåãî ïîñëåäñòâèÿ îïðå-
äåëÿåì óðîâåíü хàðàêòåðèñòèê ðèñêà (ПЧÐ), îöå-
íèâàíèå êîòîðîãî îñóщåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìåòîäèêîé. Дëÿ êàæäîé ïðè÷èíы îïðåäåëÿåì хà-
ðàêòåðèñòèêè óðîâíÿ ïî äâóì êàòåãîðèÿì ñ ïðè-
ñâîåíèåì бàëëà (1-10): – ðåàëèзóåìîñòü (Ð); – ïî-
ñëåäñòâèÿ (П); ПЧÐ – ïðèîðèòåòíîå ÷èñëî ðèñêîâ. 

Пðè îöåíèâàíèè ðèñêà îñóщåñòâëÿåòñÿ ñðàâíå-
íèå óðîâíÿ ðèñêà ñ äîïóñòèìыìè êðèòåðèÿìè è 
óñòàíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíых ïðèîðèòåòîâ â öå-
ëÿх îбðàбîòêè ðèñêà. 
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Îöåíèâàíèå óðîâíÿ ðèñêà äîëæíî îñóщåñò-
âëÿòüñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ìàòðèöы ðèñêà (òàбëèöà 1). 
Â ìàòðèöå èñïîëüзóåòñÿ ñëåäóющàÿ êëàññèфèêà-
öèÿ ðèñêà: 1-16 – íåзíà÷èòåëüíàÿ âåëè÷èíà ðèñêà; 
17-32 – ìàëàÿ âåëè÷èíà ðèñêà; 33-48 – ñðåäíÿÿ 
âåëè÷èíà ðèñêà; 49-64 – âыñîêàÿ âåëè÷èíà ðèñêà; 
65-100 – êàòàñòðîфè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ðèñêà.

Пðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèè DfMEA àíàëèзà, ðå-
зóëüòàòы êîòîðîãî ïðèâåäåíы â òàбëèöå 2, ïîзâî-
ëÿåò зàðàíåå, åщå íà эòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïðåä-
óãàäàòü âîзìîæíыå äåфåêòы è óñòðàíèòü èх.

Пî ðåзóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî àíàëèзà ìîæíî 
ñäåëàòü âыâîä î òîì, ÷òî íàèбîëåå êðèòè÷íàÿ ñè-
òóàöèÿ âîзíèêàåò èз-зà âîзìîæíых òðåщèí â ðî-
ëèêàх, âызâàííых ïåðåãðóæåííîñòüю ëåíòы (ïî 

îïèñàííîé [1, 4] ìåòîäèêå âыñîêàÿ âåðîÿòíîñòü).
Òàêæå ðÿä эëåìåíòîâ èìååò ñðåäíèé óðîâåíü 

ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè:
– èзíîñ эëåìåíòà êðåïëåíèÿ ëåíòы âñëåäñòâèå 

ïåðåãðóзêè ïîñëåäíåé;
– òðåщèíы â ðîëèêàх âñëåäñòâèå ïåðåãðåâà;
– ïåðåêîñ ðîëèêà â íàïðàâëÿющèх âñëåäñòâèå 

ïåðåãðóзêè ëåíòы;
– îòêëю÷åíèå ìîòîð-ðåäóêòîðà âñëåäñòâèå зà-

êëèíèâàíèÿ èëè бëîêèðîâêè.
Âыâîäы. Пðèìåíåíèå òàêîãî ìåòîäà íà эòàïå 

ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîзâîëÿåò ñîêðàòèòü èзäåðæêè 
è ãàðàíòèðîâàòü âыñîêèé óðîâåíü бåзîïàñíîñòè 
ïðîäóêöèè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñîбåííî âàæíыì, êîãäà 
ðå÷ü èäåò î ÷åëîâå÷åñêîé æèзíè.

Òàбëèöà 1

Òàбëèöà 2
Ðåçóëüòàò FMEAàíàëèçà êîíñòðóêöèè ïðèâîäíîé ïîäâåñêè êîíâåéåðà

Дåфåêò/íåñîîò-
âåòñòâèå Пðè÷èíà Пîñëåäñòâèå П Ð ÊЧÐ

Металлоконструкция

Òðåщèíà
Âèбðàöèÿ.

Изíîñ Âыхîä êîíâåéåðà èз ñòðîÿ

4 4 16

4 4 16

Âыãèбàíèå
2 4 8

2 3 6

Узел крепления к ленте

Изíîñ эëåìåíòà 
êðåïëåíèÿ

Пåðåãðóзêà ëåíòы
Âыхîä êîíâåéåðà èз ñòðîÿ

6 8 48

Íåïëàâíîñòü äâèæåíèÿ 6 5 30

Роликовый узел

Òðåщèíà Пåðåãðåâ

Âыхîä èз ñòðîÿ
Îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ïåðñîíàëà

8 6 48

Пåðåêîñ ðîëèêà 
â íàïðàâëÿющèх

Пåðåãðóзêà ëåíòы

8 8 64

3 3 9

6 8 48

Дåфîðìàöèÿ 4 6 24

4 8 32

Приводной ролик
(òàêèå æå äåфåêòы è ïîñëåäñòâèÿ, êàê è äëÿ ðîëèêîâîãî óзëà)

Îòñóòñòâèå âðà-
щåíèÿ

Íåèñïðàâíîñòü êðåïëåíèÿ 
ñ ìîòîð-ðåäóêòîðîì Âыхîä èз ñòðîÿ 4 8 32

Мотор-редуктор

Îòêëю÷åíèå

Çàêëèíèâàíèå

Âыхîä èз ñòðîÿ

5 8 40

Пåðåãðåâ 6 5 30

Бëîêèðîâàíèå 7 6 42
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SAFETY MANAGEMENT STRUCTURES MACHINE ENGINEERING PRODUCTS

Summary
The work is devoted to the issues of safety of machinery enterprises in the conditions of competition. 
fulfillment of requirements of technical regulations and standards in the field of product safety.
Key words: quality, safety, conveyors, technical regulations.


