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ЭÊÎÍÎМÈÊÎ-МÀÒÅМÀÒÈЧÅÑÊÈÅ МÎÄÅËÈ ÂËÈЯÍÈЯ ÓÑËÎÂÈЙ ÒÐÓÄÀ
ÍÀ ÓÐÎÂÅÍÜ ПÐÎФÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÎЙ БÅЗÎПÀÑÍÎÑÒÈ

Â êà÷åñòâå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðшåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìы бåзîïàñíîñòè òðóäà ïðåäëàãàåòñÿ эêîíîìèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå зàâèñèìîñòè ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ îò óñëîâèé òðóäà. Хàðàêòåð зàâè-
ñèìîñòè óðîâíÿ ïðîèзâîäñòâåííîãî òðàâìàòèзìà îò óñëîâèé òðóäà íà îñíîâå эêîíîìåòðè÷åñêèх ìîäåëåé 
àïïðîêñèìèðóåòñÿ ëèíåéíыìè ðåãðåññèîííыìè ìîäåëÿìè ñ äîñòàòî÷íî âыñîêèì óðîâíåì òî÷íîñòè è äî-
ñòîâåðíîñòè. Пðîâåäåííыé àíàëèз ïîêàзàë, ÷òî óñëîâèÿ òðóäà îïðåäåëÿюò ñîñòîÿíèå ïðîèзâîäñòâåííîé 
ñðåäы, óðîâåíü ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ, ñîхðàíåíèå зäîðîâüÿ è òðóäîñïîñîбíîñòè.
Êëþ÷åâыå ñëîâà: эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, óñëîâèÿ òðóäà, зàбîëåâàíèå, òðàâìàòèзì.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìы. Уñëîâèÿ ðыíî÷íîé эêîíî-
ìèêè îбîñíîâыâàюò íåîбхîäèìîñòü эêîíîìè÷åñêîãî 
àíàëèзà âñåх ñòîðîí òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè îбщå-
ñòâà. Сîöèàëüíî-эêîíîìè÷åñêèå îòíîшåíèÿ â êîí-
òåêñòå òðóäîâых îòíîшåíèé îхâàòыâàюò ðàзëè÷íыå 
ñòîðîíы òðóäîâîé æèзíè ÷åëîâåêà, ñðåäè êîòîðых ñî-
öèàëüíî-òðóäîâыå îòíîшåíèÿ, ñâÿзàííыå ñ бåзîïàñ-
íîñòüю òðóäà, зàíèìàюò îäíî èз ïðèîðèòåòíых ìåñò.

Пðîèзâîäñòâåííыé òðàâìàòèзì è ïðîфåññèî-
íàëüíыå зàбîëåâàíèÿ âызыâàюò зíà÷èòåëüíыé 
эêîíîìè÷åñêèé óщåðб, íàíîñÿ óщåðб зäîðîâüю 
ðàбîòíèêîâ, ñíèæàÿ òåхíèêî-эêîíîìè÷åñêóю ðå-
зóëüòàòèâíîñòü ïðåäïðèÿòèé, îòðèöàòåëüíî ñêà-
зыâàюòñÿ íà ñîöèàëüíî-эêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëå è ìåæãîñóäàðñòâåííîì ðåéòèíãå ñòðàíы.

Íåзàâåðшåííîñòü ðàзðàбîòêè эêîíîìè÷åñêîãî 
ìåхàíèзìà ðåãóëèðîâàíèÿ è ñîâåðшåíñòâîâàíèÿ 
ñîöèàëüíî-эêîíîìè÷åñêèх îòíîшåíèé â ñфåðå îх-
ðàíы òðóäà îïðåäåëÿåò íåîбхîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ 
êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí âîзíèêíîâå-
íèÿ ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ, à òàêæå ðàзðàбîò-
êè ìåðîïðèÿòèé ïî èх ìèíèìèзàöèè.

Àíàëèç ëèòåðàòóðы. Íà XII Âñåìèðíîì êîí-
ãðåññå ïî îхðàíå òðóäà îäíèì èз îñíîâíых öåëåâых 
êðèòåðèåâ äåÿòåëüíîñòè îïðåäåëåíî óëó÷шåíèå óñ-
ëîâèé òðóäà íà ïðîèзâîäñòâå êàê ñòðàòåãè÷åñêàÿ 
öåëü, êîòîðóю íåîбхîäèìî ïîñòàâèòü è ñòðåìèòü-
ñÿ äîñòè÷ü [1, ñ. 28-29]. Пî ìíåíèю Å. Сòàñåâîé, 
îñíîâíыìè ïðîбëåìàìè эффåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
îхðàíîé òðóäà è, êàê ñëåäñòâèå, ïðîбëåìàìè íàó÷-
íî îбîñíîâàííîãî ïëàíèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî 
îбåñïå÷åíèю бåзîïàñíîñòè ïðîèзâîäñòâåííîãî ïðî-
öåññà ÿâëÿюòñÿ îòñóòñòâèå ñèñòåìíîãî ïîäхîäà ê 
ðåшåíèю ïðîбëåì îхðàíы òðóäà è íèзêèé óðîâåíü 
èíфîðìàöèîííîãî îбåñïå÷åíèÿ [2].

С. Пóшåíêî фîðìóëèðóåò êîíöåïöèю óïðàâëå-
íèÿ ïðîфåññèîíàëüíыìè ðèñêàìè ñëåäóющèì îб-
ðàзîì: «äîñòèæåíèå òðåбóåìîãî óðîâíÿ ïðîèзâîä-
ñòâåííîé бåзîïàñíîñòè ðàбîòàющèх âîзìîæíî ïóòåì 
àäàïòàöèè ìåòîäîëîãèè ðèñê-ìåíåäæìåíòà ê òåхíî-
ëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì ïðîèзâîäñòâà è îðãàíèзàöèè 
îхðàíы òðóäà ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ âыÿâëåíèÿ âèäîâ 
ðèñêîâ, îöåíêè ïðèåìëåìîñòè è âыðàбîòêè ñòðàòå-
ãèè óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè ñ öåëüю ìèíèìèзàöèè èх 
íåãàòèâíых ïîñëåäñòâèé ïðè зàäàííых îãðàíè÷åíè-
ÿх íà зàòðà÷åííыå ðåñóðñы ì ïðåðîãàòèâå ñàíèòàð-
íî-ãèãèåíè÷åñêèх íîðìàòèâîâ» [3, c. 212].

Уïðàâëåíèå бåзîïàñíîñòüю òðóäà ñòðîèòñÿ íå 
íà îòäåëüíых фàêòîðàх, à íà óïðàâëåíèè ñèñòåìîé 
÷åëîâåê-òåхíèêà-ñðåäà, ïî ìíåíèю С.Д. Òóëóïîâà 
è Â.Â. Сàбàäàшà [4, ñ 113], ïðîèñшåñòâèю íåñ÷àñò-
íîãî ñëó÷àÿ, àâàðèè èëè ïðîфåññèîíàëüíîãî зàбî-
ëåâàíèÿ ïðåäшåñòâóåò íàðóшåíèå эðãîíîìè÷íых 
íîðì èëè óñëîâèé ïðîфåññèîíàëüíîé îбñòàíîâêè.

Пðîбëåìы ðàзâèòèÿ ïîäхîäîâ ê îбåñïå÷åíèю 
ïðîфåññèîíàëüíîé бåзîïàñíîñòè íàбèðàюò àêòó-
àëüíîñòè, бîëüшèíñòâî àâòîðîâ åäèíы âî ìíåíèè, 
÷òî ñèñòåìà îхðàíы òðóäà äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà 
ïðåäóïðåæäåíèè ïîòåíöèàëüíых îïàñíîñòåé ïóòåì 
îбåñïå÷åíèÿ бåзîïàñíых óñëîâèé òðóäà è ïðîãíî-
зèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëüíых ðèñêîâ ñ ó÷åòîì эêîíî-
ìè÷åñêèх âîзìîæíîñòåé è ïîòðåбíîñòåé âñåх зàèí-
òåðåñîâàííых ñòîðîí, ÷òî âîзìîæíî ïóòåì àíàëèзà 
ïðè÷èí âîзíèêíîâåíèÿ ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ 
è âыÿâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóющèх зàêîíîìåðíîñòåé.

Öåëüþ ðàáîòы ÿâëÿåòñÿ ðàзðàбîòêà эêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèх ìîäåëåé âëèÿíèÿ óñëîâèé òðóäà 
íà óðîâåíü òðàâìàòèзìà è ïðîфåññèîíàëüíых зà-
бîëåâàíèé.

Îñíîâíîé ìàòåðèàë. Пðè÷èíы ïðîèзâîäñòâåí-
íîãî òðàâìàòèзìà ðàзäåëÿюòñÿ íà ñëåäóющèå 
ãðóïïы:

- íîðìàòèâíî-ïðàâîâыå ïðè÷èíы: îòñóòñòâèå 
íîðìàòèâíîãî îбåñïå÷åíèÿ ïðåäïðèÿòèé äëÿ ïî-
ñòðîåíèÿ ñèñòåìы óïðàâëåíèÿ îхðàíîé òðóäà; 
íåñîбëюäåíèå ïðàâîâых íîðì â íåêîòîðых íà-
ïðàâëåíèÿх, ÷òî ïðèâîäèò ê âîзíèêíîâåíèÿì êðè-
òè÷åñêèх ñèòóàöèé â ñфåðå îхðàíы òðóäà. 

- îðãàíèзàöèîííыå ïðè÷èíы: îòñóòñòâèå ñèñòåì-
íîãî ïîäхîäà ê ïîñòðîåíèю óïðàâëåí÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè â ñфåðå îхðàíы òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè è êàê 
ñëåäñòâèå, íåêà÷åñòâåííîå ïðîâåäåíèå îбó÷åíèÿ è 
èíñòðóêòàæà; îòñóòñòâèå «ðàбîòàющèх» èíñòðóê-
öèé ïî îбåñïå÷åíèю бåзîïàñíîñòè òðóäà; íåäîñòà-
òî÷íыé êîíòðîëü зà âыïîëíåíèåì ïðàâèë òåхíèêè 
бåзîïàñíîñòè; íàðóшåíèå ïðàâèë эêñïëóàòàöèè îбî-
ðóäîâàíèÿ; îòñóòñòâèå àíàëèзà è ìåðîïðèÿòèé ïî 
ïðåäóïðåæäåíèю íåñ÷àñòíых ñëó÷àåâ è ò .ï.

- òåхíè÷åñêèå ïðè÷èíы: óñòàðåâшåå îбîðóäî-
âàíèå; íåñîîòâåòñòâèå òðåбîâàíèÿì íîðì òåхíî-
ëîãè÷åñêîãî îбîðóäîâàíèÿ; íåñîбëюäåíèå ñðîêîâ 
ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîãî ðåìîíòà, âыÿâëåíèå 
íåèзâåñòíых îïàñíых ñâîéñòâ è êà÷åñòâ îбðàбàòы-
âàåìых ìàòåðèàëîâ è äð.;

- ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå ïðè÷èíы: íå ñîбëю-
äåíèå ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèх òðåбîâàíèé; ïðå-
âышåíèå äîïóñòèìых зíà÷åíèé âëèÿíèÿ âðåäíых 
âåщåñòâ íà îðãàíèзì ÷åëîâåêà; íàðóшåíèå ïðàâèë 
ëè÷íîé ãèãèåíы;

- ïñèхîфèзèîëîãè÷åñêèå ïðè÷èíы: íåäîñòàòî÷-
íàÿ ïðîфåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâëåííîñòü, ñíèæå-
íèå êà÷åñòâà ìåäèöèíñêèх ïðîфîñìîòðîâ; íèзêàÿ 
òðóäîâàÿ äèñöèïëèíà, ñíèæåíèå âíèìàòåëüíîñòè, 
íåäîñòàòî÷íыé ó÷åò è êîíêðåòèзàöèÿ äåéñòâèé â 
äîëæíîñòíых èíñòðóêöèÿх ðàбîòíèêîâ â ñëîæíых 
òåхíè÷åñêèх è ïðîèзâîäñòâåííых ñèñòåìàх;

- эêîíîìè÷åñêèå ïðè÷èíы íà ìàêðîóðîâíå: 
â ñîâðåìåííых óñëîâèÿх íàëè÷èå îбъåêòèâíîãî 
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ïðîòèâîðå÷èÿ: ïðîèзâîäèòåëüíîñòü – îхðàíà òðó-
äà, à òàêæå óñå÷åííàÿ äëÿ óêðàèíñêèх óñëîâèé 
ìîäåëü эêîíîìè÷åñêîãî ìåхàíèзìà óïðàâëåíèÿ 
ðèñêîì ïîòåðè òðóäîñïîñîбíîñòè íà ïðîèзâîäñòâå, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ Çàêîíîì Уêðàèíы «Îб îбÿзàòåëü-
íîì ãîñóäàðñòâåííîì ñòðàхîâàíèè îò íåñ÷àñòíîãî 
ñëó÷àÿ íà ïðîèзâîäñòâå è ïðîфåññèîíàëüíîãî зà-
бîëåâàíèÿ, êîòîðыå ïðè÷èíèëè ïîòåðю òðóäîñïî-
ñîбíîñòè», â ÷àñòè âòîðè÷íîé äèффåðåíöèàöèè 
òàðèфîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê эффåêòó, ñîбñòâåííî, è 
ÿâëÿåòñÿ эêîíîìè÷åñêèì ìåхàíèзìîì ìîòèâàöèè 
ïðîфèëàêòèêè ðàбîòы ïî ñîêðàщåíèю ðèñêîâ;

- эêîíîìè÷åñêèå ïðè÷èíы íà ìèêðîóðîâíå: íå-
äîñòàòî÷íàÿ зàèíòåðåñîâàííîñòü ñîбñòâåííèêîâ 
ïðåäïðèÿòèé â фèíàíñèðîâàíèè ìåðîïðèÿòèé ïî 
îхðàíå òðóäà, îòñóòñòâèå эêîíîìè÷åñêèх ïîîщðå-
íèé зà ðåàëèзàöèю ïðåäëîæåíèé ïî îхðàíå òðóäà 
íà ïðîèзâîäñòâå, óêëîíåíèå îò ìàòåðèàëüíîé îòâåò-
ñòâåííîñòè ïðè ðåàëèзàöèè ïðîèзâîäñòâåííîãî ðè-
ñêà ïóòåì ïåðåêëàäыâàíèÿ âèíы íà ïîòåðïåâшåãî.

Íåîбхîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîëíîñòüю èñêëю÷èòü 
èз ïðîèзâîäñòâåííîé ñðåäы íåбëàãîïðèÿòíыå фàê-
òîðы íåâîзìîæíî, ïîэòîìó ïðîфåññèîíàëüíыé ðèñê 
èìååòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîì ðàбî÷åì ìåñòå.

Уðîâåíü ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ íà ïðîèзâîä-
ñòâå ñâÿзàí â ïåðâóю î÷åðåäü ñ óñëîâèÿìè òðóäà. 
Â íàñòîÿщåå âðåìÿ â Уêðàèíå ïðîâîäèòñÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêîå íàбëюäåíèå «Уñëîâèÿ òðóäà íà ïðåäïðè-
ÿòèÿх», êîòîðыì îхâà÷åíы юðèäè÷åñêèå ëèöà è èх 
îбîñîбëåííыå ïîäðàзäåëåíèÿ, êîòîðыå èñïîëüзóюò 
íàåìíыé òðóä è îñóщåñòâëÿюò ñëåäóющèå âèäы 
эêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè: ñåëüñêîå хîзÿéñòâî, 
îхîòà è ñâÿзàííыå ñ íèìè óñëóãè; äîбыâàющàÿ 
ïðîìышëåííîñòü; ïðîèзâîäñòâî è ðàñïðåäåëåíèå 
эëåêòðîэíåðãèè, ãàзà è âîäы; ñòðîèòåëüñòâî; äåÿ-
òåëüíîñòü òðàíñïîðòà è ñâÿзè. Íå îхâàòыâàюòñÿ 
íàбëюäåíèåì ìàëыå ïðåäïðèÿòèÿ, îïðåäåëåííыå 
â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòèñòè÷åñêèì öåíзîì, à òàêæå 
фèзè÷åñêèå ëèöà – ïðåäïðèíèìàòåëè.

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ óñëîâèé òðóäà îñóщåñòâëÿåò-
ñÿ íà îñíîâå ðåзóëüòàòîâ ïðîâåäåííîé àòòåñòàöèè 
ðàбî÷èх ìåñò ïî óñëîâèÿì òðóäà (ñàíèòàðíî-ãèãè-
åíè÷åñêèх èññëåäîâàíèé фàêòîðîâ ïðîèзâîäñòâåí-
íîé ñðåäы è òðóäîâîãî ïðîöåññà).

Îñîбåííîñòè ó÷åòà ðàбîòíèêîâ, êîòîðыå ðàбî-
òàюò â óñëîâèÿх, íå îòâå÷àющèх ñàíèòàðíî-ãè-
ãèåíè÷åñêèì íîðìàì, ó÷èòыâàюòñÿ ïî êàæäîìó 
âðåäíîìó фàêòîðó ïðîèзâîäñòâà, íåзàâèñèìî îò èх 
êîëè÷åñòâà, êîòîðыå ïðèхîäÿòñÿ íà îäíîãî ðàбîò-
íèêà. Â òî æå âðåìÿ â îбщóю ÷èñëåííîñòü зàíÿ-
òых â íåбëàãîïðèÿòíых óñëîâèÿх êàæäыé ðàбîò-
íèê ó÷èòыâàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàз.

Â Уêðàèíå зà 2005-2011 ãã. àбñîëюòíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ðàбîòíèêîâ, êîòîðыå ðàбîòàюò â óñëîâèÿх, 
íå îòâå÷àющèх ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì, 
ñóщåñòâåííî ñíèзèëàñü: 2005 ã. – 1598,5 òыñ.
÷åë., 2007 ã. – 1512,1; 2009 ã. – 1309,4; 2011 ã. – 
1283,3 òыñ. ÷åë. ñîîòâåòñòâåííî, îäíàêî зàìåòíî 
óâåëè÷èëñÿ èх óäåëüíыé âåñ ïî îòíîшåíèю ê ÷èñ-
ëåííîñòè шòàòíых ðàбîòíèêîâ. Òåìïы èзìåíåíèÿ 
÷èñëåííîñòè зàíÿòых â íåбëàãîïðèÿòíых óñëîâè-
ÿх òðóäà ïðåäñòàâëåíы íà ðèñ. 1.

Çà 2005-2011 ãã. àбñîëюòíàÿ ÷èñëåííîñòü зàíÿ-
òых â íåбëàãîïðèÿòíых óñëîâèÿх òðóäà ñíèзèëàñü 
íà 315,2 òыñ. ÷åë. èëè íà 19,7%, ò. å. åæåãîäíîå 
ñíèæåíèå ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 5,6%. Â òî æå âðå-
ìÿ èх óäåëüíыé âåñ â îбщåé ó÷åòíîé ÷èñëåííî-
ñòè шòàòíых ðàбîòíèêîâ зà эòîò ïåðèîä âîзðîñ íà 
1,5%, – ïî ñîñòîÿíèю íà êîíåö 2011 ãîäà ïðàêòè-
÷åñêè êàæäыé òðåòèé ðàбîòíèê (èз 100 – 29 ÷åëî-
âåê) быë зàíÿò íà âðåäíîì ïðîèзâîäñòâå, íå îòâå-
÷àющåì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì.

Âîзíèêíîâåíèå ïðîфåññèîíàëüíых бîëåзíåé âî 
ìíîãîì зàâèñèò îò âðåäíых è îïàñíых óñëîâèé 
òðóäà, à òàêæå íåñîâåðшåíñòâà òåхíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà è îбîðóäîâàíèÿ. Пðîбëåìà ïðîфåññèî-
íàëüíîé ïàòîëîãèè – эòî íå òîëüêî ìåäèöèíñêàÿ 
ïðîбëåìà, эòî ïðîбëåìà òàêæå è ñîöèàëüíàÿ, è 
эêîíîìè÷åñêàÿ. Изó÷åíèå ïðîфåññèîíàëüíîé зàбî-
ëåâàåìîñòè íåîбхîäèìî äëÿ ïðèíÿòèÿ ñîîòâåòñòâó-
ющèх ìåð, íàïðàâëåííых íà ñîâåðшåíñòâîâàíèå 
íàó÷íî-òåхíè÷åñêîãî ïðîãðåññà è âíåäðåíèå ïðî-
фèëàêòè÷åñêèх ìåðîïðèÿòèé, ñ îбåñïå÷åíèåì бåз-
îïàñíых óñëîâèé òðóäà.

Пî äàííыì Гîñêîìñòàòà Уêðàèíы [5, 6], êîëè÷å-
ñòâî ðàбîòàющèх â îñíîâíых îòðàñëÿх эêîíîìèêè 
â óñëîâèÿх, êîòîðыå íå ñîîòâåòñòâóюò ñàíèòàðíыì 
íîðìàì, ñîñòàâëÿåò 27,4% îò ó÷åòíîãî êîëè÷åñòâà 
шòàòíых ðàбîòíèêîâ, êàæäыé ÷åòâåðòыé ðàбîòàåò 
â óñëîâèÿх äåéñòâèÿ âðåäíых ïðîèзâîäñòâåííых 
фàêòîðîâ, óðîâíè êîòîðых ïðåâышàюò äîïóñòè-
ìыå. Сàìыå ïëîхèå óñëîâèÿ òðóäà ñëîæèëèñü â 
äîбыâàющåé ïðîìышëåííîñòè (óãîëüíàÿ) è îб-
ðàбàòыâàющåé (хèìè÷åñêàÿ, ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ, 
ìàшèíîñòðîåíèå) âèäàì ïðîìышëåííîé äåÿòåëü-
íîñòè.

Уñòàíîâëåíî, ÷òî â бîëüшèíñòâå ñëó÷àåâ íà 
ðàбî÷èх ìåñòàх (бîëåå 90,0%) óðîâíè âðåäíых 
фàêòîðîâ ïðåâышàëè äîïóñòèìыå, â òîì ÷èñëå â 
31,3% ñëó÷àåâ – â 10-100 ðàз, â 7,3% – бîëåå ÷åì 
â 100 ðàз.

Îбñòîÿòåëüñòâàìè è ïðè÷èíàìè, êîòîðыå ñïî-
ñîбñòâóюò ðàзâèòèю ïðîфåññèîíàëüíîé ïàòîëîãèè 
ó ðàбîòíèêîâ, ÿâëÿюòñÿ: íåñîâåðшåíñòâî òåхíî-
ëîãèé, ìàшèí, ìåхàíèзìîâ è èíñòðóìåíòîâ (51,4-
56,3%), íåэффåêòèâíîñòè èëè îòñóòñòâèå ñðåäñòâ 
èíäèâèäóàëüíîé зàщèòы (19,9-21,4%), íåñîâåð-
шåíñòâî ðàбî÷èх ìåñò (2,9-3,1%), îòñóòñòâèå è 
íå èñïðàâèòü ñàíèòàðíî-òåхíè÷åñêèх óñòàíîâîê 
è îбîðóäîâàíèÿ(3,8-4,2%), îòñóòñòâèå фèзèîòå-
ðàïåâòè÷åñêèх ïðîфèëàêòè÷åñêèх ìåðîïðèÿòèé, 
äîïóñê ê ðàбîòå ëèö ñ ïðîòèâîïîêàзàíèÿìè, ïî-
âышåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è àëëåðãèзàöèÿ ê 
âðåäíыì фàêòîðàì, íåñâîåâðåìåííîå âыÿâëåíèå è 
ïîзäíÿÿ äèàãíîñòèêà ïðîфзàбîëåâàíèé.

Íåîбхîäèìî îòìåòèòü ñóщåñòâåííóю äèффå-
ðåíöèàöèю óñëîâèé òðóäà ïî îòäåëüíыì âèäàì 
эêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, íà êîòîðых ïðîâî-
äèòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé ó÷åò. Â ÷àñòíîñòè, â äîбыâà-
ющåé ïðîìышëåííîñòè 69,5%, à ïî äîбы÷å óãëÿ 
– 74,4% шòàòíых ðàбîòíèêîâ зàíÿòы â óñëîâèÿх, 
íå îòâå÷àющèх ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîð-
ìàì. Бîëåå ïîëîâèíы шòàòíых ðàбîòíèêîâ – ïî 
ïðîèзâîäñòâó êîêñà, ïðîäóêòîâ íåфòåïåðåðàбîòêè 
(55,9%), ïðîèзâîäñòâó ãîòîâых ìåòàëëè÷åñêèх 
èзäåëèé (54,6%), бîëåå òðåòè (37,5%) – â хèìè-
÷åñêîì ïðîèзâîäñòâå. Åñòåñòâåííî, ñóщåñòâåííî 
îòëè÷àюòñÿ è ðåãèîíàëüíыå ðàñïðåäåëåíèÿ, òàê 
êàê бîëüшèíñòâî зàíÿòых íà ïðîèзâîäñòâå ñ âðåä-
íыìè è îïàñíыìè óñëîâèÿìè òðóäà ñîñðåäîòî÷åíы 
â âîñòî÷íых ïðîìышëåííых îбëàñòÿх ñòðàíы: ïî 
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Ðèñ. 1. Òåìïы èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè çàíÿòыõ
â íåáëàãîïðèÿòíыõ óñëîâèÿõ òðóäà
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Лóãàíñêîé îбëàñòè ïî÷òè ïîëîâèíà шòàòíых ðà-
бîòíèêîâ (48,9%), ïî Дîíåöêîé – îêîëî 43%, ïî 
Дíåïðîïåòðîâñêîé – 39,1%, à ïî Çàïîðîæñêîé – 
ñâышå 35,8% зàíÿòы âî âðåäíых è îïàñíых ïðî-
èзâîäñòâàх.

Хàðàêòåð зàâèñèìîñòè óðîâíÿ ïðîèзâîäñòâåí-
íîãî òðàâìàòèзìà îò óñëîâèé òðóäà íà îñíîâå 
эêîíîìåòðè÷åñêèх ìîäåëåé зà 2004-2011 ãã. àï-
ïðîêñèìèðóåòñÿ ëèíåéíыìè ðåãðåññèîííыìè ìî-
äåëÿìè ñ äîñòàòî÷íî âыñîêèì óðîâíåì òî÷íîñòè è 
äîñòîâåðíîñòè.

ŷ1х1= -27,28+0,031х1; dŷ1х1=0.974; Eотн.=2,5%; 
Кэл.ŷ1х1=2,6%; 

ŷ2х1=198,3+1,007х1; dŷ2х1=0,95; Eотн.=1,1%; 
Кэл.ŷ2х1=0,95%. 

 

    (1)
ŷ1х1= -27,28+0,031х1; dŷ1х1=0.974; Eотн.=2,5%; 

Кэл.ŷ1х1=2,6%; 

ŷ2х1=198,3+1,007х1; dŷ2х1=0,95; Eотн.=1,1%; 
Кэл.ŷ2х1=0,95%. 

 

    (2)

Пàðàìåòð à
1
=0,031 ëèíåéíîé ìîäåëè (1) ñâèäå-

òåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïðÿìîé зàâèñèìîñòè ìåæäó 
êîëè÷åñòâîì ðàбîòíèêîâ, êîòîðыå ðàбîòàюò â óñ-
ëîâèÿх, íå îòâå÷àющèх ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì 

íîðìàì (х
1
), è êîëè÷åñòâîì ïîòåðïåâшèх â ðåзóëü-

òàòå ïðîèзâîäñòâåííîãî òðàâìàòèзìà (ó
1
). Òàê, ïðè-

ðîñò ÷èñëåííîñòè ðàбîòíèêîâ, êîòîðыå ðàбîòàюò 
âî âðåäíых è îïàñíых óñëîâèÿх òðóäà, íà òыñÿ÷ó 
÷åëîâåê ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðèðîñòîì êîëè÷åñòâî ïî-
òåðïåâшèх íà 31 ÷åëîâåêà, ïðè эòîì ìåæäó íèìè 
ñëîæèëàñü óëüòðàэëàñòè÷íàÿ зàâèñèìîñòü íà óðîâ-
íå 2,6%. Пðÿìàÿ æå ñâÿзü ñëîæèëàñü è ìåæäó ÷èñ-
ëåííîñòüю ðàбîòàющèх â íåбëàãîïðèÿòíых óñëî-
âèÿх òðóäà è ÷èñëåííîñòüю ðàбîòíèêîâ, êîòîðыì 
óñòàíîâëåíî хîòÿ бы îäèí âèä ëüãîò è êîìïåíñàöèé 
(х

2
), ïðè эòîì эëàñòè÷íîñòü ïðàêòè÷åñêè ïðîïîðöè-

îíàëüíà (Ê
эë.

ó
2
х

1
= 0,95%), – òîëüêî 5 èз 100 ðàбî-

òàющèх â íåбëàãîïðèÿòíых óñëîâèÿх íå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ хîòÿ бы îäèí âèä ëüãîò èëè êîìïåíñàöèé.

Â ðåãèîíàëüíîì àñïåêòå òàêæå ïîäòâåðæäà-
юòñÿ äîñòàòî÷íî òåñíыå ñâÿзè ìåæäó óñëîâèÿìè 
òðóäà (х

1
) è óðîâíÿìè ïðîèзâîäñòâåííîãî òðàâìà-

òèзìà (ó
1
) è ïðîфåññèîíàëüíых зàбîëåâàíèé (ó

2
), –  

òàбë. 1, òàбë. 2.

Òàбëèöà 1
Эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âëèÿíèÿ óñëîâèé òðóäà 

íà óðîâåíü ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà
Âèäы óñëîâèé òðóäà, êîòîðыå íå îòâå÷àþò 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì
óñë. 

îá-èÿ Ôîðìà ìîäåëè Êîэффèöèåíò äåòåðìèíàöèè, 
эëàñòè÷íîñòü

Уñëîâèÿ òðóäà, êîòîðыå íå îòâå÷àюò ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì х

1
ŷ

1
х

1
=173,0254+0,072х

1
+0,051х

1
2 0,921

Ê
эë
=0,48%

Â òîì ÷èñëå: 
-âðåäíыå хèìè÷åñêèå âåщåñòâà 1,2 è 3-4 
êëàññà îïàñíîñòè

х
2

ŷ
1
х

2
= -990,9+276х

2
–9,616х

2
2 0,121

–

-ïыëü ïðåèìóщåñòâåííî фèбðîãåííîãî äåé-
ñòâèÿ х

3
ŷ

1
х

3
= -189,4+93,74х

3

0,684
Ê

эë
=1,4%

-âèбðàöèÿ х
4

ŷ
1
х

4
=1769,6–1118,3х

4
+180,313х

4
2 0,64

Ê
эë
=0,36%

-шóì, èíфðàзâóê, óëüòðàзâóê х
5

ŷ
1
х

5
= -161,6+22,3х

5
+1,8х

5
2 0,32

–

-ìèêðîêëèìàò â ïîìåщåíèè х
6

ŷ
1
х

6
= -528,7+192,4х

6
–5,7х

6
2 0,167

–

-òåìïåðàòóðà âíåшíåãî âîзäóхà èëè àòìîñ-
фåðíîãî äàâëåíèÿ х

7
ŷ

1
х

7
= -640+599,6х

7
–70,3х

7
2 0,041

–

-òÿæåñòè òðóäà х
8

ŷ
1
х

8
=287,91–68,45х

8
+11,85х

8
2 +0,64

Ê
эë
=0,75%

-ðàбî÷åé ïîзы х
9

ŷ
1
х

9
= -361+80,9х

9
+0,658х

9
2 0,287

-íàïðÿæåíèÿ òðóäà х
10

ŷ
1
х

10
=127,84–33,9х

10
+6,72х

10
2 0,4

Ê
эë
=1,57%

Òàбëèöà 2
Эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè âëèÿíèÿ óñëîâèé òðóäà 

íà óðîâåíü ïðîфåññèîíàëüíыõ çàáîëåâàíèé
Âèäы óñëîâèé òðóäà, êîòîðыå íå îòâå÷àþò 

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì
óñë. 

îá-èÿ Ôîðìà ìîäåëè Êîэффèöèåíò äåòåðìèíàöèè, 
эëàñòè÷íîñòü

Уñëîâèÿ òðóäà, êîòîðыå íå îòâå÷àюò ñàíè-
òàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì х

1
ŷ

2
х

1
= -104,689+6,411х

1
–0,003х

1
2 0,816

Ê
эë
=1,6%

Â òîì ÷èñëå:
-âðåäíыå хèìè÷åñêèå âåщåñòâà 1,2 è 3-4 
êëàññà îïàñíîñòè

х
2

ŷ
2
х

2
= -534,5+139,2х

2
–5,06х

2
2 0,131

–

-ïыëü ïðåèìóщåñòâåííî фèбðîãåííîãî äåé-
ñòâèÿ х

3
ŷ

2
х

3
= -90,67+26,9х

3
+0,803х

3
2 0,828

Ê
эë
=1,5%

-âèбðàöèÿ х
4

ŷ
2
х

4
=441,1–325,9х

4
+61,5х

4
2 0,634

Ê
эë
=1,3%

-шóì, èíфðàзâóê, óëüòðàзâóê х
5

ŷ
2
х

5
=157,85–39,9х

5
+2,67х

5
2 0,619

Ê
эë
=2,0%

-ìèêðîêëèìàò â ïîìåщåíèè х
6

ŷ
2
х

6
= -238,0+60,92х

6
–0,505х

6
2 0,34

–

-òåìïåðàòóðà âíåшíåãî âîзäóхà èëè àòìîñ-
фåðíîãî äàâëåíèÿ х

7
ŷ

2
х

7
= -523,6+361,2х

7
–39,95х

7
2 0,088

–

-òÿæåñòè òðóäà х
8

ŷ
2
х

8
= -40,21–0,172х

8
+4,56х

8
2 0,907

Ê
эë
=1,59%

-ðàбî÷åé ïîзы х
9

ŷ
2
х

9
= -16,5–13,05х

9
+2,842х

9
2 0,545

Ê
эë
=2,13%

-íàïðÿæåíèÿ òðóäà х
10

ŷ
2
х

10
=114,6–51,434х

10
+5,37х

10
2 0,765

Ê
эë
=2,14%



Â³ñíèê ÎÍÓ ³ìåí³ ². ². Ìå÷íèêîâà. 2014. Ò. 19. Âèï. 2/6

160

Íåîбхîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â öåëîì ïî âñåì âè-
äàì íåбëàãîïðèÿòíых óñëîâèé òðóäà ÷èñëåííîñòü 
íåñ÷àñòíых ñëó÷àåâ, ïî êîòîðыì ñîñòàâëåíы àêòы 
Í-1 â 2011 ã., (ó

1
) ñëîæèëàñü ïðÿìîóñêîðåííàÿ 

ñâÿзü, êîòîðàÿ àïïðîêñèìèðóåòñÿ ïàðàбîëè÷åñêîé 
ìîäåëüю. Сðåäíèé êîэффèöèåíò эëàñòè÷íîñòè ïî-
êàзыâàåò, ÷òî êàæäыé ïðîöåíò ïðèðîñòà óäåëüíî-
ãî âåñà ðàбîòíèêîâ, зàíÿòых â íåбëàãîïðèÿòíых 
óñëîâèÿх òðóäà, ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðèðîñòîì ñëó÷à-
åâ ïðîèзâîäñòâåííîãî òðàâìàòèзìà íà 0,48%. Â òî 
æå âðåìÿ íå âñå âèäы âðåäíых è îïàñíых âîзäåé-
ñòâèé â ðàâíîé ìåðå ïîâышàюò âåðîÿòíîñòü ðåà-
ëèзàöèè ïðîфåññèîíàëüíîãî ðèñêà äàííîãî âèäà.

Сðàâíåíèå ïàðíых êîэффèöèåíòîâ äåòåðìè-
íàöèè (dy

1
 x

i
) ïîêàзыâàåò, ÷òî íàèбîëåå ñóщå-

ñòâåííàÿ ñâÿзü ñëîæèëàñü ñ фàêòîðîì х
3
, х

4
 è х

8
, 

êîòîðыå, ñîîòâåòñòâåííî, ñâÿзàíы ñ íåñîîòâåò-
ñòâèåì ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèх íîðì ïî ïыëè 
ïðåèìóщåñòâåííî фèбðîãåííîãî äåéñòâèÿ (х

3
), âè-

бðàöèè (х
4
) è òÿæåñòè òðóäà (х

8
), – òåñíîòà ñâÿзè 

ñëîæèëàñü íà óðîâíå 0,64-0,684. Â òî æå âðåìÿ 
âîзäåéñòâèå òåìïåðàòóðы âíåшíåãî âîзäóхà èëè 
àòìîñфåðíîãî äàâëåíèÿ (х

7
), âëèÿíèå âðåäíых хè-

ìè÷åñêèх âåщåñòâ 1,2 è 3-4 êëàññà îïàñíîñòè (х
2
), 

ìèêðîêëèìàòà â ïîìåщåíèè (х
6
) î÷åíü ñëàбî ñâÿ-

зàíы ñ èзìåíåíèå óðîâíÿ ïðîèзâîäñòâåííîãî òðàâ-
ìàòèзìà.

Бîëåå òåñíàÿ ñâÿзü âыÿâëåíà ìåæäó óðîâíåì 
ïðîфåññèîíàëüíых зàбîëåâàíèé (ó

2
) è óñëîâèÿìè 

òðóäà. Íàïðèìåð, фàêòîð х
8
 – «òÿæåñòü òðóäà» 

íà 90,8%, à фàêòîð х
3
 – «ïыëü ïðåèìóщåñòâåí-

íî фèбðîãåííîãî äåéñòâèÿ» íà 82,8% îïðåäåëÿюò 
âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ïðîфåññèîíàëüíых зà-
бîëåâàíèé. Пî бîëüшèíñòâó фàêòîðîâ ñëîæèëàñü 
óëüòðàэëàñòè÷íîñòü, ò. å. êîэффèöèåíòы эëàñòè÷-
íîñòè èзìåíåíèÿ ïðîфзàбîëåâàíèé îò фàêòîðîâ 

óñëîâèé òðóäà > 1, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îб îïåðå-
æàющåì ðîñòå âåðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ïðîфзà-
бîëåâàíèé ïî ñðàâíåíèю ñ ðîñòîì óäåëüíîãî âåñà 
зàíÿòых íà ïðîèзâîäñòâå ñ ñîîòâåòñòâóющèìè 
âèäàìè âðåäíых è îïàñíых óñëîâèé òðóäà. Íà-
ïðèìåð, ïî фàêòîðó х

10
 – «íàïðÿæåíèå òðóäà» è 

фàêòîðó х
9
 – «ïðåâышåíèå ãðàíè÷íî äîïóñòèìых 

íîðìàòèâîâ ðàбî÷åé ïîзы» êîэффèöèåíò эëàñòè÷-
íîñòè ñîñòàâëÿåò 2,13-2,14%, êàæäыé ïðîöåíò 
ïðèðîñòà зàíÿòых íà ïðîèзâîäñòâå, ãäå ïðèñóò-
ñòâóюò äàííыå âðåäíыå è îïàñíыå фàêòîðы, ñî-
ïðîâîæäàåòñÿ ïðèðîñòîì ñëó÷àåâ ïðîфåññèîíàëü-
íых зàбîëåâàíèé íà 2,13-2,14%.

Âыâîäы. Пðîâåäåííыé àíàëèз ïîêàзыâàåò, ÷òî 
óñëîâèÿ òðóäà êàê ñîâîêóïíîñòü âзàèìîñâÿзàííых 
ïðîèзâîäñòâåííых, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèх, 
ïñèхîфèзèîëîãè÷åñêèх, эñòåòè÷åñêèх è ñîöèàëü-
íых фàêòîðîâ êîíêðåòíîãî òðóäà îбóñëîâëåíы 
óðîâíåì ðàзâèòèÿ ïðîèзâîäèòåëüíых ñèë, îïðåäå-
ëÿюò â ïåðâóю î÷åðåäü ñîñòîÿíèå ïðîèзâîäñòâåí-
íîé ñðåäы, óðîâåíü ïðîфåññèîíàëüíых ðèñêîâ, 
ñîхðàíåíèå зäîðîâüÿ è òðóäîñïîñîбíîñòè, è â êî-
íå÷íîì èòîãå, òðóäîâîãî ïîòåíöèàëà îбщåñòâà.

Эффåêòèâíîå îбåñïå÷åíèå бåзîïàñíîñòè òðóäà, 
àäåêâàòíîå ðыíî÷íîé эêîíîìèêå, зàщèщàющåå 
èíòåðåñы ðàбîòíèêà è ïîâышàющåå îòâåòñòâåí-
íîñòü ñîбñòâåííèêà è â òî æå âðåìÿ зàщèщàющåå 
åãî эêîíîìè÷åñêèå èíòåðåñы, ìîæåò быòü ðåàëè-
зîâàíî ïóòåì ïîñòðîåíèÿ эффåêòèâíîé ñèñòåìы 
óïðàâëåíèÿ ïðîфåññèîíàëüíыìè ðèñêàìè íà ïðî-
èзâîäñòâå. Чòî îбîñíîâыâàåò íåîбхîäèìîñòü âыÿâ-
ëåíèÿ эêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèх зàâèñèìîñòåé è 
зàêîíîìåðíîñòåé ñ öåëüю îñóщåñòâëåíèÿ ëîêàëü-
íîãî âîзäåéñòâèÿ íà óñëîâèÿ òðóäà ñ öåëüю ïî-
âышåíèÿ эффåêòèâíîñòè ìåðîïðèÿòèé ïî îхðàíå 
òðóäà.
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Ðåçþìå
Â ÿêîñò³ íàïðÿìêó âäîñêîíàëåííÿ ñèñòåìè бåзïåêè ïðàö³ зàïðîïîíîâàíî åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íå ìîäå-
ëюâàííÿ зàëåæíîñò³ ïðîфåñ³éíèх ðèзèê³â â³ä óìîâ ïðàö³. Хàðàêòåð зàëåæíîñò³ ð³âíÿ âèðîбíè÷îãî òðàâ-
ìàòèзìó â³ä óìîâ ïðàö³ àïðîêñèìóєòüñÿ ë³í³éíèìè ðåãðåñ³éíèìè ìîäåëÿìè з äîñòàòíüî âèñîêèì ð³âíåì 
äîñòîâ³ðíîñò³. Пðîâåäåíèé àíàë³з ïîêàзàâ, щî óìîâè ïðàö³ âèзíà÷àюòü ñòàí âèðîбíè÷îãî ñåðåäîâèщà, 
ð³âåíü ïðîфåñ³éíèх ðèзèê³â, збåðåæåííÿ зäîðîâ’ÿ òà ïðàöåзäàòíîñò³.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, óìîâè ïðàö³, зàхâîðюâàííÿ, òðàâìàòèзì.
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МÎÄÅËЮÂÀÍÍЯ Ð²ÂÍÎÂÀÃ Â ÀËÜЯÍÑÀХ ÑП²ËÜÍÎÃÎ ÃÐÎМÀÄÑÜÊÎÃÎ ПÐÎÄÓÊÒÓ

Îãëÿäàюòüñÿ îñíîâí³ òåîðåòè÷í³ é åìï³ðè÷í³ зäîбóòêè åêîíîì³êè â³éñüêîâèх àëüÿíñ³â. Ðîзãëÿäàюòüñÿ 
ìîäåë³ ÷èñòîãî ãðîìàäñüêîãî òà ñï³ëüíîãî ïðîäóêòó, à òàêîæ åìï³ðè÷í³ ìåòîäè їхíüîї ïåðåâ³ðêè. Îбãî-
âîðююòüñÿ ïèòàííÿ, щî ñòîñóюòüñÿ ïîä³ëó òÿãàðÿ ³ ñòðàòåã³÷íîї äîêòðèíè ÍÀÒÎ (North Atlantic Treaty 
Organization, NATO).
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëüÿíñ, ãðîìàäñüêèé ïðîäóêò, ðîзïîä³ë, òÿãàð, ð³âíîâàãà.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ïîëÿãàє â åфåêòèâíîìó 
ðîзì³щåíí³ ðåñóðñ³â äëÿ âèðîбíèöòâà ãðîìàäñüêî-
ãî ïðîäóêòó, ñï³ëüíîãî äëÿ ê³ëüêîх äåðæàâ [2, 8].

Àíàë³ç ïðîáëåìè ïîð³âíює ïðîöåñè ðîзì³щåí-
íÿ Íåшà (Nash) é Л³íäàëÿ (Lindahl), âðàхîâóю÷è 
ìîäåë³ ìåä³àííîãî âèбîðöÿ é àëüòåðíàòèâí³ òåхíî-
ëîã³ї ïîñòà÷àííÿ ãðîìàäñüêîãî ïðîäóêòó (Íåш –  
Íîбåë³âñüêèé ëàóðåàò 1994 ð.)

Íåðîçâ’ÿçàíîþ ïðîáëåìîþ äëÿ Уêðàїíè зà-
ëèшàєòüñÿ âñåб³÷íå åêîíîì³÷íå ðîзóì³ííÿ âèðî-
бëåííÿ òàêèх ãðîìàäñüêèх ïðîäóêò³â, ÿê äîðîãè, 
îхîðîíà íàâêîëèшíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèщà ³ 
зäîðîâ’ÿ, îбîðîíà [1].

Ìåòà äàíîї ðîáîòè – ïðîâåñòè åêîíîì³÷íèé 
àíàë³з ð³âíîâàã Íåшà ³ Пàðåòî â àëüÿíñàх (òîâàðè-
ñòâàх) ñï³ëüíîãî ãðîìàäñüêîãî ïðîäóêòó.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè âèхîäÿòü з åïîхàëüíîї 
ïðàö³ [13], з ÷àñ³â ÿêîї ïîë³òîëîãè é åêîíîì³ñòè 
зàñòîñîâóюòü зàñîбè ãðîìàäñüêîї åêîíîì³êè äëÿ 
âèâ÷åííÿ â³éñüêîâèх àëüÿíñ³â. Ðîзãëÿíåìî ö³ äî-
ñë³äæåííÿ з íàãîëîñîì íà òåîðåòè÷í³é òà åìï³-
ðè÷í³é ïîâåä³íö³ îêðåìèх äåðæàâ, ÿê³ íàëåæàòü 
â³éñüêîâîìó àëüÿíñó. Çà âèзíà÷åííÿì, â³éñüêîâèé 
àëüÿíñ – öå ãðóïà äåðæàâ, ÿê³ зîбîâ’ÿзàí³ íàäàâà-
òè зàхèñò óñ³ì її ÷ëåíàì â³ä àãðåñ³ї ñï³ëüíèх âî-
ðîã³â [13]. Ç ïîãëÿäó îêðåìîãî ñîюзíèêà, ð³âåíü 
зàхèñòó (бåзïåêà ÷è ñòðèìóâàííÿ) є ãðîìàäñüêèì 
ïðîäóêòîì. Íåзàëåæíî â³ä òîãî, ÷è є îбîðîíà ÷èñ-
òèì àбî ÷àñòêîâèì ãðîìàäñüêèì ïðîäóêòîì, âëàñ-
òèâîñò³ íåóíèêíåííÿ òà íåñóïåðíèöòâà ïîðîäæó-
юòü ê³ëüêà ïåðåâ³ðюâàíèх ã³ïîòåз щîäî ïîâåä³íêè 
îêðåìèх ñîюзíèê³â. Âèñâ³òëèìî ö³ ã³ïîòåзè, à òà-
êîæ âêàæåìî åìï³ðè÷í³ ìåòîäè їхíüîї ïåðåâ³ðêè.

Бàãàòî ðîб³ò, íàñë³äóю÷è òðàäèö³ю [13], òîðêà-
єòüñÿ ïîä³ëó òÿãàðÿ é åфåêòèâíîñò³ ðîзì³щåííÿ ðå-
ñóðñ³â. Щî ñòîñóєòüñÿ ïîä³ëó òÿãàðÿ, òî зà ã³ïîòåзîю 
åêñïëóàòàö³ї [11] òÿãàð³ äëÿ зàхèñòó àëüÿíñó ðîзïî-
ä³ëÿòèìóòüñÿ íåð³âíîì³ðíî, à âåëèê³ бàãàòш³ ñîюз-

íèêè зä³éñíюâàòèìóòü ïîð³âíÿíî б³ëüшèé âíåñîê â 
îбîðîíó. Åìï³ðè÷í³ ïåðåâ³ðêè ö³єї ã³ïîòåзè зàãàëîì 
âèâ÷àюòü зâ’ÿзîê ì³æ ì³ðàìè òÿãàðÿ é ì³ðàìè бàãàò-
ñòâà. Хî÷à àíàë³з åфåêòèâíîñò³ ðîзì³щåííÿ ðåñóðñ³â 
ïîâ’ÿзàíèé з ïîä³ëîì òÿãàðÿ, öåé àíàë³з зàãàëîì 
òîðêàєòüñÿ ïîâåä³íêîâèх ïðèïóщåíü äëÿ ñîюзíèê³â.

Яêщî ñîюзíèêè äîòðèìóюòüñÿ ïîâåä³íêè Íåшà 
[16], òî ìîæíà î÷³êóâàòè äåÿêîãî âèÿâó ïîâåä³íêè 
бåзб³ëåòíèêà é ñóб-îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ зàбåзïå-
÷åííÿ â³äíîñíî ïîâåä³íêè Пàðåòî (Pareto). Пðîòå 
з ÷àñîì ñîюзíèêè ìîæóòü äîäåðæóâàòèñÿ êîîïå-
ðàòèâíîї ïîâåä³íêè, ñêàæ³ìî, òîðãîâåëüíèх ñòî-
ñóíê³â [15], ï³ñëÿ ÷îãî ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ìåí-
шå ïîâåä³íêè бåзб³ëåòíèêà é б³ëüшå ðîзïîä³ëü÷îї 
åфåêòèâíîñò³. Åìï³ðè÷í³ òåñòè â³äíîñíî ðîзïî-
ä³ëü÷îї åфåêòèâíîñò³ зàëåæàòü â³ä âèì³ðюâàííÿ 
ñòóïåíÿ ïîâåä³íêè бåзб³ëåòíèêà, à òàêîæ â³äì³í-
íîñò³ êîíêóðåíö³ї Íåшà â³ä êîîïåðàö³ї.

Пîì³÷åíî ò³ñíèé зâ’ÿзîê ì³æ òåîðåòè÷íîю ë³òå-
ðàòóðîю ñòîñîâíî â³éñüêîâèх àëüÿíñ³â ³ ë³òåðàòóðîю 
ïðèâàòíîãî íàäàííÿ ãðîìàäñüêèх ïðîäóêò³â [19]. Цåé 
зâ’ÿзîê ìàє ³íòåðåñ, â îñíîâíîìó, ÷åðåз ïîхîäæåííÿ 
äåÿêèх ìîäåëåé. Íàïðèêëàä, âèÿâèëîñÿ, щî ìîäåëü 
ñï³ëüíîãî ïðîäóêòó бåðå ñâ³é ïî÷àòîê â³ä â³éñüêîâèх 
àëüÿíñ³â. Çãîäîì öÿ ìîäåëü бóëà ïðèâ’ÿзàíà äî ³í-
шèх зàñòîñóâàíü åêîíîì³êè ãðîìàäñüêîãî ñåêòîðà.

Ìîäåëü ÷èñòîãî ãðîìàäñüêîãî ïðîäóêòó хàðàê-
òåðèзóє ïîâåä³íêó ñîюзíèêà, ÿêèé íàëåæèòü äî 
àëüÿíñó n êðàїí. Пðèïóñêàєòüñÿ, щî ñîюзíèê i 
ðîзì³щóє ñâ³é íàö³îíàëüíèé äîхîä (income) Ii ì³æ 
â³éñüêîâîю ä³ÿëüí³ñòю qi òà ïðèâàòíèì íåîбîðîí-
íèì бàзîâèì (numeraire) ïðîäóêòîì yi. Â³éñüêîâà 
ä³ÿëüí³ñòü âèðîбëÿє ÷èñòèé ãðîìàäñüêèé ïðîäóêò 
zi äëÿ âñ³х ñîюзíèê³â (íàзâåìî éîãî ñòðèìóâàí-
íÿì). Âèðîбíè÷èé зâ’ÿзîê зàäàєòüñÿ ð³âíÿííÿì

)( ii qfz = ,     (1)

äå 
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0
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. У ë³òåðàòóð³ âèêîðèñòîâó-
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ECONOMIC AND MATHEMATICAL MODELING OF INFLUENCE 
OF LABOUR CONDITIONS ON PROFESSIONAL SAFETY

Summary
As direction of perfection of the system of labour protection the economic and mathematics modeling of 
dependence of occupational risk is offered from the terms of labour. Character of dependence of level of 
production traumatism from the terms of labour on the basis of econometrics models is approximated 
linear regressive models with the high enough level of exactness and authenticity. The conducted analysis 
rotined that the terms of labour, determine the state of production environment, level of occupational risk, 
maintainance of health and ability to work.
Key words: economic and mathematical models, terms of labour, disease, traumatism.


