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Оглядаються основні теоретичні й емпіричні здобутки економіки військових альянсів. Розглядаються 
моделі чистого громадського та спільного продукту, а також емпіричні методи їхньої перевірки. Обго-
ворюються питання, що стосуються поділу тягаря і стратегічної доктрини НАТО (North Atlantic Treaty 
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Постановка проблеми полягає в ефективному 
розміщенні ресурсів для виробництва громадсько-
го продукту, спільного для кількох держав [2, 8].

Аналіз проблеми порівнює процеси розміщен-
ня Неша (Nash) й Ліндаля (Lindahl), враховуючи 
моделі медіанного виборця й альтернативні техно-
логії постачання громадського продукту (Неш –  
Нобелівський лауреат 1994 р.)

Нерозв’язаною проблемою для України за-
лишається всебічне економічне розуміння виро-
блення таких громадських продуктів, як дороги, 
охорона навколишнього природного середовища і 
здоров’я, оборона [1].

Мета даної роботи – провести економічний 
аналіз рівноваг Неша і Парето в альянсах (товари-
ствах) спільного громадського продукту.

Основні результати виходять з епохальної 
праці [13], з часів якої політологи й економісти 
застосовують засоби громадської економіки для 
вивчення військових альянсів. Розглянемо ці до-
слідження з наголосом на теоретичній та емпі-
ричній поведінці окремих держав, які належать 
військовому альянсу. За визначенням, військовий 
альянс – це група держав, які зобов’язані надава-
ти захист усім її членам від агресії спільних во-
рогів [13]. З погляду окремого союзника, рівень 
захисту (безпека чи стримування) є громадським 
продуктом. Незалежно від того, чи є оборона чис-
тим або частковим громадським продуктом, влас-
тивості неуникнення та несуперництва породжу-
ють кілька перевірюваних гіпотез щодо поведінки 
окремих союзників. Висвітлимо ці гіпотези, а та-
кож вкажемо емпіричні методи їхньої перевірки.

Багато робіт, наслідуючи традицію [13], торка-
ється поділу тягаря й ефективності розміщення ре-
сурсів. Що стосується поділу тягаря, то за гіпотезою 
експлуатації [11] тягарі для захисту альянсу розпо-
ділятимуться нерівномірно, а великі багатші союз-

ники здійснюватимуть порівняно більший внесок в 
оборону. Емпіричні перевірки цієї гіпотези загалом 
вивчають зв’язок між мірами тягаря й мірами багат-
ства. Хоча аналіз ефективності розміщення ресурсів 
пов’язаний з поділом тягаря, цей аналіз загалом 
торкається поведінкових припущень для союзників.

Якщо союзники дотримуються поведінки Неша 
[16], то можна очікувати деякого вияву поведінки 
безбілетника й суб-оптимального рівня забезпе-
чення відносно поведінки Парето (Pareto). Проте 
з часом союзники можуть додержуватися коопе-
ративної поведінки, скажімо, торговельних сто-
сунків [15], після чого можна спостерігати мен-
ше поведінки безбілетника й більше розподільчої 
ефективності. Емпіричні тести відносно розпо-
дільчої ефективності залежать від вимірювання 
ступеня поведінки безбілетника, а також відмін-
ності конкуренції Неша від кооперації.

Помічено тісний зв’язок між теоретичною літе-
ратурою стосовно військових альянсів і літературою 
приватного надання громадських продуктів [19]. Цей 
зв’язок має інтерес, в основному, через походження 
деяких моделей. Наприклад, виявилося, що модель 
спільного продукту бере свій початок від військових 
альянсів. Згодом ця модель була прив’язана до ін-
ших застосувань економіки громадського сектора.

Модель чистого громадського продукту харак-
теризує поведінку союзника, який належить до 
альянсу n країн. Припускається, що союзник i 
розміщує свій національний доход (income) Ii між 
військовою діяльністю qi та приватним необорон-
ним базовим (numeraire) продуктом yi. Військова 
діяльність виробляє чистий громадський продукт 
zi для всіх союзників (назвемо його стримуван-
ням). Виробничий зв’язок задається рівнянням

)( ii qfz = ,     (1)

де 
0>=′ iqd

fdf
, 

0
)( 2

2
≤=′′ iqd

fdf
. У літературі використову-
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ються альтернативні форми рівняння (1). Найти-
повішим припущенням є ii qz =  [17]. Оскільки ці 
обмеження, по суті, не впливають на якісні висно-
вки, то для більшого узагальнення моделі спільно-
го продукту будемо використовувати рівняння (1).

Рівень Z загального стримування має вище-
зазначені властивості неуникнення та несуперни-
цтва, а тому кожний союзник отримує цей рівень 
незалежно від свого внеску в альянс. Технологія 
громадського постачання в базовій моделі чистого 
громадського продукту є адитивною з одиничними 
вагами внесків:

∑
=

=
n

i

izZ
1

.                          (2)

Ця проста агрегація означає досконалу заміню-
ваність однакових обсягів громадських продуктів  
zi та zj для будь-яких членів i, j альянсу. Проте 
така технологія може не бути прийнятною для де-
яких альянсів.

З погляду країни i, загальне стримування ста-
новить

ii ZzZ ~+= ,                        (3)

де 
iZ~  – додатковий рівень стримування внаслі-

док екстерналії сумарної військової діяльності 

∑
≠

=
ij

ii qQ~  решти союзників. З рівнянь (1)–(3) маємо

)~()(~ iiii QhqfZzZ +=+= ,                (4)

де ∑
≠

=
ij

ji qfQh )()~( , 0>′h , 0≤′′h .

Бюджетним обмеженням для союзника i є
iii qpyI += ,                       (5)

де p – ціна на одиницю військової діяльності, а 
ціна базового продукту нормалізована до 1. Вва-
жаємо, що переваги союзника i представляються 
функцією корисності ),,( iii EZyU , де Ei – вектор ек-
зогенних впливів середовища, який зсуває корис-
ність. Нерідко частину Ei інтерпретують як вій-
ськову силу спільних ворогів альянсу (назвемо її 
загрозою); інша частина може представляти ціну 
нафти, часові періоди, наявність зброї масового 
ураження тощо. Функція корисності представляє 
радше переваги осіб, які приймають рішення, а не 
всієї держави. Наприклад, переписуючи рівняння 
(5) так, щоб відбивати бюджет медіанного виборця, 
перевірялася гіпотеза про вплив такого виборця [6, 
10]. При цьому вважається, що оптимальний вибір 
такого виборця перетворюється у державну дію.

Враховуючи рівняння (4) у функціях кориснос-
ті, визначаємо задачу Неша: кожний союзник i 
обирає, одночасно з іншими союзниками, такі зна-
чення qiN та yiN, які максимізують величину його 
корисності )),~()(,( iiiii EQhqfyU +  

 при обмеженні (5), 
i = 1,...,n. Вектор qN=(q1N,..., qnN), yN=(y1N,..., ynN) на-
зивають рівновагою Неша. З умови максимізації 
по qi першого порядку при обмеженні (5) маємо

=
∂
∂

+
∂
∂

= i

i

i

i

i

i

qd
Zd

Z
U

qd
yd

y
U0 








+

∂
∂

+
∂
∂

− 0i

i

i

i

qd
fd

Z
U

y
Up

Z
Uf

y
Up

i

i

i

∂
∂′+

∂
∂

−= ,

iyZMRSfp ′=
,                      (6)

де 

1−












∂

∂
∂
∂

= i

ii

yZ y
U

Z
UMRS i  – граничний рівень заміни стри-

мування Z приватним (необоронним) продуктом 
yi. Рівняння (6) показує, що кожний союзник i на-
даватиме військову діяльність qi до межі, де його 
гранична оцінка стримування iyZMRS , зважена на 
продуктивність f ′ вироблення стримування за ра-
хунок цієї діяльності, сягне граничній вартості p 
такої діяльності.

Парето-оптимальний рівень Z є наслідком мак-
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Порівнюючи рівності (6) і (7), бачимо розпо-
дільчу неефективність рівноваги Неша: рішення 
Неша породжує рівень забезпечення стримування 
менший, ніж рішення Парето, бо в рішенні Неша 
кожний союзник не бере до уваги граничну оцінку 
стримування іншими союзниками, а остання за-
лежить від оборонної діяльності даного союзника.

У рівновазі Неша з умов (6) першого поряд-
ку випливає набір рівнянь попиту для військової 
діяльності ),~,,( iiiii EQpIqq = , ni ,,1= : попит на 
військову діяльність залежить від національного 
доходу, ціни за одиницю цієї діяльності, загаль-
ної військової діяльності союзників держави, а 
також різних факторів зсуву корисності. Рів-
няння попиту сприяють формуванню гіпотез про 
взаємозв’язки між qi та екзогенними змінними. 
Наприклад, результати порівняльної статики ви-
сувають прямий взаємозв’язок між qi та Ii, а та-
кож обернений взаємозв’язок між qi та p за при-
пущення, що військова діяльність є нормальним 
товаром [9]. Більше того, взаємозв’язок порів-
няльної статики між qi та iQ~  має давати від’ємну 
похідну i

i

Q
q
~∂

∂  (нахил шляху відгуку). Багато літера-
тури з альянсів стосується такого шляху відгуку, 
що вказує, як один союзник реагує на дії інших 
союзників. На відміну від зазначеної літератури, 
моделі гонки озброєнь торкаються того, як союз-
ник відповідає на дії ворога у часі, тобто ці моделі 
зосереджуються на динаміці i

i

E
q

∂

∂ . Відомі альтер-
нативні емпіричні форми рівнянь попиту на вій-
ськову діяльність [18].

Один із способів побачити поділ тягаря та 
його наслідки для ефективності чистого громад-
ського продукту – розглянути приклад [5, 17]. 
Нехай альянс складається з трьох держав, при-
чому 321 III >> , 1=′f , 321 qqqQ ++= , βα QyU ii )(= . 
Тоді, переписуючи рівняння (6), знаходимо рів-
няння попиту:
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=b . Аналогічно дістаємо
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Цей конкретний приклад чітко ілюструє гіпо-
тетичні взаємозв’язки між доходом, ціною, екс-
терналіями та військовою діяльністю. До того ж, 
параметри цієї моделі легко знаходити емпірично.

Рівновага Неша є розв’язком одночасних рів-
нянь попиту (8) і (9), який дає рівновагу призову 
[19]:
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де pbbc )21( 2−+= . Важливий результат моделі 
чистого громадського продукту у тому, що рівень 
надання продукту залежить від відносного розмі-
ру доходу. Наприклад, нехай a=b=0.5, p=1, звідки 
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звідки випливає загальний рівень військової ді-
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При б) I1 = 100, I2 = 60, I3 = 40  рівняння (10)–
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звідки в силу обмеження q3 ≥ 0 доходимо висно-
вку, що q3 = 0 [7]. Останнє врахуємо в рівняннях 
(8) і (9):
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звідки випливає загальний рівень військової ді-
яльності

NNNN qqqQ 321 ++= = 46.67+6.67+0=53.33.

Відомі загальніші процедури визначення групи 
країн, які здійснюють внесок у стримування при 
різних доходах країн [3, 4].

Вищенаведені приклади ілюструють гіпоте-
зу експлуатації. У випадку  а) тягар i
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 для союзників 1, 2, 
3 відповідно; у випадку б) такий тягар становив 

467.0
100

67.46
= , 111.0

60
67.6

= , 0  ,467.0
100

67.46
= , 111.0

60
67.6

= , 0  , 0 для союзників 1, 2, 3 відпо-
відно. В о бох випадках більші союзники 1 і 2 
беруть на себе більші тягарі, ніж союзник 3, що 
свідчить про високу кореляцію між економічним 
розміром і військовим тягарем. Експлуатація 
є більш вираженою у випадку б), в якому від-
мінності у доходах більші. Цей факт є основою 
інтересу до відносних відмінностей за доходами 
держав НАТО [12, 14].

У випадку а) Парето-оптимальні рівні визна-
чаються з рівнянь (5) і (7):
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У випадку б) Парето-оптимальні рівні визна-
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321332211 4060100 qqqqIqIqI −=−=−=−=−=− , 

6040 321 +=+= qqq ; 

== Q100 803)20()60( 3333321 +=++++=++ qqqqqqq , 

67.6
3
20

3
801003 ==

−
=Pq Nq30 => , 67.262067.62032 =+=+= PP qq

Nq267.6 => , 67.674067.264021 =+=+= PP qq Nq167.46 => ; 

10067.6767.2667.6321 =++=++= PPPP qqqQ NQ=> 33.53 . 
, 
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−∑

α

α

ii

j

jj
qI

qI

Q , 3,2,1=i , 

321332211 8090100 qqqqIqIqI −=−=−=−=−=− , 

2010 321 +=+= qqq ; 

=135 303)10()20( 3333321 +=++++=++= qqqqqqqQ ; 

105301353 3 =−=q , 353 =Pq Nq35.12 => , 4510351032 =+=+= PP qq
Nq25.22 => ,  5510451021 =+=+= PP qq Nq15.32 => ; 

135354555321 =++=++= PPPP qqqQ NQ=> 5.67 . 
 

100)4060100(5.0)(5.0 321 =++=++= IIIQ ; 
321332211 4060100 qqqqIqIqI −=−=−=−=−=− , 

6040 321 +=+= qqq ; 

== Q100 803)20()60( 3333321 +=++++=++ qqqqqqq , 

67.6
3
20

3
801003 ==

−
=Pq Nq30 => , 67.262067.62032 =+=+= PP qq

Nq267.6 => , 67.674067.264021 =+=+= PP qq Nq167.46 => ; 

10067.6767.2667.6321 =++=++= PPPP qqqQ NQ=> 33.53 . 
;

1
3

1

)(
)(

−

=

−=
−∑

α

α

ii

j

jj
qI

qI

Q , 3,2,1=i , 

321332211 8090100 qqqqIqIqI −=−=−=−=−=− , 

2010 321 +=+= qqq ; 

=135 303)10()20( 3333321 +=++++=++= qqqqqqqQ ; 

105301353 3 =−=q , 353 =Pq Nq35.12 => , 4510351032 =+=+= PP qq
Nq25.22 => ,  5510451021 =+=+= PP qq Nq15.32 => ; 

135354555321 =++=++= PPPP qqqQ NQ=> 5.67 . 
 

100)4060100(5.0)(5.0 321 =++=++= IIIQ ; 
321332211 4060100 qqqqIqIqI −=−=−=−=−=− , 

6040 321 +=+= qqq ; 

== Q100 803)20()60( 3333321 +=++++=++ qqqqqqq , 

67.6
3
20

3
801003 ==

−
=Pq Nq30 => , 67.262067.62032 =+=+= PP qq

Nq267.6 => , 67.674067.264021 =+=+= PP qq Nq167.46 => ; 

10067.6767.2667.6321 =++=++= PPPP qqqQ NQ=> 33.53 . .
Нерівності qiP>qiN свідчать про неефективність 

розв’язку Неша порівняно з розв’язком Парето. 
Парето.

Висновки полягають у тому, що методологію об-
числення рівноваг Неша і Парето можна узагаль-
нювати від приватних до громадських продуктів. 
Така методологія особливо важлива для розробки 
умов участі України у міжнародних організаціях.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАВНОВЕСИЙ В АЛЬЯНСАХ ОБЩЕГО ОБЩЕСТВЕННОГО ПРОДУКТА

Резюме
Проводится обзор основных теоретических и эмпирических результатов экономики военных альянсов. 
Рассматриваются модели чистого общественного и совместного продукта, а также эмпирические методы 
их проверки. Обсуждаются вопросы, касающиеся распределения бремени и стратегической доктрины 
НАТО (North Atlantic Treaty Organization, NATO).
Ключевые слова: альянс, общественный продукт, распределение, бремя, равновесие.
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MODELING OF EQUILIBRIA IN ALLIANCES OF COMMON PUBLIC PRODUCT

Summary
The main theoretical and empirical results for economics of military alliances are reviewed. The models of pure 
public and joint product are considered as well the empirical methods of their testing. The issues concerning the 
burden distribution and the NATO (Atlantic Treaty Organization) strategic doctrine are discussed.
Key words: alliance, public product, distribution, burden, equilibrium.


