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ÐÎЗÐÎБÊÀ МÀÒÅМÀÒÈЧÍÎЇ МÎÄÅË² ÑÈÑÒÅМÈ ÎХÎÐÎÍÈ ЗÄÎÐÎÂ’Я ÊÐÀЇÍÈ

У ñòàòò³ зðîбëåíî ñïðîбó зà äîïîìîãîю åêîíîìåòðè÷íèх ìåòîä³â â³äшóêàòè зâ’ÿзîê ì³æ ñòàòèñòè÷íèìè 
ïîêàзíèêàìè, ÿê³ хàðàêòåðèзóюòü ÿê³ñòü ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ êðàїíè, òà ê³ëüê³ñíèìè ïîêàзíè-
êàìè, щî îïèñóюòü ðåñóðñíèé ïîòåíö³àë äåðæàâè òà ìåäè÷íîї ãàëóз³. Íà îñíîâ³ ÷îãî зàïðîïîíîâàíî 
ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ îñíîâíèх îðãàí³зàö³éíèх ñхåì ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ ó ñâ³ò³. 
Êëю÷îâ³ ñëîâà: ñèñòåìà îхîðîíè зäîðîâ’ÿ êðàїíè, ìîäåëü Бåâåð³äæà, ìîäåëü Б³ñìàðêà, фàêòîðíèé àíàë³з, 
ðåãðåñ³éíèé àíàë³з, ìåäè÷íå ñòðàхóâàííÿ.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çà ðîêè íåзàëåæíîñ-
ò³ ф³íàíñóâàííÿ â³ò÷èзíÿíîї ñèñòåìè îхîðîíè 
зäîðîâ’ÿ зà зàëèшêîâèì ïðèíöèïîì ïðèзâåëî äî 
ïîã³ðшåííÿ ìàòåð³àëüíî-òåхí³÷íîї бàзè ë³êóâàëü-
íî-ïðîф³ëàêòè÷íèх óñòàíîâ, зíèæåííÿ êâàë³ф³êà-
ö³ї ìåäè÷íèх ïðàö³âíèê³â, зíà÷íîãî ïàä³ííÿ ÿêîñ-
ò³ òà äîñòóïíîñò³ ìåäè÷íèх ïîñëóã äëÿ íàñåëåííÿ. 

Яê ðåзóëüòàò, ó íàóêîâèх êîëàх òà ñóñï³ëüñòâ³ 
шèðîêî ðîзãîðíóëèñÿ äèñêóñ³ї ñòîñîâíî íåîбх³äíî 
ðåфîðìóâàííÿ ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ Уêðàї-
íè, ñïèðàю÷èñü íà ñâ³òîâèé äîñâ³ä. Çâàæàю÷è íà 
öå, ñïðîбà ìàòåìàòè÷íî îïèñàòè зàëåæí³ñòü ì³æ 
òðèâàë³ñòю æèòòÿ, ÿê îäíèì ³з ïîêàзíèê³â ÿêîñ-
ò³ ìåäè÷íîї ãàëóз³, òà ³íшèìè ïîêàзíèêàìè, щî 
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хàðàêòåðèзóюòü åêîíîì³÷íó òà ñîö³àëüíó ñфåðè 
ñóñï³ëüñòâà, äëÿ ð³зíèх åêîíîì³÷íèх ìîäåëåé îð-
ãàí³зàö³ї ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ, ìîæíà ââàæà-
òè ö³ëêîì àêòóàëüíîю. Îòðèìàí³ ðåзóëüòàòè ó ïî-
äàëüшèх äîñë³äæåííÿ ìîæóòü бóòè âèêîðèñòàí³ 
äëÿ âèÿâëåííÿ êðèòè÷íèх ïîêàзíèê³â, щî ÷èíÿòü 
íåãàòèâíèé âïëèâ òà ïîшóêó шëÿх³â їх ïîêðàщåí-
íÿ òîщî.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Íà 
ñüîãîäí³ â óêðàїíñüê³é íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ ïè-
òàííÿì íåîбх³äíîñò³ ðåфîðìóâàííÿ â³ò÷èзíÿíîї 
ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ ïðèñâÿ÷åíî ÷èìàëî 
ïóбë³êàö³é. Чàñòèíà з íèх ñòîñóєòüñÿ àíàë³зó зà-
êîðäîííîãî äîñâ³äó ðîзбóäîâè åфåêòèâíèх ñèñòåì 
íàäàííÿ íàñåëåííю ìåäè÷íèх ïîñëóã (Í.Â. Пðè-
êàзюê [1], Í.Â. Êóзåíêî [2] òà ³í.), ÷àñòèíà – ðîз-
ãëÿäàє óêðàїíñüêó зàêîíîòâîð÷ó ä³ÿëüí³ñòü з ö³єї 
ïðîбëåìàòèêè (ðîбîòè С.Ì. Êîзüìåíêà [3], Î.Â. 
Сîëäàòåíêà [4], Â.Ю. Сòåöåíêà [5] òà ³í.), ÷àñòèíà 
бåзïîñåðåäíüî ïðîбëåì ðîзâèòêó ìåäè÷íîãî ñòðà-
хóâàííÿ ÿê àëüòåðíàòèâè бюäæåòíîãî зàбåзïå÷åí-
íÿ îхîðîíè зäîðîâ’ÿ (äîñë³äæåííÿ Ю.П. Гðèшàíà 
[6], Є.Ì. Ê³ñєëüîâà [7], Â.С. Лèñåíêî [8] òà ³í.).

Ìåòîþ ñòàòò³ є àíàë³з òà âèîêðåìëåííÿ зàëåæ-
íîñò³ î÷³êóâàíîї òðèâàëîñò³ æèòòÿ ïðè íàðîäæåí-
í³ â³ä íèзêè ïîêàзíèê³â, щî хàðàêòåðèзóюòü ðîз-
âèòîê åêîíîì³êè, ф³íàíñóâàííÿ ñèñòåìè îхîðîíè 
äåðæàâè, òà ïîêàзíèê³â äåìîãðàф³÷íîãî òà åêîëî-
ã³÷íîãî ñòàíó.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó.  Çã³äíî êëàñèф³-
êàö³ї Âñåñâ³òíüîї îðãàí³зàö³ї îхîðîíè зäîðîâ’ÿ íà 
ðàз³ ó ñâ³ò³ ³ñíóюòü òðè åêîíîì³÷í³ ìîäåë³ îðãàí³-
зàö³ї ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ [9, ñ. 25]:

- бюäæåòíà ìîäåëü Бåâåð³äæà;
- ñîö³àëüíî-ñòðàхîâà ìîäåëü Б³ñìàðêà;
- ïðèâàòíà ìîäåëü.
Çîêðåìà, äî ïåðшîї ñèñòåìè ìîæíà â³äíåñòè 

òàê³ êðàїíè, ÿê Âåëèêîбðèòàí³ÿ, Гðåö³ÿ, Дàí³ÿ, 
²ðëàíä³ÿ, ²ñïàí³ÿ, ²òàë³ÿ, Íîðâåã³ÿ, Пîðòóãàë³ÿ, 
Ф³íëÿíä³ÿ, Шâåö³ÿ; äî äðóãîї – Àâñòð³ю, Бåëüã³ю, 
²зðàїëü, Люêñåìбóðã, Í³äåðëàíäè, Í³ìå÷÷èíó, 
Пîëüщó, Фðàíö³ю, Чåх³ю, Шâåéöàð³ю, Яïîí³ю; 
äî òðåòüîї – Сïîëó÷åí³ Шòàòè Àìåðèêè.

Çâàæàю÷è íà ñèòóàö³ю, ÿêà ñêëàëàñÿ â óêðà-
їíñüê³é ñèñòåì³ îхîðîíè зäîðîâ’ÿ ïðîòÿãîì ðîê³â 
íåзàëåæíîñò³ òà її íåзäàòí³ñòü ó ïîâí³é ì³ð³ зàбåз-
ïå÷èòè êîíñòèòóö³éíå ïðàâî ãðîìàäÿí íà â³ëüíèé 
äîñòóï äî ÿê³ñíèх ìåäè÷íèх ïîñëóã [10, ñòàòòÿ 49], 
бóëî зä³éñíåíî ñïðîбó зà äîïîìîãîю ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷íèх ³íñòðóìåíò³â îïèñàòè зàëåæí³ñòü ñå-
ðåäíüîї òðèâàëîñò³ æèòòÿ ãðîìàäÿí ïðè íàðîäæåí-
í³ â³ä åêîíîì³êî-ñîö³àëüíèх фàêòîð³â ðîзâèòêó 
äåðæàâè, îêðåìî âèä³ëèòè ð³âíÿííÿ зàëåæíîñòåé 
äëÿ ðîзãëÿíóòèх âèщå åêîíîì³÷íèх ìîäåëåé îðãà-
í³зàö³ї ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ â ö³ëîìó, îêðåìèх 
êðàїí, щî äî íèх âхîäÿòü, òà Уêðàїíè зîêðåìà. Íà 
îñíîâ³ îòðèìàíèх äàíèх óзàãàëüíèòè ³íфîðìàö³ю, 
щîäî íåîбх³äíîñò³ ïðîâåäåííÿ â Уêðàїí³ ñèñòåì-
íèх зðóшåíü ó íàïðÿìêó ðåфîðìóâàííÿ ÷èííîї 
ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ з ìåòîю íàбëèæåííÿ її 
äî îäí³єї з òðüîх ìîäåëåé ÂÎÎÇ.

Çã³äíî з³ зâ³òàìè ÂÎÎÇ âèä³ëÿюòü òðè ïîêàзíèêà 
åфåêòèâíîñò³, зà ÿêèìè îö³íююòü ³ ïîð³âíююòü ðî-
бîòó ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ ó ð³зíèх êðàїíàх. Íàé-
âàæëèâ³шèé з íèх, ÿêèé âèзíà÷àє 50% îö³íêè, –  
ïîêàзíèê î÷³êóâàíîї òðèâàëîñò³ æèòòÿ íàñåëåííÿ 
ó êîíêðåòí³é êðàїí³. Дðóãå ³ òðåòє ì³ñöÿ íàëåæàòü 
ïîêàзíèêàì ð³âíîïðàâíîãî ф³íàíñóâàííÿ òà «÷óé-
íîñò³» ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ (зàäîâîëåíîñò³ íà-
ñåëåííÿ îòðèìàíîю ìåäè÷íîю äîïîìîãîю) [11].

Îñê³ëüêè ó â³ëüíîìó äîñòóï³ òëóìà÷åííÿ òà 
ñòàòèñòè÷í³ äàíí³ ïîêàзíèêà ð³âíîïðàâíîãî ф³íàí-

ñóâàííÿ â³äñóòí³, à щîäî êîåф³ö³єíòà «÷óéíîñò³» 
ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ âèíèêàюòü ïåâí³ ïèòàí-
íÿ ñòîñîâíî éîãî àäåêâàòíîñò³, зîêðåìà íà éîãî 
âèзíà÷åííÿ äîñèòü ñèëüíî âïëèâàюòü ìåíòàëüí³ 
îñîбëèâîñò³ ãðîìàäÿí êðàїí, â ÿêèх â³í âèзíà÷à-
єòüñÿ: â³äïîâ³äíî äëÿ ð³зíèх êðàїí ïðè îäíàêîâèх 
ìîäåëÿх фóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ 
äàíèé êîåф³ö³єíò ìîæå âèÿâèòèñÿ ð³зíèì, òî äëÿ 
ïîбóäîâè ñòàòèñòè÷íîї ìîäåë³ бóëî îбðàíî ñàìå 
ïîêàзíèê î÷³êóâàíîї òðèâàëîñò³ æèòòÿ íàñåëåííÿ.

Çâàæàю÷è íà îñîбëèâîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ ñèñòå-
ìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ êðàїíè, äæåðåëà її ф³íàíñóâàí-
íÿ òà, ÿê íàñë³äîê, äåìîãðàф³÷í³ ÿêîñò³ íàñåëåííÿ, 
ÿê³ âîíî îòðèìóє âíàñë³äîê ä³ї ïîïåðåäí³х äâîх ãðóï 
фàêòîð³â, бóëà âèñóíóòà ã³ïîòåзà ïðî òå, щî î÷³êó-
âàíó òðèâàë³ñòü æèòòÿ íàñåëåííÿ ìîæóòü ïðÿìî ÷è 
îïîñåðåäêîâàíî îïèñóâàòè íàñòóïí³ ïîêàзíèêè:

1. Çàãàëüí³ âèòðàòè íà îхîðîíó зäîðîâ’ÿ 
(ÇÂÎÇ), % â³ä ÂÂП (Total health expenditure 
(THE) % Gross Domestic Product (GDP)) [12];

2. Дåðæàâí³ âèòðàòè íà îхîðîíó зäîðîâ’ÿ 
(ДÂÎÇ), % â³ä ÇÂÎÇ (General government 
expenditure on health (GGHE) as % of THE) [12];

3. Âèòðàòè íà îхîðîíó зäîðîâ’ÿ ³з ñîö³àëüíèх 
фîíä³â, % â³ä ДÂÎÇ (Social security funds as % of 
GGHE) [12];

4. Пðèâàòí³ âèòðàòè íà îхîðîíó зäîðîâ’ÿ 
(ПÂÎÇ), % â³ä ÇÂÎÇ (Private expenditure on health 
(PvtHE) as % of THE) [12];

5. Пðèâàòíå ìåäè÷íå ñòðàхóâàííÿ, % â³ä ПÂÎÇ 
(Private insurance as % of PvtHE) [12];

6. Íàðîäæóâàí³ñòü, íà 1000 íàñåëåííÿ (Birth 
rate, crude (per 1,000 people)) [13];

7. Сìåðòí³ñòü, íà 1000 íàñåëåííÿ (Death rate, 
crude (per 1,000 people)) [14];

8. Сìåðòí³ñòü ïðè íàðîäæåíí³, íà 1000 íîâî-
íàðîäæåíèх (Mortality rate, infant (per 1,000 live 
births)) [15];

9. Âèïàäêè зàхâîðюâàíîñò³ íà òóбåðêóëüîз, íà 
100000 íàñåëåííÿ (Incidence of tuberculosis (per 
100,000 people)) [16];

10. Çðîñòàííÿ âàëîâîãî âíóòð³шíüîãî ïðîäóêòó 
(GDP growth (annual %)) [17];

11. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü бåзðîб³òíèх, % â³ä ïðà-
öåзäàòíèх ãðîìàäÿí (Unemployment, total (% of 
total labor force)) [18];

12. Ì³ñüêå íàñåëåííÿ, % â³ä зàãàëüíîї ê³ëüêîñ-
ò³ íàñåëåííÿ êðàїíè (Urban population (% of total)) 
[19];

13. Âèêèäè âóãëåöю, ò íà äóшó íàñåëåííÿ (CO2 
emissions (metric tons per capita) [20];

14. Çàбåзïå÷åí³ñòü äæåðåëàìè ÷èñòîї âîäè ì³ñü-
êîãî íàñåëåííÿ, % â³ä ì³ñüêîãî íàñåëåííÿ з äîñòó-
ïîì äî âîäè (Improved water source, urban (% of 
urban population with access)) [21];

15. Пðÿì³ âèäàòêè íàñåëåííÿ íà îхîðîíó 
зäîðîâ’ÿ, % â³ä ПÂÎÇ (Out of pocket expenditure 
as % of PvtHE) [12].

Дî ðîзãëÿäó ïðèéìàëèñÿ äàí³ ïî зàзíà÷åíèì 
ïîêàзíèêàì зà ïåð³îä 1995-2011 ðð.

Ðîзðàхóíîê ïðîâîäèâñÿ зà äîïîìîãîю ïðîãðàì-
íîãî ïàêåòó Statistica.

У íàñë³äîê â³äбîðó äàíèх, äî ðîзãëÿäó бóëè 
ïðèéíÿò³ 9 íàñòóïíèх зì³ííèх: Х1, X2, X3, X5, 
X6, X7, X10, X11, X15. Çâàæàю÷è íà òå, щî ïðè-
âàòíà ìîäåëü фóíêö³îíóю ëèшå ó СШÀ, ïîêàзíè-
êè ïî ö³é êðàїí³ äî àíàë³зó íå ïðèéìàëèñÿ.

У ðåзóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî фàêòîðíîãî àíàë³зó 
êðàїíè з бюäæåòíîю åêîíîì³÷íîю ìîäåëëю îïèñó-
юòü íàñòóïí³ зì³íí³ ó 3-х фàêòîðàх (äèâ. òàбë. 1): 
5, 15; 2, 11; 10, 7. Êðàїíè з³ ñòðàхîâîю ìîäåëëю 
(äèâ. òàбë. 2): 5, 15; 3, 11; 7, 10. 
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Пðèíöèïîâîю ð³зíèöåю є зì³íí³ 2 ³ 3. Яêщî 
зâåðíóòèñÿ äî ëåãåíäè, òî 2-ãà зì³ííà хàðàêòå-
ðèзóє äåðæàâíå бюäæåòíå ф³íàíñóâàííÿ ïîòðåб 
ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ, à 3-òÿ – ф³íàíñóâàííÿ 
ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ зà ðàхóíîê êîшò³â ñî-
ö³àëüíèх фîíä³â, фàêòè÷íî фîíäè îбîâ’ÿзêîâîãî 
ìåäè÷íîãî ñòðàхóâàííÿ є îäíèì ³з òàêèх ñîöфîí-
ä³â. Òàêèì ÷èíîì, ðîзïîä³ë зì³ííèх зà äîïîìîãîю 
фàêòîðíîãî àíàë³зó ìîæíà ââàæàòè àäåêâàòíèì, 
îñê³ëüêè â³ä³бðàí³ зì³íí³ ä³éñíî îïèñóюòü îñîбëè-
âîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ åêîíîì³÷íèх ìîäåëåé öèх 
2-х ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ.

Дëÿ Уêðàїíè ïîêàзíèêè ðîзïîä³ëèëèñÿ íàñòóï-
íèì ÷èíîì: 5, 15; 2, 11; 10, 7.

Щî ï³äòâåðäæóє íàбëèæåí³ñòü íàшîї ñèñòåìè 
îхîðîíè зäîðîâ’ÿ äî Бåâåð³äæñüêîї ìîäåë³, ÿêà ³ñ-
òîðè÷íî бóëà ñòâîðåíà íà îñíîâ³ ìîäåë³ Сåìàшêî.

Òàбëèöÿ 1
Ôàêòîðíèé àíàë³ç ãðóïè êðàїí ñèñòåìè Áåâåð³äæà
Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3

Var1 0,21 0,08 -0,87

Var2 0,03 0,85 -0,11

Var3 0,21 -0,69 -0,09

Var5 -0,94 0,00 0,16

Var6 -0,66 0,53 0,10

Var7 0,82 0,21 0,12

Var10 -0,04 0,04 0,89

Var11 -0,13 -0,76 -0,02

Var15 0,79 -0,14 -0,36

Expl.Var 2,73 2,13 1,75

Prp.Totl 0,30 0,24 0,19

Òàбëèöÿ 2
Ôàêòîðíèé àíàë³ç ãðóïè êðàїí ñèñòåìè Á³ñìàðêà
Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3

Var1 0,89 -0,30 0,14

Var2 -0,19 0,35 0,61

Var3 0,06 0,83 0,30

Var5 0,95 0,18 -0,08

Var6 0,02 0,10 -0,91

Var7 -0,08 0,21 0,85

Var10 -0,44 0,24 -0,37

Var11 0,03 0,76 -0,15

Var15 -0,93 -0,10 0,20

Expl.Var 2,80 1,64 2,24

Prp.Totl 0,31 0,18 0,25

Òàбëèöÿ 3
Ôàêòîðíèé àíàë³ç çì³ííèõ ïî Óêðàїí³

Variable Factor 1 Factor 2 Factor 3

Var1 0,92 0,11 -0,20

Var2 -0,02 0,95 -0,01

Var3 0,68 0,39 0,55

Var5 0,68 0,20 0,45

Var6 0,83 0,45 -0,11

Var7 0,02 0,67 0,64

Var10 -0,09 -0,17 0,90

Var11 -0,33 -0,90 0,04

Var15 0,83 -0,31 0,15

Expl.Var 3,28 2,69 1,80

Prp.Totl 0,36 0,30 0,20

Дàë³ зà äîïîìîãîю ñòðóêòóðíîãî àíàë³зó ïåðå-
â³ðÿєìî â³ä³бðàí³ фàêòîðè ³ зì³íí³, ÿê³ âхîäÿòü â 
ö³ ãðóïè. У ï³äñóìêó àíàë³зó ðåзóëüòàò³â ñòðóê-
òóðíîãî ìîäåëюâàííÿ íàñ ö³êàâèòü òàêèé ïàðà-

ìåòð ÿê RSM Stand. Residual (Root Mean Square 
Standardized Residual). Цåé ³íäåêñ ïîêàзóє ÿê³ñòü 
ï³äãîíêè ìîäåë³. Чèì ìåíшå зíà÷åííÿ ³íäåêñó зà 
0,1 òèì êðàщà ï³äãîíêà ìîäåë³, ÿêщî âèщå 0,1 – 
ìîäåëü íåàäåêâàòíî îïèñóє äàí³ [22, ñ. 382].

²íäåêñ RSM Stand. Residual ñòàíîâèòü: êðàї-
íè ñèñòåìè Бåâåð³äæà – 0,065, Б³ñìàðêà – 0,076, 
Уêðàїíà – 0,047. Цå äàє зìîãó ãîâîðèòè ïðî ãàð-
íî ï³ä³бðàí³ ïàðàìåòðè ìîäåë³. Çâàæàю÷è íà òå, 
щî ðåзóëüòàòè фàêòîðíîãî àíàë³зó ïî Уêðàїí³ 
³äåíòè÷í³ êðàїíàì ñèñòåìè Бåâåð³äæà, òî íàäàë³ 
ìîæíà äîïóñòèòè, щî ñèñòåìà îхîðîíè зäîðîâ’ÿ 
Уêðàїíè ïîä³бíà åêîíîì³÷í³é ìîäåë³ Бåâåð³äæà, ³ 
îêðåìî її íå ðîзãëÿäàòè.

Íà îñòàííüîìó åòàï³ ïðîâîäèâñÿ ðåãðåñ³éíèé 
àíàë³з з ìåòîю îòðèìàííÿ ð³âíÿííÿ зàëåæíîñ-
ò³ ïîêàзíèêà «Î÷³êóâàíà òðèâàë³ñòü æèòòÿ ïðè 
íàðîäæåíí³, ðîêè (Life expectancy at birth, total 
years))», ÿêèé, ÿê зàзíà÷àëîñÿ, âèêîðèñòîâóєòüñÿ 
ÿê ì³ðèëî ÿêîñò³ ñèñòåìè îхîðîíè зäîðîâ’ÿ êðàї-
íè, â³ä ïîêàзíèê³â, ÿê³ бóëè â³ä³бðàí³ ó ïðîöåñ³ 
фàêòîðíîãî àíàë³зó.

Сïî÷àòêó ðîзãëÿíåìî ë³í³éí³ ðåãðåñ³éí³ ð³â-
íÿííÿ.

Ðåзóëüòàòè ë³í³éíèé ðåãðåñ³éíîãî àíàë³зó äëÿ 
êðàїí ñèñòåìè Бåâåð³äæà ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1.

 

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòè ë³í³éíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó 
äëÿ êðàїí ñèñòåìè Áåâåð³äæà

Âèхîäÿ÷è з îòðèìàíèх äàíèх, ð³âíÿííÿ ë³í³é-
íîї ðåãðåñ³éíîї зàëåæíîñò³ î÷³êóâàíîї òðèâàëîñò³ 
æèòòÿ äëÿ êðàїí ñèñòåìè Бåâåð³äæà ìàòèìå íà-
ñòóïíèé âèãëÿä:

151110752 05,019,035,072,062,028,0 xxxxxxy −+−−−=  
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(1)

Çâàæàю÷è íà òå, щî ð³âåíü ñòàòèñòè÷íîї зíà-
÷óщîñò³ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ âèзíà÷àєòüñÿ ïîêàзíè-
êîì p-ð³âåíü (p-level), ÿêèé ìàє бóòè p<0,05, òî 
зì³ííîю Х

15
 ìîæíà зíåхòóâàòè, òîä³ ð³âíÿííÿ (1) 

ìîæíà ïåðåïèñàòè íàñòóïíèì ÷èíîì:
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(2)

Î÷åâèäíî, щî êîåф³ö³єíò äåòåðì³íàö³ї äëÿ ïîбó-
äîâàíîї ìîäåë³ äîñèòü íèзüêèé, à òîìó íàäàë³ бóäå 
ñïðîбà âèзíà÷èòè íåë³í³éí³ ðåãðåñ³éí³ зàëåæíîñò³.

Ðåзóëüòàòè ë³í³éíèé ðåãðåñ³éíîãî àíàë³зó äëÿ 
êðàїí ñèñòåìè Б³ñìàðêà ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 2.

 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòè ë³í³éíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó 
äëÿ êðàїí ñèñòåìè Á³ñìàðêà
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Òîä³ ð³âíÿííÿ ë³í³éíîї ðåãðåñ³ї äëÿ ö³єї ãðóïè 
êðàїí ìàòèìå âèãëÿä:
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(3)
Çíîâó æ òàêè, зâåðòàєìî óâàãó íà p-level. Сòà-

òèñòè÷íî íåзíà÷óщèìè є зì³íí³ Х
3
, Х

5
, Х

15
. Ð³â-

íÿííÿ (3) ïðèéìå âèãëÿä:
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            (4)

Êîåф³ö³єíò äåòåðì³íàö³ї òàêîæ äîñèòü íèзüêèé.
Òåïåð ðîзãëÿíåìî ìîäåëюâàííÿ зà äîïîìîãîю 

íåë³í³éíîї ðåãðåñ³ї. 
Íà îñíîâ³ äîб³ðêè ïðîâåäåíèх íåë³í³éíèх ðå-

ãðåñ³éíèх ìîäåëюâàíü äëÿ â³ä³бðàíèх ó ðåзóëü-
òàò³ фàêòîðíîãî àíàë³зó ïîêàзíèê³â òà, âèхîäÿ÷è 
з îïòèìàëüíèх òà äîïóñòèìèх зíà÷åíü êðèòåð³ю 
Ф³шåðà, êðèòåð³ю Сòüюäåíòà, êîåф³ö³єíòó äå-
òåðì³íàö³ї òà ñåðåäíüîї ïîìèëêè àïðîêñèìàö³ї, 
зàëåæíîñò³ ì³æ ðåзóëüòàòèâíîю òà фàêòîðíè-
ìè îзíàêàìè бóëè îбðàí³ íàñòóïí³: äëÿ ãðóïè 
êðàїí ñèñòåìè Бåâåð³äæà – Var1=X

2
; Var2=X

5
; 

Var3=X
7
2; Var4=X

10
; Var5=1/X

11
; Var6=cosX

15
 

(ðèñ. 3, ð³âíÿííÿ 5); äëÿ ãðóïè êðàїí ñèñòå-
ìè Б³ñìàðêà – Var1=X

3
2; Var2=lnX

5
; Var3=X

7
2; 

Var4=X
10
; Var5=X

11
2; Var6=1/X

15
 (ðèñ. 4, ð³âíÿí-

íÿ 6).

 

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòè íåë³í³éíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó 
äëÿ êðàїí ñèñòåìè Áåâåð³äæà

Ìîäåëü íåë³í³éíîї ðåãðåñ³ї äëÿ êðàїí ñèñòåìè 
Бåâåð³äæà:
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(5)

 

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòè íåë³í³éíîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó 
äëÿ êðàїí ñèñòåìè Á³ñìàðêà

Ìîäåëü íåë³í³éíîї ðåãðåñ³ї äëÿ êðàїí ñèñòåìè 
Б³ñìàðêà:

151110752 05,019,035,072,062,028,0 xxxxxxy −+−−−=  
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(6)

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ (5, 6) â³äîбðàæàюòü зàëåæ-
í³ñòü î÷³êóâàíîї òðèâàëîñò³ æèòòÿ íàñåëåííÿ ïðè 
íàðîäæåíí³ â³ä ñòðóêòóðè âèäàòê³â íà îхîðîíó 
зäîðîâ’ÿ, ñòóïåíåì åêîíîì³÷íîãî ðîзâèòêó êðàїíè 
òà ñîö³àëüíî-äåìîãðàф³÷íèìè ïîêàзíèêàìè, щî ó 
ñâîю ÷åðãó äîзâîëÿє îö³íèòè âíåñîê êîæíîї з³ зì³í-
íèх ìîäåë³ íà ê³íöåâèé ðåзóëüòàò. Îòðèìàí³ äàí³ 
ìîæóòü бóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ðîзðîбö³ àëüòåðíàòèâ-
íèх ìîäåëåé ф³íàíñóâàííÿ ñèñòåì îхîðîíè зäîðîâ’ÿ 
êðàїíè ó ðàз³ ïðîâåäåííÿ ðåфîðì, îö³íêè åфåêòèâ-
íîñò³ їх фóíêö³îíóâàííÿ òîщî. Íàñàìïåðåä, ìî-
æóòü бóòè ö³êàâèìè íàóêîâöÿì òà àíàë³òèêàì, щî 
ðîзðîбëÿюòü ïðîбëåìàòèêó ðåфîðìóâàííÿ ñèñòåìè 
îхîðîíè зäîðîâ’ÿ Уêðàїíè íà îñíîâ³ âïðîâàäæåííÿ 
îбîâ’ÿзêîâîãî ìåäè÷íîãî ñòðàхóâàííÿ. Çîêðåìà, ìî-
äåëü 6 äîзâîëÿє îö³íèòè ïîòåíö³éíèé îбñÿã ф³íàíñî-
âèх ðåñóðñ³â, ÿê³ ìàюòü бóòè ìîб³ë³зîâàí³ â ñèñòåìó 
îхîðîíè зäîðîâ’ÿ ÷åðåз фîíäè îбîâ’ÿзêîâîãî ìåäè÷-
íîãî ñòðàхóâàííÿ (зì³ííà Х3) äëÿ äîñÿãíåííÿ ñåðåä-
íüîєâðîïåéñüêîãî ð³âíÿ òðèâàëîñò³ æèòòÿ.
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Ðåçþìå
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DEVELOPING A MATHEMATICAL MODEL OF THE COUNTRY’S HEALTHCARE SYSTEM

Summary
This article attempts using econometric methods to find the relationship between statistical parameters 
that characterize the quality of the country’s healthcare system, and quantitative parameters describing the 
resource potential of the state and the medical industry. Proposed mathematical models of organization world 
healthcare systems.
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