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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Àäàïòèâíà ñèñòåìà (ÀС) 
ïðèзíà÷åíà äëÿ âèð³шåííÿ ñêëàäíèх ëîã³÷íèх зà-
âäàíü â óìîâàх íå÷³òêîї íåâèзíà÷åíîñò³ äîìåííîãî 
ïðîñòîðó (ДП) åêîíîì³÷íîї бåзïåêè ï³äïðèєìñòâà 
(ÅêБП) ³ îбðîбêè ³íфîðìàö³ї â ðåàëüíîìó ìàñшòà-
б³ ÷àñó [1, ñ. 13].

Àäàïòèâíà ñèñòåìà ÅêБП ðåàë³зóє àëãîðèòì 
ï³ä íàзâîю «íà îñíîâ³ ë³í³éíîї îб÷èñëюâàëüíîї 
ñêëàäíîñò³ ïîшóêó ìàðшðóòó íå÷³òêîãî ëîã³÷íî-
ãî âèñíîâêó». Цåé ï³äх³ä бàзóєòüñÿ íà ñåìàíòè-
êî-îíòîëîã³÷í³é ìîäåë³ (СÎÌ) íå÷³òêèх ëîã³÷íèх 
ïðàâèë ³ äîзâîëÿє ðåàë³зóâàòè àêòèâíå íàâ÷àíå ëî-
ã³÷íå âèâåäåííÿ ð³шåííÿ зàäà÷³, êåðîâàíå ïîòîêîì 
âх³äíèх äàíèх.

Фàêòè÷íî ÀС ÅêБП âèð³шóє êëàñè÷íó зàäà÷ó 
ïîшóêó ìàðшðóòó íå÷³òêîãî ëîã³÷íîãî âèñíîâêó, 
àëå з íàñòóïíèìè ïåðåâàãàìè ïåðåä àíàëîãàìè:

1) îб÷èñëюâàëüíà ñêëàäí³ñòü – ë³í³éíà, à íå 
NP-ïîâíà (фàêòîð³àë: N!), щî äîâåäåíî ìàòåìàòè÷-
íî ³ ï³äòâåðäæåíî íà ïðàêòèö³;

2) âèð³шóє ëîã³÷í³, ³íòåëåêòóàëüí³ ³ îб÷èñëю-
âàëüí³ êëàñè зàâäàíü îбðîбêè åêîíîì³÷íîї ³íфîð-
ìàö³ї;

3) äîзâîëÿє âèêîíóâàòè êåðîâàíó ïîòîêîì äà-
íèх àêòèâíó îбðîбêó íà àäàïòèâí³é ìåðåæ³ ïðà-
âèë ³ зì³ííèх (ñàìîíàâ÷àííÿ).

4) àäàïòèâíèé îïèñ ïðåäìåòíîї îбëàñò³ äëÿ зà-
бåзïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ åâîëюö³éíîãî ð³шåííÿ 
зàäà÷, щî є âàæëèâèì ïðè ñòâîðåíí³ åêñïåðòíîї 
ñèñòåìè àбî ñèñòåìè ï³äòðèìêè óхâàëåííÿ ð³шåíü 
äëÿ ïðåäìåòíèх îбëàñòåé, щî хàðàêòåðèзóюòüñÿ 
äèíàì³÷í³ñòю (ì³íëèâ³ñòю íàбîðó àбî зì³ñòó ïî-
êàзíèê³â ³ ò.³í.);

5) óïðàâë³ííÿ ïîòîêîì âх³äíèх äàíèх ³ âèêî-
íàííÿ îïåðàòèâíîї ä³àãíîñòèêè.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Àíàë³з íèзêè íàóêîâèх ïðàöü, зîêðåìà [1-5], 
äîзâîëÿюòü зðîбèòè âèñíîâîê ïðî òå, щî íå÷³ò-
ê³ ïàðàëåëüí³ àñèíхðîíí³ ìîäóë³ ÀС є íàéб³ëüш 
ïåðñïåêòèâíîю îñíîâîю äëÿ ðåàë³зàö³ї ³íòåëåêòó-
àëüíèх ñèñòåì íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ÿê³ ïðèíöèïîâî 
â³äð³зíÿюòüñÿ â³ä ³ñíóю÷èх ï³äхîä³â äî ïîбóäîâè 
àëãîðèòì³â ëîã³÷íîãî âèñíîâêó.

Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí çàãàëü-
íîї ïðîáëåìè. Çàâäàííÿì äàíîї ñòàòò³ є äåìîí-
ñòðàö³ÿ ìåòîäó ìîäåëюâàííÿ ìîäóë³â êîìïîíåíò³â 
бàãàòîð³âíåâîї àäàïòèâíîї ñèñòåìè íå÷³òêîãî ïà-
ðàëåëüíîãî ëîã³÷íîãî âèñíîâêó â äîìåííîìó ïðî-
ñòîð³ åêîíîì³÷íîї бåзïåêè ï³äïðèєìñòâà. Îïèñàòè 
ñòðóêòóðó ñèñòåìè, ïðèâåñòè фðàãìåíòè ìîäóë³â 
ð³зíîãî ð³âíÿ.

Ìåòà ñòàòò³. Пðåäñòàâèòè ï³äх³ä фîðìàë³зàö³ї 
³ ïðåäñòàâëåííÿ êîíñòðóêòèâíèх зíàíü åêñïåðòà, 
ÿê³ äîзâîëèëè б ðîзðîбèòè êîíöåïö³ю àäàïòèâíîї 
ñèñòåìè íå÷³òêîãî ïàðàëåëüíîãî ëîã³÷íîãî âèñíî-
âêó â ДП ÅêБП.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. 
Àäàïòèâíà ñèñòåìà ÅêБП ìîæå ïðàöюâàòè з ïî-
âí³ñòю àâòîíîìíèìè ñèñòåìàìè, òîбòî àâòîìà-
òè÷íî îбðîбëÿòè âх³äí³ зíà÷åííÿ â ðåàëüíîìó 
ìàñшòàб³ ÷àñó ³ íà âèхîä³ âèäàâàòè ñèãíàëè ïî 
зàäàíèх ïàðàìåòðàх, íàïðèêëàä: «ïîðóшåííÿ 
ÅêБП» ³ ò.³í.

Íàìè ïðîïîíóєòüñÿ íàñòóïíèé ï³äх³ä äî ð³шåí-
íÿ ïðîбëåìè ³íòåãðàö³ї ³íòåëåêòóàëüíîї ñèñòåìè:

•	розробка	 такого	 способу	 представлення	
зíàíü, ÿêèé бè зàбåзïå÷èâ їх ëåãêó ³íòåãðîâàí³ñòü. 
Яê âêàзàíèé ñïîñ³б ïðîïîíóєòüñÿ âèêîðèñòîâóâà-
òè ìîâó óí³ф³êîâàíîãî êîäóâàííÿ îíòîëîã³÷íèх ñå-
ìàíòè÷íèх ìåðåæ;
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•	трактування	АС	обробки	знань	(вирішувача	
зàâäàíü) ÿê бàãàòîàãåíòíîї ñèñòåìè, êîæåí àãåíò 
ÿêîї зä³éñíює ïåâíó ö³ëåñïðÿìîâàíó зì³íó ñòàíó 
бàзè зíàíü, щî збåð³ãàєòüñÿ. Î÷åâèäíî, щî äîäà-
âàííÿ â бàãàòîàãåíòíó ñèñòåìó íîâîãî êîðåêòíî 
ïðàöюю÷îãî àãåíòà íå âèìàãàє âíåñåííÿ ÿêèх-íå-
бóäü зì³í â ³íш³ àãåíòè. У öüîìó ïîëÿãàє íàéâàæ-
ëèâ³шà ïåðåâàãà бàãàòîàãåíòíèх ñèñòåì;

•	трактування	 призначеного	 для	 користувача	
³íòåðфåéñó ³íòåëåêòóàëüíîї ñèñòåìè ÿê ñïåö³àë³зî-
âàíîї ³íòåëåêòóàëüíîї ñèñòåìè, щî ìàє ñâîю бàзó 
зíàíü ³ ñâîю ìàшèíó îбðîбêè зíàíü (ñâ³é íàб³ð 
àãåíò³â).

Î÷åâèäíî, щî ³íòåãðàö³ÿ ³íòåëåêòóàëüíèх ñèñ-
òåì ïðèïóñêàє ³íòåãðàö³ю бàз зíàíü öèх ñèñòåì; 
³íòåãðàö³ю ìàшèí îбðîбêè зíàíü (âèð³шóâà÷³â зà-
âäàíü); ³íòåãðàö³ю ïðèзíà÷åíèх äëÿ êîðèñòóâà÷à 
³íòåðфåéñ³â.

Àäàïòèâíà ñèñòåìà ÅêБП (ðèñ. 1) бàзóєòüñÿ íà 
îïèñàíèх âèщå ìîäåëÿх äàíèх ³ зíàíü, ñêëàäà-
єòüñÿ з ñåìàíòèêî-îíòîëîã³÷íîãî ÿäðà (СÎЯ), щî 
зàбåзïå÷óє ïðåäñòàâëåííÿ ³ збåð³ãàííÿ ³íфîðìàö³ї 
ó âèãëÿä³ ñåìàíòèêî-îíòîëîã³÷íîї ìåðåæ³ зíàíü ³ 
äàíèх, ï³äñèñòåì, щî â³äïîâ³äàюòü:

•	за	розробку,	верифікацію	і	супровід	системи	
зíàíü ÀС ÅêБП; 

•	за	розробку	і	розвиток	контента	АС	ЕкБП;
•	 за	 представлення	 знань	 і	 даних	 кінцевому	

êîðèñòóâà÷ó òà ³íшèì ³íфîðìàö³éíèì àãåíòàì.
Сèñòåìà íå÷³òêîãî âèñíîâêó ³ ñèñòåìà óïðàâë³í-

íÿ ïðîöåñàìè, щî âхîäèòü â ñåìàíòè÷íå ÿäðî ÀС 
ÅêБП, ïðåäñòàâëÿюòü â ñèñòåì³ ð³âåíü збåð³ãàííÿ 
фàêò³â (äàíèх). Âîíè зàбåзïå÷óюòü âñ³ âèäè âзàєìî-
ä³ї з îб’єêòíî-îð³єíòîâàíîю ñåìàíòè÷íîю ìåðåæåю, 
щî є îñíîâíèì ñхîâèщåì äàíèх â ñèñòåì³. Ц³ ìî-
äóë³ є îбîâ’ÿзêîâèìè êîìïîíåíòàìè âñ³х ÀС ÅêБП, 
щî ðîзðîбëÿюòüñÿ â ðàìêàх äàíîãî ï³äхîäó.

У СÎЯ ÀС ÅêБП âхîäèòü ìåíåäæåð ìåðåæ³, îб-
ñëóãîâóю÷èé ñхîâèщå äàíèх, ³ ñåìàíòè÷íèé ìî-
äóëü, щî íàäàє âåñü íàб³ð îïåðàö³é íàä ìåðåæåю. 
Â³äì³íí³ñòü ñåìàíòè÷íîãî ìîäóëÿ â³ä ìåíåäæåðà 
ìåðåæ³ ïîëÿãàє â òîìó, щî â³í зàбåзïå÷óюòü ðîбî-
òó з ìåðåæåю íà ð³âí³ ñèñòåìè зíàíü ÀС ÅêБП (â 
òåðì³íàх êëàñ³â ³ â³äíîñèí îíòîëîã³ї), à ìåíåäæåð 
ìåðåæ³ – íà ð³âí³ äàíèх.

Â îñíîâó ðîзðîбêè ÀС ÅêБП ïîêëàäåíà бà-
ãàòîð³âíåâà îíòîëîã³ÿ ÅêБП – ñïåö³àë³зîâàíèé 
êîìï’юòåðíèé бàíê зíàíü (БÇ).

У бàíêó зíàíü СÎЯ ìîæíà âèä³ëèòè äâ³ ÷àñ-
òèíè: ñåðâåðíó ³ êë³єíòñüêó. Сåðâåðíà ÷àñòèíà 
ì³ñòèòü ìåòàîíòîëîã³ї (îíòîëîã³ї òðåòüîãî ð³âíÿ) 
ð³зíèх ðîзä³ë³â ÅêБП, îíòîëîã³ї (äðóãîãî ð³âíÿ) ³ 
бàзè зíàíü (îíòîëîã³ї ïåðшîãî ð³âíÿ) ð³зíèх ïîòåí-
ö³àë³â ÅêБП, ðåäàêòîðè ìåòàîíòîëîã³é, îíòîëîã³é 

³ зíàíü, à òàêîæ ñèñòåìè äëÿ âèð³шåííÿ зàâäàíü 
ÅêБП ³ ñèñòåìè ââåäåííÿ ïî÷àòêîâèх äàíèх. Êë³-
єíòñüêà ÷àñòèíà БÇ ì³ñòèòü ³íòåðфåéñ ðåäàêòîð³â ³ 
âèð³шóâà÷³â зàâäàíü. Âзàєìîä³ÿ êîðèñòóâà÷à з БÇ 
зä³éñíюєòüñÿ зàñîбàìè àäì³í³ñòðàòèâíîї ñèñòåìè.

Â³äïîâ³äíî äî зàïðîïîíîâàíîї àðх³òåêòóðè, 
êîæíà ³íòåëåêòóàëüíà ³íфîðìàö³éíà ñèñòåìà ïî-
âèííà ìàòè ñâîю îíòîëîã³ю. Îíòîëîã³ÿ бóäü-ÿêîї 
ÀС ÅêБП бóäóєòüñÿ âèхîäÿ÷è з âèìîã ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ³ îðãàí³зàö³ї зíàíü ³ äàíèх â ñèñòåì³ ³ з 
óðàхóâàííÿì її фóíêö³îíàëüíîñò³. У зàãàëüíîìó 
âèïàäêó âîíà âêëю÷àє îíòîëîã³ю ДП ÅêБП, îíòî-
ëîã³ю зàâäàíü òà îíòîëîã³ю ìåòîä³â.

Çàëåæíî â³ä ñêëàäíîñò³ ïîбóäîâè ñèñòåìè ³ 
îïðàöüîâàíîñò³ îбëàñò³ зíàíü, îíòîëîã³ÿ ñèñòåìè 
ìîæå бóäóâàòèñÿ бåзïîñåðåäíüî íà îñíîâ³ îíòîëî-
ã³ї ïðåäñòàâëåííÿ зíàíü, àбî шëÿхîì äîбóäîâè ³ 
ðîзâèòêó ðàí³шå ñòâîðåíèх бàзîâèх àбî ïðèêëàä-
íèх îíòîëîã³é.

Дëÿ ñêëàäíî-ñòðóêòóðîâàíîї ïðåäìåòíîї îбëàñ-
ò³ îíòîëîã³ÿ ìàє äåê³ëüêà ð³âí³â. Îíòîëîã³ю âåðх-
íüîãî ð³âíÿ ДП ÅêБП ì³ñòèòü òåðì³íè, зà äîïî-
ìîãîю ÿêèх âèзíà÷àюòüñÿ îíòîëîã³ї íàñòóïíîãî 
ð³âíÿ (îíòîëîã³ї ïîòåíö³àë³â). Пåðåх³ä äî îíòîëîã³ї 
äåÿêîãî ð³âíÿ â³ä îíòîëîã³ї ДП³ ïîëÿãàє â зàäàíí³ 
òåðì³í³â îíòîëîã³ї öüîãî ðîзä³ëó, à òàêîæ îíòîëî-
ã³÷íèх óзãîäæåíü [2, ñ. 84].

Îíòîëîã³ÿ êîæíîãî åêîíîì³÷íîãî ïîòåíö³àëó ì³ñ-
òèòü òåðì³íè, зà äîïîìîãîю ÿêèх âèзíà÷àєòüñÿ îíòî-
ëîã³ÿ åêîíîì³÷íîãî ³íäèêàòîðà. Пåðåх³ä äî îíòîëîã³ї 
³íäèêàòîðà ïîëÿãàє â зàâäàíí³ òåðì³í³â îíòîëîã³ї 
öüîãî ³íäèêàòîðà, à òàêîæ îíòîëîã³÷íèх óзãîäæåíü. 
Òàêèì ÷èíîì, îíòîëîã³ї êîæíîãî åêîíîì³÷íîãî ïî-
òåíö³àëà â³äïîâ³äàє ìíîæèíà îíòîëîã³é ³íäèêàòîð³â 
äàíîãî ïîòåíö³àëà. Яêщî ³íäèêàòîð, ó ñâîю ÷åðãó, 
ìàє ï³äêëàñè, òî éîãî îíòîëîã³ÿ âèêîðèñòîâóєòüñÿ 
ïðè âèзíà÷åíí³ îíòîëîã³é ï³äêëàñ³â ³íäèêàòîð³â.

Çíàííÿ ïðî ÅêБП òàêîæ ñêëàäàюòüñÿ з ìîäó-
ë³â. Ìîäóëü зíàíü фîðìóëюєòüñÿ â òåðì³íàх â³ä-
ïîâ³äíîї îíòîëîã³ї êëàñó.

Â ³íòåëåêòóàëüíó ³íфîðìàö³éíó ñèñòåìó ïî-
âèíí³ âхîäèòè ìîäóë³, щî â³äïîâ³äàюòü зà ïîïî-
âíåííÿ її êîíòåíòà зíàííÿìè ³ äàíèìè. Дî íèх 
â³äíîñÿòüñÿ ðåäàêòîðè îíòîëîã³é ³ êîíòåíòà, щî 
äîзâîëÿюòü ââîäèòè â ñхîâèщå äàíèх зíàííÿ ³ 
фàêòè â ðó÷íîìó ðåæèì³. Пðè öüîìó ðåäàêòîð 
êîíòåíòà óïðàâëÿòèìåòüñÿ îíòîëîã³єю ÀС ÅêБП. 
Ðîзâèíåí³ ÀС ÅêБП ìîæóòü âêëю÷àòè зàñîбè àâ-
òîìàòè÷íîãî ïîïîâíåííÿ êîíòåíòà ÀС ÅêБП íî-
âèìè фàêòàìè, à òàêîæ àâòîìàòè÷íîãî äîбóâàííÿ 
³íфîðìàö³ї з òåêñòó.

Дëÿ ïîëåãшåííÿ ðîзðîбêè ³ ñóïðîâîäó ñèñòåìè 
â íåї ìîæóòü âêëю÷àòèñÿ ìîäóë³ â³зóàë³зàö³ї, àíà-
ë³зó ³ âåðèф³êàö³ї îíòîëîã³ї ³ êîíòåíòà ÀС ÅêБП.

Ðèñ. 1. Êîìïîíåíòè àðõ³òåêòóðè ÀÑ ÑÎÌ ÄÏ ÅêÁÏ
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Дëÿ зàбåзïå÷åííÿ ³íòåðфåéñó з ê³íöåâèìè êî-
ðèñòóâà÷àìè â ñèñòåìó âêëю÷àюòüñÿ ìîäóë³, щî 
â³äïîâ³äàюòü зà íàâ³ãàö³ю ïî êîíòåíòó ÀС ÅêБП 
³ зì³ñòîâíèé ïîшóê ³íфîðìàö³ї â íüîìó â òåðì³-
íàх ïîíÿòü ïðåäìåòíîї îбëàñò³ ñèñòåìè, à òàêîæ зà 
ïðåäñòàâëåííÿ зíàíü ³ äàíèх ê³íöåâîìó êîðèñòóâà-
÷ó. Òàêîæ âêëю÷åíî мîäóë³ ï³äòðèмêè б³бë³îòå-
êè ï³äïðîãðàм СÎÌ ðîбîòè з фàêòàìè, àêñ³îìàìè, 
ïðåäèêàòàìè, бàзàìè зíàíü. Яêщî â ДП âèêîðèñ-
òîâóюòüñÿ фàêòè, òî öå âèìàãàє ³ ñïåö³àëüíèх 
зàñîб³â äëÿ ðîбîòè ³з зíà÷åííÿìè öèх âåëè÷èí. 
У ñèñòåì³ ï³äòðèìêè ðîбîòè з фàêòàìè, àêñ³îìà-
ìè, ïðåäèêàòàìè, бàзàìè зíàíü íåñòàíäàðòíîї âå-
ëè÷èíè з³ñòàâëåí³ ï³äñèñòåìè ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ 
їх зíà÷åíü. Б³бë³îòåêà òàêîæ ì³ñòèòü ï³äïðîãðà-
ìè, щî ðåàë³зîâóюòü îïåðàö³ї íàä åëåìåíòàìè íå-
ñòàíäàðòíèх âåëè÷èí. Ââåäåííÿ ³ âèâåäåííÿ зíà-
÷åíü íåñòàíäàðòíèх âåëè÷èí ìîæå ïðîâîäèòèñÿ з 
âèêîðèñòàííÿì ãðàф³êè.

Â öüîìó âèïàäêó ñèñòåìè ââåäåííÿ/âèâåäåí-
íÿ ïîâèíí³ ï³äòðèìóâàòè ãðàф³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ 
åëåìåíò³â íåñòàíäàðòíèх âåëè÷èí. Сïåö³àë³зîâàí³ 
ñèñòåìè ââåäåííÿ ãðàф³÷íîї ³íфîðìàö³ї ïîâèíí³ 
ïåðåòâîðюâàòè ³íфîðìàö³ю, зàäàíó ãðàф³÷íî, ó 
âåðбàëüíå óÿâëåííÿ, ÿêå âèзíà÷àє îíòîëîã³ÿ íå-
ñòàíäàðòíîї âåëè÷èíè, ³ íàâïàêè.

Мîäóë³ ï³äòðèмêè б³бë³îòåêè мåòîä³â ð³шåí-
íя çàäàч. Сë³äñòâîì зì³íè îíòîëîã³ї є ïîÿâà íî-
âèх êëàñ³â âèð³шóâàíèх зàäà÷. Òîìó ÀС ïîâèííà 
äîзâîëÿòè ìîäèф³êàö³ю ïðîãðàìíèх êîìïîíåíò 
äëÿ âèð³шåííÿ зàâäàíü. Дîäàâàííÿ ìåòîä³â äëÿ 
âèð³шåííÿ íîâèх êëàñ³â зàâäàíü зàбåзïå÷óє б³-
бë³îòåêà ìåòîä³â. Ìåòîäè â öю б³бë³îòåêó ìîæóòü 
äîäàâàòèñÿ âðó÷íó, àбî ñèñòåìîю àâòîìàòè÷íîãî 
фîðìóâàííÿ ìåòîä³â. Яêщî ÷èñëî êëàñ³â зàâäàíü 
íåñê³í÷åííî, òî ïîòð³бíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷íîãî 
фîðìóâàííÿ ìåòîä³â ð³шåííÿ зàäà÷.

Мîäóë³ бàãàòîð³âíåâèх ðåäàêòîð³â îíòîëîã³ї ³ 
çíàíü. Яêщî îíòîëîã³ї âñ³х ð³âí³â ³ зíàííÿ ñòðóê-
òóðîâàí³, òî бàãàòîð³âíåâèé ðåäàêòîð ïîâèíåí ï³ä-
òðèìóâàòè ïðîöåñ зàäàâàííÿ зíà÷åíü ïàðàìåòð³â 
âñ³х ð³âí³â. Яêщî ò³ëüêè ÷àñòèíà îíòîëîã³ї àбî 
зíàíü ñòðóêòóðîâàíà, òî êîìïîíåíòîì бàãàòîð³â-
íåâîãî ðåäàêòîðà ïîâèíåí бóòè ñïåö³àë³зîâàíèé 
ðåäàêòîð фîðìóë, щî äîзâîëèòü зàäàâàòè îíòîëî-
ã³÷í³ óзãîäæåííÿ ³ зíàííÿ ó âèãëÿä³ фîðìóë. 

Бàãàòîð³âíåâ³ ðåäàêòîðè îíòîëîã³é ³ зíàíü ïî-
âèíí³ äîзâîëÿòè âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àë³зîâàíèх 
ñèñòåì äëÿ ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ ïðåäñòàâëåíèх 
ãðàф³÷íî зíàíü. Пðè÷îìó âèêëèê ñïåö³àë³зîâàíîї 
ñèñòåìè ïðè ðåäàãóâàíí³ зíàíü ïîâèíåí óïðàâëÿ-
òèñÿ îíòîëîã³єю äðóãîãî ð³âíÿ [3, ñ. 46].

Пðåäñòàâëåííÿ îíòîëîã³é ³ зíàíü ДП ÅêБП 
ф³êñóєòüñÿ бàãàòîð³âíåâîю ìîäåëëю ДП ÅêБП. Ðå-
äàêòîð ìîæå ïðåäñòàâëÿòè îíòîëîã³ї ð³зíèх ð³âí³â 
³ зíàííÿ ó âèãëÿä³ СÎÌ àбî ñèñòåìè фðåéì³â.

Пðîòå â äåÿêèх ДП ÅêБП зíàííÿ ì³ñòÿòü ³íфîð-
ìàö³ю ïðî зíà÷åííÿ ð³зíèх âëàñòèâîñòåé îб’єêò³â 
ö³єї îбëàñò³. Дëÿ зàбåзïå÷åííÿ шâèäêîãî ïîшóêó 
³íфîðìàö³ї зíà÷åííÿ òàêèх âëàñòèâîñòåé збåð³ãà-
юòüñÿ â òàбëèö³ бàзè äàíèх. Сòðóêòóðà ïðåäñòàâ-
ëåííÿ ³íфîðìàö³ї â ìîäóë³ бàзè зíàíü ф³êñóєòüñÿ 
ìîäóëåì îíòîëîã³ї. Çàñîбàìè СУБД àâòîìàòè÷íî 
ñòâîðюєòüñÿ ñхîâèщå äàíèх, щî ñêëàäàєòüñÿ ³з 
зâ’ÿзàíèх ì³æ ñîбîю òàбëèöü. Схåìà бàзè äàíèх 
äëÿ ïðåäñòàâëåííÿ фàêò³â àâòîìàòè÷íî âèзíà÷à-
єòüñÿ íà îñíîâ³ âèзíà÷åííÿ òåðì³í³â ³ зâ’ÿзê³â ì³æ 
íèìè â ìîäåë³ îíòîëîã³ї.

Яêщî òåðì³í â ìîäåë³ îíòîëîã³ї âèзíà÷åíèé ÿê 
ìíîæèíà, òî â³í ïðåäñòàâëåíèé ó âèãëÿä³ òàбëèö³, 
щî ì³ñòèòü äâà ïîëÿ: êîä êîæíîãî åëåìåíòó ìíî-
æèíè (êëю÷îâå ïîëå) ³ зíà÷åííÿ åëåìåíòó ìíîæè-

íè. Яêщî òåðì³í âèзíà÷åíèé ÿê фóíêö³ÿ, òî éîìó 
â³äïîâ³äàє òàбëèöÿ, ÷èñëî ïîë³â ÿêîї íà îäèíèöю 
(êîäîâå êëю÷îâå ïîëå) б³ëüшå ñóìè ÷èñëà àðãó-
ìåíò³â фóíêö³ї ³ ÷èñëà åëåìåíò³â â ïðåäñòàâëåíí³ 
ðåзóëüòàòó. Яêщî àðãóìåíò àбî ðåзóëüòàò фóíêö³ї 
є åëåìåíò ñòðóêòóðíîї âåëè÷èíè, òî êîæíîìó åëå-
ìåíòó ö³єї âåëè÷èíè â³äïîâ³äàє ñâîє ïîëå. Яêщî 
òåðì³í âèзíà÷åíèé ÿê ïðåäèêàò, òî â³í ðîзãëÿäà-
єòüñÿ ÿê фóíêö³ÿ, щî ïîâåðòàє ëîã³÷íå зíà÷åííÿ.

²íфîðìàö³éíå íàïîâíåííÿ ïðîòîòèïó ñïåö³àë³-
зîâàíîãî бàíêó ì³ñòèòü ìåòàîíòîëîã³ї ïîòåíö³àë³â 
ДП ÅêБП. Сèñòåìà äîзâîëÿє äîäàâàííÿ îíòîëîã³é 
íîâèх ðîзä³ë³â îбëàñò³, ÿêщî ñòðóêòóðà їх îíòîëî-
ã³ї îïèñóєòüñÿ ìåòàîíòîëîã³єю ÅêБП. Çàãàëüí³ äëÿ 
ðîзä³ë³â фðàãìåíòè зíàíü ³ îíòîëîã³é збåð³ãàюòü-
ñÿ îäèí ðàз ³ ïîâòîðíî âèêîðèñòîâóюòüñÿ â ³íшèх 
ðîзä³ëàх. Сèñòåìà äîзâîëÿє äîäàâàííÿ íîâèх ìåòî-
ä³â ð³шåííÿ зàäà÷, ÿê³ ìîæóòü бóòè ñïåöèф³êîâàí³ 
â òåðì³íàх îíòîëîã³é àбî ìåòàîíòîëîã³é.

Дëÿ збåð³ãàííÿ ³íфîðìàö³ї (фàêò³â) âèêîðèñòî-
âóюòüñÿ зàñîбè СУБД. Êð³ì фîðìóâàííÿ ³ ф³êñà-
ö³ї íåñóïåðå÷ëèâîãî зíàííÿ, щî ðîзä³ëÿєòüñÿ âñ³ìà 
åêñïåðòàìè, ïðî ДП СÎÌ îíòîëîã³ї â ñèñòåìàх òà-
êîãî êëàñó ìîæóòü âèêîíóâàòè íàñòóïí³ фóíêö³ї: 
зàбåзïå÷åííÿ ÿâíîї êîíöåïòóàë³зàö³ї ïðåäìåòíîї ãà-
ëóз³, щî äîзâîëÿє îïèñóâàòè ñåìàíòèêó äàíèх; зà-
бåзïå÷åííÿ ìîæëèâîñò³ äîäàòêîâîãî âèêîðèñòàííÿ 
зíàíü; ³íòåãðàö³ÿ ³ ìîæëèâ³ñòü ñóì³ñíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ð³зíîð³äíèх äàíèх ³ зíàíü â ðàìêàх îäí³єї 
ñèñòåìè; зàбåзïå÷åííÿ êðàщîãî ðîзóì³ííÿ ïðåäìåò-
íîї ³ ïðîбëåìíîї îбëàñòåé êîðèñòóâà÷àìè ñèñòåìè.

Àäàïòèâíà ñèñòåìà ÅêБП ïîâèííà íàñòðîюâà-
òèñÿ íà ïðîãðàìíå зàбåзïå÷åííÿ (ПÇ) ³ êëàñè âè-
ð³шóâàíèх зàäà÷. Êð³ì òîãî, âîíà ïîâèííà ï³äòðè-
ìóâàòè ìîæëèâ³ñòü âèбîðó äëÿ îñîбè щî ïðèéìàє 
ð³шåííÿ (ÎПÐ) ïåâíîãî ìåòîäó ð³шåííÿ зàäà÷³. 
Дëÿ öüîãî äî ñêëàäó ÀС ÅêБП ÿâíèì ÷èíîì âêëю-
÷àюòüñÿ òðè âзàєìîзâ’ÿзàí³ îíòîëîã³ї: îíòîëîã³ÿ 
ïðåäìåòíîї îбëàñò³, îíòîëîã³ÿ зàâäàíü ³ îíòîëîã³ÿ 
ìåòîä³â óхâàëåííÿ ð³шåíü.

Îñê³ëüêè зíàííÿ â ñêëàäíèх ïðåäìåòíèх îб-
ëàñòÿх äóæå шâèäêî ì³íÿюòüñÿ àбî зàñòàð³âàюòü, 
з’ÿâëÿюòüñÿ íîâ³ зàâäàííÿ ³ íîâ³ ìåòîäè ð³шåííÿ, 
òî ðîзðîбíèêàì ÀС ÅêБП ³ åêñïåðòàì äóæå âàæ-
ëèâî ìàòè ðîзâèíåí³ зàñîбè äëÿ óïðàâë³ííÿ зíà-
ííÿìè. À îñê³ëüêè зíàííÿ â ñèñòåì³ ïðåäñòàâëåí³ 
â îñíîâíîìó ó âèãëÿä³ îíòîëîã³é, òî íåîбх³äí³ зà-
ñîбè ïîбóäîâè ³ ðåäàãóâàííÿ îíòîëîã³é.

Сèñòåìè äàíîãî êëàñó ïîâèíí³ ïîäàâàòè ³íфîð-
ìàö³éíó ï³äòðèìêó ÎПÐ, íàäàю÷è ³íфîðìàö³ю, 
щî збåð³ãàєòüñÿ â ñèñòåì³, â зðó÷íîìó äëÿ íüîãî 
âèãëÿä³. Êð³ì òîãî, ÎПÐ ïîâèíåí ìàòè ìîæëè-
â³ñòü îäåðæàòè óÿâëåííÿ ïðî ñèñòåìó ïîíÿòü, щî 
³ñíóє â ïðåäìåòí³é îбëàñò³ ÀС ÅêБП, à òàêîæ îð³-
єíòóâàòèñÿ â êëàñàх âèð³шóâàíèх ñèñòåìîю зàäà÷ 
³ ìåòîä³â їх ð³шåííÿ. У зâ’ÿзêó з öèì ÀС ÅêБП 
ìàє ðîзâèíåíèé ³íòåðфåéñ ê³íöåâîãî êîðèñòóâà÷à.

Â³äïîâ³äíî äî ö³єї àðх³òåêòóðè öå òèïîâà ÀС, 
щî є â³äïðàâíîю êðàïêîю äëÿ ðîзðîбêè êîíêðåò-
íîї ÀС ÅêБП шëÿхîì äîбóäîâè її бàзè зíàíü, ïðåä-
ñòàâëåíîї îíòîëîã³ÿìè, ³ âêëю÷åííÿ â íåї íåîбх³ä-
íèх äëÿ ï³äòðèìêè íåîбх³äíîї фóíêö³îíàëüíîñò³ 
ïðîãðàìíèх êîìïîíåíò³â, âèбðàíèх з íàÿâíîãî íà-
бîðó àбî ðåàë³зîâàíèх íàíîâî.

Сèñòåìà ìàє äâà âхîäè, ïðèзíà÷åí³ äëÿ ð³зíèх 
òèï³â êîðèñòóâà÷³â: ³íòåðфåéñ ÎПÐ (ê³íöåâîãî êî-
ðèñòóâà÷à) ³ ³íòåðфåéñ åêñïåðòà ³/àбî ³íæåíåðà 
зíàíü, ïðåäñòàâëåíèé ðåäàêòîðîì îíòîëîã³é. Êð³ì 
òîãî, ñèñòåìà âêëю÷àє êîíф³ãóðàòîð, ÿêèé äîзâî-
ëÿє ðîзðîбíèêàì ï³äêëю÷àòè äî ñèñòåìè íîâ³ ìî-
äóë³ ³ âèð³шóâà÷³, зàбåзïå÷óю÷è ðîзшèðåííÿ êëà-
ñó âèð³шóâàíèх ñèñòåìîю зàäà÷.
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Àäàïòèâíà ñèñòåìà ÅêБП ïðè âèðîбëåíí³ ð³-
шåíü ³ ðåêîìåíäàö³é äëÿ ÎПÐ âèêîðèñòîâóє ð³зíî-
ìàí³òíó ³íфîðìàö³ю ³з зîâí³шíüîãî ñхîâèщà äà-
íèх (ÇСД). У зâ’ÿзêó з öèì ÀС ÅêБП ðåàë³зóєòüñÿ 
ó âèãëÿä³ äâîх âзàєìîä³ю÷èх ï³äñèñòåì – àäàïòåðà 
ÀС ÅêБП, щî зàбåзïå÷óє îбì³í äàíèìè з³ ÇСД, 
îòðèìàííÿì зàâäàíü â³ä ÎПÐ, ³ ñóïåðâ³зîðà. Сó-
ïåðâ³зîð є ÿäðîì ñèñòåìè, â³í îðãàí³зóє ðîбîòó âè-
ð³шóâà÷³â, щî зàбåзïå÷óюòü â ÀС ÅêБП ð³шåííÿ 
ïåâíèх êëàñ³â зàâäàíü.

Êîæåí âèð³шóâà÷ ìàє ñâ³é фîðìàò âх³äíèх ³ 
âèх³äíèх äàíèх, òîìó äëÿ êîæíîãî âèð³шóâà÷à 
ðîзðîбëåíèé àäàïòåð äëÿ îбì³íó äàíèìè ì³æ íèì 
³ ëîêàëüíîю ïàì’ÿòòю (ЛП) ñèñòåìè. 

Дëÿ òîãî щîб ñïðîñòèòè ³ óí³ф³êóâàòè îбì³í 
³íфîðìàö³єю ì³æ ð³зíîð³äíèìè êîìïîíåíòàìè ³ 
ìîäóëÿìè ÀС ÅêБП (àäàïòåðàìè, ñóïåðâ³зîðîì, 
âèð³шóâà÷àìè ³ ³í.), à òàêîæ ì³æ ñóïåðâ³зîðîì ³ 
ÇСД, ðîзðîбëåíèé фîðìàò ïðåäñòàâëåííÿ äàíèх ó 
âèãëÿä³ îб’єêò³â (åêзåìïëÿð³â ïîíÿòü) îíòîëîã³ї, 
щî îïèñóє ïðåäìåòíó (îíòîëîã³ÿ ïðåäìåòíîї ãàëó-
з³) ³ ïðîбëåìíó (îíòîëîã³ÿ зàâäàíü ³ îíòîëîã³ÿ ìå-
òîä³â óхâàëåííÿ ð³шåíü) îбëàñò³ ñèñòåìè.

Дëÿ ðîзðîбêè îíòîëîã³é ïîòð³бåí ðåäàêòîð, щî 
íàäàє ðîзâèíåí³ ³íòåðàêòèâí³ зàñîбè ñòâîðåííÿ, 
ðåäàãóâàííÿ ³ ñóïðîâîäó îíòîëîã³é äëÿ êîðèñòó-
âà÷³â ð³зíèх ð³âí³â – ³íæåíåð³â зíàíü ³ åêñïåðò³â. 
Îêð³ì öüîãî, ðåäàêòîð ïîâèíåí âêëю÷àòè зàñîбè 
àíàë³зó ³ â³зóàë³зàö³ї îíòîëîã³é ó âèãëÿä³ ãðàф³â ³ 
åêðàííèх фîðì. Ðåäàêòîð òàêîæ ïîâèíåí äîзâîëÿ-
òè êîíâåðòóâàòè îíòîëîã³ї íå ò³ëüêè ó фîðìàò, âè-
êîðèñòîâóâàíèé â ÀС ÅêБП, àëå ³ ó фîðìàòè ñòàí-
äàðò³â OWL, XML ³ RDF. Êð³ì òîãî, â³í ïîâèíåí 
зàбåзïå÷óâàòè ³ìïîðò îíòîëîã³é, ïðåäñòàâëåíèх ó 
фîðìàò³ OWL.

Мîäóë³ ââåäåííя ïîчàòêîâèх äàíèх. Бóäü-ÿêà 
ïðîãðàìíà ñèñòåìà, ïðèзíà÷åíà äëÿ âèð³шåííÿ 
ïðèêëàäíèх зàâäàíü, ïîâèííà ìàòè ï³äñèñòåìó 
ââåäåííÿ ïî÷àòêîâèх äàíèх öèх зàâäàíü.

Îñîбëèâ³ñòю òàêîї ï³äñèñòåìè є âèêîðèñòàííÿ 
îíòîëîã³ї äðóãîãî ð³âíÿ äëÿ фîðìóëюâàííÿ зà-
âäàíü. ²íшîю îñîбëèâ³ñòю є íåîбх³äí³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ñïåö³àë³зîâàíèх ï³äñèñòåì äëÿ ââåäåííÿ 
ãðàф³÷íîї ³íфîðìàö³ї. 

Мîäóë³ ñèñòåмè âèñíîâêó ³ ïîяñíåíü. Бóäü-ÿêà 
ñèñòåìà, зàñíîâàíà íà зíàííÿх, фîðìóє íå ò³ëü-
êè ðåзóëüòàòè ð³шåííÿ зàäà÷, àëå ³ їх ïîÿñíåííÿ. 
Òîìó òðàäèö³éíî êîìïîíåíòîю ñèñòåìè, зàñíîâà-
íîї íà зíàííÿх, є ñèñòåìà ïîÿñíåííÿ. Ðåзóëüòàòè 
ð³шåííÿ зàäà÷ òàêîæ ìîæóòü ïðåäñòàâëÿòèñÿ â 
ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³. Дëÿ ïðåäñòàâëåííÿ ðåзóëüòà-
ò³â â ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³ âèêîðèñòîâóюòüñÿ ñïåö³-
àëüí³ êîìïîíåíòè, зàâäàííÿì ÿêèх є ïåðåòâîðåí-
íÿ âåðбàëüíî ïðåäñòàâëåíîї ³íфîðìàö³ї â ãðàф³÷íå 
óÿâëåííÿ.

Îб÷èñëåíå зíà÷åííÿ ³ñòèííîñò³ äëÿ ïåðåäó-
ìîâ êîæíîãî ïðàâèëà зàñòîñîâóєòüñÿ äî âèñíî-
âê³â êîæíîãî ïðàâèëà. Цå ïðèзâîäèòü äî îäí³єї 
íå÷³òêîї ï³äìíîæèíè, щî бóäå ïðèзíà÷åíà êîæ-
í³é зì³íí³é âèâåäåííÿ äëÿ êîæíîãî ïðàâèëà. 
У ÿêîñò³ ïðàâèë ëîã³÷íîãî âèâåäåííÿ зâè÷àéíî 
âèêîðèñòîâóюòüñÿ ò³ëüêè îïåðàö³ї min (ì³í³-
ìóì) àбî prod (ìíîæåííÿ). У ëîã³÷íîìó âèâåäåí-
í³ ì³í³ìóìó фóíêö³ÿ ïðèíàëåæíîñò³ âèâåäåííÿ 
«â³äòèíàєòüñÿ» зà âèñîòîю, щî â³äïîâ³äàє îб÷èñ-
ëåííю ñòóïåíÿ ³ñòèííîñò³ ïåðåäóìîâè ïðàâèëà 
(íå÷³òêà ëîã³êà «ÒÀ»). У ëîã³÷íîìó âèâåäåíí³ 
ìíîæåííÿ фóíêö³ÿ ïðèíàëåæíîñò³ âèâåäåííÿ 
ìàcшòàбóєòüñÿ зà äîïîìîãîю îб÷èñëåíîãî ñòóïå-
íÿ ³ñòèííîñò³ ïåðåäóìîâè ïðàâèëà.

Сèñòåìà íå÷³òêîãî âèâåäåííÿ бàзè зíàíü ÅêБП 
ñêëàäàєòüñÿ з ï’ÿòè фóíêö³îíàëüíèх бëîê³â:

•	бëîê фàçèф³êàц³ї, щî ïåðåòâîðює ÷èñåëüí³ 
âх³äí³ зíà÷åííÿ â ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³ ë³íãâ³ñ-
òè÷íèì зì³ííèì;

•	бàçà ïðàâèë, щî ì³ñòèòü íàб³ð íå÷³òêèх ïðà-
âèë òèïó ÿêщî-òî;

•	бàçà äàíèх, ó ÿê³é âèзíà÷åí³ фóíêö³ї ïðèíà-
ëåæíîñò³ íå÷³òêèх ìíîæèí, щî âèêîðèñòîâóюòüñÿ 
â íå÷³òêèх ïðàâèëàх;

•	бëîê ïðèéíяòòя ð³шåíü, ÿêèé âèêîíóє îïå-
ðàö³ї âèâåäåííÿ íà îñíîâ³ ³ñíóю÷èх ïðàâèë;

•	бëîê äåфàçèф³êàц³ї, щî ïåðåòâîðює ðåзóëü-
òàòè âèâåäåííÿ â ÷èñåëüí³ зíà÷åííÿ.

Дîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè òðè îñíîâíèх òèïè 
ñèñòåм íåч³òêîãî âèâåäåííя:

– 1-é òèï: âèх³äíå зíà÷åííÿ зíàхîäèòüñÿ ÿê зâà-
æåíå ñåðåäíє ðåзóëüòàò³â âèêîíàííÿ êîæíîãî ïðàâè-
ëà, äëÿ êîæíîãî з ÿêèх äåфàзèф³êàö³ÿ ïðîâîäèòüñÿ 
îêðåìî; äëÿ òàêèх ñèñòåì âèх³äí³ фóíêö³ї ïðèíà-
ëåæíîñò³ ïîâèíí³ бóòè ìîíîòîííî-íåñïàäàю÷èìè;

– 2-é òèï: âèх³äíå íå÷³òêå зíà÷åííÿ – öå ðå-
зóëüòàò îб’єäíàííÿ íå÷³òêèх âèхîä³â êîæíîãî 
ïðàâèëà; êîæíèé íå÷³òêèé âèх³ä зâàæåíî зà äîïî-
ìîãîю âàã ñïðàöüîâóâàííÿ ïðàâèë; ÷³òêå âèх³äíå 
зíà÷åííÿ зíàхîäèòüñÿ â ðåзóëüòàò³ äåфàзèф³êàö³ї 
îб’єäíàíîãî íå÷³òêîãî âèхîäó;

– 3-é òèï: ñèñòåìà, ïîбóäîâàíà íà ïðàâèëàх 
òèïà Сóãåíî; âèх³äíå зíà÷åííÿ є ë³í³éíîю êîìб³-
íàö³єю âх³äíèх зíà÷åíü ïëюñ äåÿêå ïîñò³éíå зíà-
÷åííÿ, зàãàëüíèé âèх³ä є ñåðåäí³ì зâàæåíèì âñ³х 
ïðàâèë.

Â зàãàëüíîìó âèïàäêó â ÿêîñò³ зíà÷åíü âх³äíèх 
òà âèх³äíèх зì³ííèх ïðàâèë ìîæíà âèêîðèñòîâó-
âàòè íå÷³òê³ ìíîæèíè, з ÿêèìè íå ïîâ’ÿзàíî í³ÿêå 
ïîíÿòòÿ – îñê³ëüêè ïðè ïðîâåäåíí³ íå÷³òêîãî âè-
âåäåííÿ íå÷³òê³ òåðìè âñå îäíî ïðåäñòàâëÿюòüñÿ 
íå÷³òêèìè ìíîæèíàìè ³ ïîâ’ÿзàíå з íå÷³òêèì òåð-
ìîì ïîíÿòòÿ íå â³ä³ãðàє í³ÿêîї ðîë³. Â ðîбîò³ âè-
êîðèñòàíèé 2-é òèï. 

Àðх³òåêòóðà íå÷³òêîãî ðåãóëÿòîðà ñêëàäàєòüñÿ 
з òðüîх êîìïîíåíò³â: бàзè ïðàâèë, ³íòåðфåéñíîї 
÷àñòèíè, àïàðàòó íå÷³òêîãî âèñíîâêó.

²íòåðфåéñíà ÷àñòèíà зàбåзïå÷óє âèêîíàííÿ íà-
ñòóïíèх фóíêö³é:

- ââåäåííÿ ïî÷àòêîâèх äàíèх;
- ñòâîðåííÿ, зàâàíòàæåííÿ ³ збåðåæåííÿ бàзè 

ïðàâèë íå÷³òêèх ïðîäóêö³é;
- ââåäåííÿ ³ ðåäàãóâàííÿ зì³ííèх, òåðì³â, 

ñфåð ³ óìîâ зàñòîñîâíîñò³, ïðàâèë íå÷³òêèх ïðî-
äóêö³é íà îбìåæåí³é ï³äìíîæèí³ ïðèðîäíîї ìîâè;

- ïåðåòâîðåííÿ ïðàâèëà íå÷³òêîї ïðîäóêö³ї з 
ïðèðîäíîíîìîâíîãî óÿâëåííÿ â ïðåäèêàòèâíå;

- íàëàшòóâàííÿ ìåòîä³â ëîã³÷íîãî âèñíîâêó: 
àêòèâ³зàö³ї, àêóìóëÿö³ÿ ³ äåфàзèф³êàö³ї;

- â³äîбðàæåííÿ ðåзóëüòàò³â íå÷³òêîãî ëîã³÷íî-
ãî âèñíîâêó ó âèãëÿä³ ÷èñëîâèх äàíèх ³ ãðàф³ê³â 
фóíêö³é ïðèíàëåæíîñò³.

Âèñíîâêè ³ ïðîïîçèö³ї. У ñòàòò³ ðîзãëÿíóòà êîí-
öåïö³ÿ àäàïòèâíîї ñèñòåìè íå÷³òêîãî ïàðàëåëüíîãî 
ëîã³÷íîãî âèñíîâêó â ДП ÅêБП íà îñíîâ³ íå÷³òêèх 
îíòîëîãèé ³ СÎÌ. Îïèñàí³ ìîäåë³ ïðåäñòàâëåííÿ 
äàíèх ³ зíàíü (îб’єêòíî-îð³єíòîâàíà ñåìàíòè÷íà 
ìåðåæà ³ îíòîëîã³ÿ ïðåäñòàâëåííÿ зíàíü) ³ êîì-
ïîíåíòè àðх³òåêòóðè ÀС. Цÿ ñèñòåìà ìàє ãíó÷êó 
àðх³òåêòóðó ³ ñêëàäàєòüñÿ з ñåìàíòè÷íîãî ÿäðà ³ 
ïðîïîíóє ïðåäñòàâëÿòè ³ збåð³ãàòè ³íфîðìàö³ю ó 
âèãëÿä³ ìåðåæ³ зíàíü, äàíèх, ³ ï³äñèñòåì, щî ï³ä-
òðèìóюòü ðîзðîбêó ³ ñóïðîâ³ä îíòîëîã³ї ³ êîíòåíòà 
³íòåëåêòóàëüíèх ³íфîðìàö³éíèх ñèñòåì.
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Ðåçþìå
Â ñòàòüå ïðîäåìîíñòðèðîâàí ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ ìîäóëåé êîìïîíåíòîâ ìíîãîóðîâíåâîé àäàïòèâíîé 
ñèñòåìы íå÷åòêîãî ïàðàëëåëüíîãî ëîãè÷åñêîãî âыâîäà â äîìåííîì ïðîñòðàíñòâå эêîíîìè÷åñêîé бåзîïàñ-
íîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Îïèñàíà åå ñòðóêòóðà, ïðèâåäåíы фðàãìåíòы ìîäóëåé ðàзíîãî óðîâíÿ. Пðåäëîæåí 
ïîäхîä, îñíîâàííыé íà ñåìàíòèêî-îíòîëîãè÷åñêîé ìîäåëè íå÷åòêèх ëîãè÷åñêèх ïðàâèë, êîòîðыé ïî-
зâîëÿåò ðåàëèзîâàòü àêòèâíыé íàó÷åííыé ëîãè÷åñêèé âыâîä ðåшåíèÿ зàäà÷è, óïðàâëÿåìыé ïîòîêîì 
âхîäíых äàííых.
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Summary
The paper demonstrated a method of modeling multi-component modules adaptive parallel fuzzy inference in 
the domain space of economic security. We describe its structure, given fragments modules at various levels. 
An approach based on semantic and ontological model of fuzzy logic rules, which allows to implement active 
exercises inference solution to the problem, controlled flow of incoming data.
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Дîñë³äæåíî âàæëèâ³ñòü бåзïåðåðâíîãî íàâ÷àííÿ àóäèòîð³â òà äîòðèìàííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ їх êâàë³ф³êà-
ö³éíèх хàðàêòåðèñòèê. Îбґðóíòîâàíî ïåðåâàãè зàñòîñóâàííÿ àâòîìàòèзîâàíèх ñèñòåì, äëÿ íàâ÷àííÿ òà 
ï³äâèщåííÿ êâàë³ф³êàö³ї àóäèòîð³â, з âèêîðèñòàííÿ êîìïåòåíòí³ñíîãî ï³äхîäó. Сïðîåêòîâàíî ìîäåëü зà-
ãàëüíîãî íàâ÷àëüíîãî ïëàíó àóäèòîðà íà îñíîâ³ êîìïåòåíö³é, à òàêîæ ïîêàзàíî ïîбóäîâó ³íäèâ³äóàëüíîãî 
íàâ÷àëüíîãî ïëàíó, äëÿ ïîäàëüшîãî âïðîâàäæåííÿ â ñèñòåìó êîìïåòåíòí³ñíîї ä³àãíîñòèêè òà ï³äâèщåííÿ 
ð³âíÿ зíàíü àóäèòîðà.
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äèâ³äóàëüíèé íàâ÷àëüíèé ïëàí. 
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. П³äâèщåííÿ êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³ àóäèòîðñüêîї ф³ðìè зàãàëîì òà 
êîæíîãî àóäèòîðà зîêðåìà є äóæå âàæëèâèì ïè-
òàííÿì, ÿêå ïîñòàє îñîбëèâî ãîñòðî ó ïåð³îä åêî-
íîì³÷íîї íåñòàб³ëüíîñò³, бðàêó ðîбî÷èх ì³ñöü ³ 
ïîòðåб³ ó âèñîêîêâàë³ф³êîâàíèх êàäðàх. Ç ³íшîãî 
бîêó, âèìîãè, ÿê³ âèñóâàюòüñÿ ïåðåä àóäèòîðîì, 
зîбîâ’ÿзóюòü êîæíîãî àóäèòîðà ïîñò³éíî ï³äâèщó-

âàòè ð³âåíü âëàñíèх зíàíü, à àóäèòîðñüê³ ф³ðìè 
ñèñòåìàòè÷íî ïðîâîäèòè êóðñè ï³äâèщåííÿ êâàë³-
ф³êàö³ї òà àòåñòàö³ї ïðàö³âíèê³â.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. Бåз-
ïåðåðâíèé ðîзâèòîê ïåðñîíàëó âèâ÷àâñÿ бàãàòüìà 
â÷åíèìè: Êðàñíîшàïêà Â. Â. ðîзãëÿäàє îðãàí³зà-
ö³ю ðîзâèòêó òà íàâ÷àííÿ ïåðñîíàëó, à òàêîæ îö³í-
êó ðåзóëüòàò³â ä³ÿëüíîñò³ ïåðñîíàëó [1, ñ. 28-34],  


