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Âñòóï. Сó÷àñíà åêîíîì³÷íà òåîð³ÿ ÿê íà ì³-
êðî-, òàê ³ íà ìàêðîð³âí³ âêëю÷àє ÿê ïðèðîäíèé, 
íåîбх³äíèé åëåìåíò ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ òà ìå-
òîäè. Âèêîðèñòàííÿ ìàòåìàòèêè â åêîíîì³ö³ äî-
зâîëÿє, ïî-ïåðшå, âèä³ëèòè ³ фîðìàëüíî îïèñàòè 
íàéб³ëüш âàæëèâ³, ³ñòîòí³ зâ’ÿзêè åêîíîì³÷íèх 
зì³ííèх ³ îб’єêò³â: âèâ÷åííÿ íàñò³ëüêè ñêëàäíî-
ãî îб’єêòà ïðèïóñêàє âèñîêèé ñòóï³íü àбñòðàêö³ї. 
Пî-äðóãå, з ÷³òêî ñфîðìóëüîâàíèх âèх³äíèх äàíèх 
³ ñï³ââ³äíîшåíü ìåòîäàìè äåäóêö³ї ìîæíà îòðèìó-
âàòè âèñíîâêè, àäåêâàòí³ äîñë³äæóâàíîìó îб’єêòó 
â ò³é æå ì³ð³, щî ³ зðîбëåí³ ïåðåäóìîâè. Пî-òðåòє, 
ìåòîäè ìàòåìàòèêè ³ ñòàòèñòèêè äîзâîëÿюòü ³í-
äóêòèâíèì шëÿхîì îòðèìóâàòè íîâ³ зíàííÿ ïðî 
îб’єêò: îö³íюâàòè фîðìó ³ ïàðàìåòðè зàëåæíîñòåé 
éîãî зì³ííèх, щî â³äïîâ³äàюòü ó íàéб³ëüш³é ì³ð³ 
íàÿâíèì ñïîñòåðåæåííÿì. Íàðåшò³, ïî-÷åòâåðòå, 
âèêîðèñòàííÿ ìîâè ìàòåìàòèêè äîзâîëÿє òî÷íî ³ 
êîìïàêòíî âèêëàäàòè ïîëîæåííÿ åêîíîì³÷íîї òåî-
ð³ї, фîðìóëюâàòè її ïîíÿòòÿ òà âèñíîâêè.

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ з 
³ëюñòðàòèâíèìè ³ äîñë³äíèöüêèìè ö³ëÿìè щå 
Ф. Êåíå (1758 «Åêîíîì³÷íà òàбëèöÿ»), À. Сì³òîì 
(êëàñè÷íà ìàêðîåêîíîì³÷íà ìîäåëü), Д. Ð³êàðäî 
(ìîäåëü ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³). У XIX ñòîë³òò³ âå-
ëèêèé âíåñîê ó ìîäåëюâàííÿ ðèíêîâîї åêîíîì³êè 
âíåñëà ìàòåìàòè÷íà шêîëà (Л. Âàëüðàñ, Î. Êóð-
íî, Â. Пàðåòî, Ф. Åäæâîðò òà ³í.). У XX ñòîë³òò³ 
ìàòåìàòè÷í³ ìåòîäè ìîäåëюâàííÿ зàñòîñîâóâàëèñü 
äóæå шèðîêî, з їх âèêîðèñòàííÿì ïîâ’ÿзàí³ ïðàê-
òè÷íî âñ³ ðîбîòè, óäîñòîєí³ Íîбåë³âñüêîї ïðåì³ї з 
åêîíîì³êè (Д. Х³êñ, Ð. Сîëîó, Â. Лåîíòüєâ, П. Сà-
ìóåëüñîí òà ³í.). Ðîзâèòîê ì³êðîåêîíîì³êè, ìà-
êðîåêîíîì³êè, ïðèêëàäíèх äèñöèïë³í ïîâ’ÿзàíî з 
âñå б³ëüш âèñîêèì ð³âíåì їх фîðìàë³зàö³ї. Îñíî-
âó äëÿ öüîãî зàêëàâ ïðîãðåñ â îбëàñò³ ïðèêëàäíîї 
ìàòåìàòèêè – òåîð³ї ³ãîð, ìàòåìàòè÷íîãî ïðîãðà-
ìóâàííÿ, ìàòåìàòè÷íîї ñòàòèñòèêè. Â Ðîñ³ї íà ïî-
÷àòêó XX ñòîë³òòÿ âåëèêèé âíåñîê ó ìàòåìàòè÷íå 
ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè âíåñëè Â. Ê. Дìèòð³єâ ³ 
Å. Å. Сëóöüêèé. У 1930-1950 ðîêè â ö³é îбëàñò³ 
íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðîãðåñó âíàñë³äîê ³äåîëîã³÷íèх 
îбìåæåíü òîòàë³òàðíîãî ðåæèìó. У 1960-1980 ðð. 
åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèé íàïðÿì â³äðîäèâñÿ 
(B. C. Íåì÷èíîâ, Â. Â. Íîâîæèëîâ, Л. Â. Êàíòîðî-
âè÷), àëå бóâ ïîâ’ÿзàíèé â îñíîâíîìó з³ ñïðîбàìè 
фîðìàëüíî îïèñàòè «ñèñòåìó îïòèìàëüíîãî фóíê-
ö³îíóâàííÿ ñîö³àë³ñòè÷íîї åêîíîì³êè» (Í. П. Фå-
äîðåíêî, С. С. Шàòàë³í òà ³í.). Бóäóâàëèñÿ бàãà-
òîð³âíåâ³ ñèñòåìè ìîäåëåé íàðîäíîãîñïîäàðñüêîãî 
ïëàíóâàííÿ, îïòèì³зàö³éí³ ìîäåë³ ãàëóзåé ³ ï³ä-
ïðèєìñòâ. Çàðàз âàæëèâèì зàâäàííÿì є ìîäåëю-
âàííÿ ïðîöåñ³â ïåðåх³äíîãî ïåð³îäó.

Бóäü-ÿêå åêîíîì³÷íå äîñë³äæåííÿ зàâæäè ïå-
ðåäбà÷àє îб’єäíàííÿ òåîð³ї (åêîíîì³÷íîї ìîäåë³) 
òà ïðàêòèêè (ñòàòèñòè÷íèх äàíèх). Òåîðåòè÷í³ 

ìîäåë³ âèêîðèñòîâóюòüñÿ äëÿ îïèñó ³ ïîÿñíåííÿ 
ñïîñòåðåæóâàíèх ïðîöåñ³â,à ñòàòèñòè÷í³ äàí³ збè-
ðàюòüñÿ з ìåòîю åìï³ðè÷íîї ïîбóäîâè ³ îбґðóíòó-
âàííÿ ìîäåëåé [5].

Дëÿ âèâ÷åííÿ ð³зíèх åêîíîì³÷íèх ÿâèщ åêî-
íîì³ñòè âèêîðèñòîâóюòü – їх ñïðîщåí³ фîðìàëüí³ 
îïèñè, òàê зâàí³ åêîíîì³÷í³ ìîäåë³. Пðèêëàäàìè 
åêîíîì³÷íèх ìîäåëåé є ìîäåë³ ñïîæèâ÷îãî âèбî-
ðó, ìîäåë³ ф³ðìè, ìîäåë³ åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ, 
ìîäåë³ ð³âíîâàãè íà òîâàðíèх, фàêòîðíèх ³ ф³íàí-
ñîâèх ðèíêàх ³ бàãàòî ³íшèх. Бóäóю÷è ìîäåë³, 
åêîíîì³ñòè âèÿâëÿюòü ³ñòîòí³ фàêòîðè, щî âèзíà-
÷àюòü äîñë³äæóâàíå ÿâèщå ³ â³äêèäàюòü äåòàë³ 
íå ñóòòєâ³ äëÿ âèð³шåííÿ ïîñòàâëåíîї ïðîбëåìè. 
Фîðìàë³зàö³ÿ îñíîâíèх îñîбëèâîñòåé фóíêö³î-
íóâàííÿ åêîíîì³÷íèх îб’єêò³â äîзâîëÿє îö³íèòè 
ìîæëèâ³ íàñë³äêè âïëèâó íà íèх ³ âèêîðèñòîâóâà-
òè òàê³ îö³íêè â óïðàâë³íí³.

Ìåòîäèêà ïîбóäîâè åêîíîì³÷íîї ìîäåë³.
1. Фîðìóëююòüñÿ ïðåäìåò ³ ìåòà äîñë³äæåííÿ.
2. У ðîзãëÿíóò³é åêîíîì³÷í³é ñèñòåì³ âèä³ëÿ-

юòüñÿ ñòðóêòóðí³ àбî фóíêö³îíàëüí³ åëåìåíòè, 
â³äïîâ³äí³ äàí³é ìåò³, âèÿâëÿюòüñÿ íàéб³ëüш âàæ-
ëèâ³ ÿê³ñí³ хàðàêòåðèñòèêè öèх åëåìåíò³â.

3. Сëîâåñíî, ÿê³ñíî îïèñóюòüñÿ âзàєìîзâ’ÿзêè 
ì³æ åëåìåíòàìè ìîäåë³.

4. Ââîäÿòüñÿ ñèìâîë³÷í³ ïîзíà÷åííÿ äëÿ хà-
ðàêòåðèñòèê åêîíîì³÷íîãî îб’єêòà, щî âðàхîâó-
юòüñÿ ³ фîðìàë³зóюòüñÿ, íàñê³ëüêè ìîæëèâî, 
âзàєìîзâ’ÿзêè ì³æ íèìè. Òèì ñàìèì фîðìóëюєòü-
ñÿ ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü.

5. Пðîâîäÿòüñÿ ðîзðàхóíêè з ìàòåìàòè÷íîї ìî-
äåë³ ³ àíàë³зóєòüñÿ îòðèìàíå ð³шåííÿ.

Сë³ä ðîзð³зíÿòè ìàòåìàòè÷íó ñòðóêòóðó ìîäåë³ 
òà її зì³ñòîâíó ³íòåðïðåòàö³ю.

Åêîíîì³÷í³ ìîäåë³ äîзâîëÿюòü âèÿâèòè îñî-
бëèâîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ åêîíîì³÷íîãî îб’єêòà ³ 
íà îñíîâ³ öüîãî ïåðåäбà÷àòè ìàéбóòíю ïîâåä³íêó 
îб’єêòà ïðè зì³í³ бóäü-ÿêèх ïàðàìåòð³â. У ìîäå-
ë³ âñ³ âзàєìîзâ’ÿзêè зì³ííèх ìîæóòü бóòè îö³íåí³ 
ê³ëüê³ñíî, щî äîзâîëÿє îòðèìàòè б³ëüш òî÷íèé ³ 
íàä³éíèé ïðîãíîз.

Дëÿ бóäü-ÿêîãî åêîíîì³÷íîãî ñóб’єêòà ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðîãíîзóâàííÿ ñèòóàö³ї îзíà÷àє, ïåðш зà 
âñå, îòðèìàííÿ êðàщèх ðåзóëüòàò³â àбî óíèêíóòè 
âòðàò, ó òîìó ÷èñë³ ³ â äåðæàâí³é ïîë³òèö³.

Çà ñâîїì âèзíà÷åííÿì бóäü-ÿêà åêîíîì³÷íà ìî-
äåëü àбñòðàêòíà ³, îòæå, íåïîâíà, îñê³ëüêè, âèä³-
ëÿю÷è íàéб³ëüш ñóòòєâ³ фàêòîðè, щî âèзíà÷àюòü 
зàêîíîì³ðíîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ ðîзãëÿíóòîãî åêî-
íîì³÷íîãî îб’єêòà, âîíà àбñòðàãóєòüñÿ â³ä ³íшèх 
фàêòîð³â, ÿê³, íåзâàæàю÷è íà ñâîю â³äíîñíó íå-
зíà÷óщ³ñòü, âñå æ â ñóêóïíîñò³ ìîæóòü âèзíà-
÷àòè íå ò³ëüêè â³äхèëåííÿ â ïîâåä³íö³ îб’єêòà, à 
é ñàìå éîãî ïîâåä³íêó. Òàê, â íàéïðîñò³ш³é ìî-
äåë³ ïîïèòó ââàæàєòüñÿ, щî âåëè÷èíà ïîïèòó íà 
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ÿêèé-íåбóäü òîâàð âèзíà÷àєòüñÿ éîãî ö³íîю ³ äî-
хîäîì ñïîæèâà÷à. Íàñïðàâä³ æ íà âåëè÷èíó ïî-
ïèòó зä³éñíює òàêîæ âïëèâ ðÿä ³íшèх фàêòîð³â: 
ñìàêè òà î÷³êóâàííÿ ñïîæèâà÷³â, ö³íè íà ³íш³ òî-
âàðè, âïëèâ ðåêëàìè, ìîäè ³ òàê äàë³. Çàзâè÷àé 
ïðèïóñêàюòü, щî âñ³ фàêòîðè, íå âðàхîâàí³ ÿâíî 
â åêîíîì³÷í³é ìîäåë³, ñïðàâëÿюòü íà îб’єêò â³ä-
íîñíî ìàëèé ðåзóëüòóю÷èé âïëèâ â àñïåêò³, ÿêèé 
íàñ ö³êàâèòü. Сêëàä âðàхîâàíèх â ìîäåë³ фàêòîð³â 
³ її ñòðóêòóðà ìîæóòü бóòè óòî÷íåí³ â хîä³ âäîñêî-
íàëåííÿ ìîäåë³.

Ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü åêîíîì³÷íîãî îб’єêòà 
– öå éîãî ãîìîìîðфíå â³äîбðàæåííÿ ó âèãëÿ-
ä³ ñóêóïíîñò³ ð³âíÿíü, íåð³âíîñòåé, ëîã³÷íèх 
â³äíîñèí, ãðàф³ê³â. Гîìîìîðфíå â³äîбðàæåííÿ 
îб’єäíóє ãðóïè зâ’ÿзê³â åëåìåíò³â äîñë³äæóâàíî-
ãî îб’єêòà â àíàëîã³÷í³ зâ’ÿзêè åëåìåíò³â ìîäåë³. 
Ìîäåëü – öå óìîâíèé îбðàз îб’єêòà, ïîбóäîâàíèé 
äëÿ ñïðîщåííÿ éîãî äîñë³äæåííÿ. Пåðåäбà÷à-
єòüñÿ, щî âèâ÷åííÿ ìîäåë³ äàє íîâ³ зíàííÿ ïðî 
îб’єêò àбî äîзâîëÿє âèзíà÷èòè íàéêðàщ³ ð³шåííÿ 
â ò³é ÷è ³íш³é ñèòóàö³ї.

Яêщî ìîäåëü є îïòèì³зàö³éíîю, òî ïîðÿä з 
îбìåæåííÿìè ïîâèííà бóòè âèзíà÷åíà ö³ëüîâà 
фóíêö³ÿ, òîбòî âåëè÷èíà, ÿêà ìàêñèì³зóєòüñÿ àбî 
ì³í³ì³зóєòüñÿ, щî â³äîбðàæàє ³íòåðåñè ñóб’єêòà, 
ÿêèé ïðèéìàє ð³шåííÿ.

Ìàòåìàòè÷í³ ìîäåë³, щî âèêîðèñòîâóюòüñÿ 
â åêîíîì³ö³, ìîæíà ïîä³ëÿòè íà êëàñè зà ðÿäîì 
îзíàê, щî â³äíîñÿòüñÿ äî îñîбëèâîñòåé ìîäåëüî-
âàíîãî îб’єêòà, ìåòè ìîäåëюâàííÿ ³ âèêîðèñòîâó-
âàíîãî ³íñòðóìåíòàð³ю: ìîäåë³ ìàêðî– ³ ì³êðîåêî-
íîì³÷í³, òåîðåòè÷í³ òà ïðèêëàäí³, îïòèì³зàö³éí³ ³ 
ð³âíîâàæí³, ñòàòè÷í³ ³ äèíàì³÷í³.

Ìàêðîåêîíîì³÷í³ ìîäåë³ îïèñóюòü åêîíîì³êó 
ÿê єäèíå ö³ëå, ïîâ’ÿзóю÷è ì³æ ñîбîю óêðóïíåí³ 
ìàòåð³àëüí³ òà ф³íàíñîâ³ ïîêàзíèêè: ÂÍП, ñïîæè-
âàííÿ, ³íâåñòèö³ї, зàéíÿò³ñòü, ïðîöåíòíó ñòàâêó, 
ê³ëüê³ñòü ãðîшåé òà ³íш³.

Ì³êðîåêîíîì³÷í³ ìîäåë³ îïèñóюòü âзàєìîä³ю 
ñòðóêòóðíèх ³ фóíêö³îíàëüíèх ñêëàäîâèх åêîíî-
ì³êè àбî ïîâåä³íêó îêðåìîї òàêîї ñêëàäîâîї â ðèí-
êîâîìó ñåðåäîâèщ³. Âíàñë³äîê ð³зíîìàí³òíîñò³ 
òèï³â åêîíîì³÷íèх åëåìåíò³â ³ фîðì їх âзàєìîä³ї 
íà ðèíêó, ì³êðîåêîíîì³÷íå ìîäåëюâàííÿ зàéìàє 
îñíîâíó ÷àñòèíó åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîї òåîð³ї. 
У ìîäåëюâàíí³ ðèíêîâîї åêîíîì³êè îñîбëèâå ì³ñ-
öå зàéìàюòü ð³âíîâàæí³ ìîäåë³. Âîíè îïèñóюòü 
òàê³ ñòàíè åêîíîì³êè, êîëè ðåзóëüòóю÷à âñ³х 
ñèë, щî ïðàãíóòü âèâåñòè її з öüîãî ñòàíó, äîð³â-
íює íóëю. У íåðèíêîâ³é åêîíîì³ö³ íåð³âíîâàãà 
ïî îäíèх ïàðàìåòðàх (íàïðèêëàä, äåф³öèò) êîì-
ïåíñóєòüñÿ ³íшèìè фàêòîðàìè (÷îðíèé ðèíîê, 
÷åðãè ³ ò. ï. ). Ð³âíîâàæí³ ìîäåë³ äåñêðèïòèâí³, 
îïèñîâ³. У íàш³é êðàїí³ äîâãèé ÷àñ ïåðåâàæàâ 
íîðìàòèâíèé ï³äх³ä ó ìîäåëюâàíí³, зàñíîâàíèé 
íà îïòèì³зàö³ї. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü. Ìîäå-
ëюâàííÿ åêîíîì³êè – ðîзä³ë åêîíîì³÷íîї íàóêè, 
щî зàéìàєòüñÿ àíàë³зîì âëàñòèâîñòåé ³ ð³шåíü ìà-
òåìàòè÷íèх ìîäåëåé åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â. У äå-
ÿêèх âèïàäêàх ö³ ìîäåë³ ìîæóòü ðîзãëÿäàòèñÿ 
ÿê ÷àñòèíà ìàòåìàòè÷íîї òåîð³ї íà ñòèêó з åêîíî-
ì³÷íîю íàóêîю. Ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè â³ää³ëÿ-
єòüñÿ зàзâè÷àé â³ä åêîíîìåòðèêè, щî зàéìàєòüñÿ 
ñòàòèñòè÷íîю îö³íêîю ³ àíàë³зîì åêîíîì³÷íèх 
зàëåæíîñòåé ³ ìîäåëåé íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ åìï³-
ðè÷íèх äàíèх. У ìîäåëюâàíí³ åêîíîì³êè äîñë³-
äæóюòüñÿ òåîðåòè÷í³ ìîäåë³, зàñíîâàí³ íà ïåâíèх 
фîðìàëüíèх ïåðåäóìîâàх (ë³í³éí³ñòü, îïóêë³ñòü, 
ìîíîòîíí³ñòü ³ ò.ï. зàëåæíîñò³, êîíêðåòí³ фîðìóëè 
âзàєìîзâ’ÿзêó âåëè÷èí). Ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè, 

âзàãàë³ êàæó÷è, íå зàéìàєòüñÿ âèâ÷åííÿì ñòóïåíÿ 
îбґðóíòîâàíîñò³ òîãî, щî äàíà зàëåæí³ñòü ìàє òîé 
÷è ³íшèé âèä (íàïðèêëàä, щî âåëè÷èíà ñïîæèâàí-
íÿ є ë³í³éíîю зðîñòàю÷îю фóíêö³єю äîхîäó), – öå 
зàëèшàєòüñÿ äëÿ åêîíîìåòðèêè. Çàâäàííÿì ìîäå-
ëюâàííÿ åêîíîì³êè є âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ ïðî ³ñ-
íóâàííÿ ð³шåííÿ ìîäåë³, óìîâàх її íåâ³ä’єìíîñò³, 
ñòàö³îíàðíîñò³, íàÿâíîñò³ ³íшèх âëàñòèâîñòåé. Цå 
зàзâè÷àé зä³éñíюєòüñÿ, ÿê ³ â ìàòåìàòèö³, шëÿхîì 
äåäóêòèâíîãî îòðèìàííÿ íàñë³äê³â (òåîðåì) з àïð³-
îðíî зðîбëåíèх ïåðåäóìîâ (àêñ³îì).

Çðîзóì³ëî, ïðåäìåòíà îбëàñòü, ìåòîäîëîã³ÿ òà 
³íñòðóìåíòàð³é åêîíîì³÷íîї íàóêè íå âè÷åðïóюòü-
ñÿ ï³äхîäàìè ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè òà åêîíî-
ìåòðèêè – зàзâè÷àé â åêîíîì³÷íèх äîñë³äæåííÿх 
âèêîðèñòîâóюòüñÿ òàêîæ ìåòîäè ÿê³ñíîãî àíàë³-
зó, ³íäóêòèâí³, åâðèñòè÷í³ ï³äхîäè, щî ïåðåìåæ-
îâóюòüñÿ з åëåìåíòàìè ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè 
òà åêîíîìåòðèêè. Òàêèì ÷èíîì, ìîäåëюâàííÿ 
åêîíîì³êè âèñòóïàє ³ ÿê ñàìîñò³éíèé ðîзä³ë åêî-
íîì³÷íîї íàóêè, ³ ÿê îäèí з її ³íñòðóìåíò³â. Пðè 
öüîìó ðîзä³ëè ìîäåëюâàííÿ åêîíîì³êè, щî äîñë³-
äæóâàëèñÿ ðàí³шå â ñóòî òåîðåòè÷íîìó ïëàí³, âñå 
б³ëüшå ñòàюòü òåîðåòè÷íîю бàзîю òà åëåìåíòàìè 
ïðèêëàäíèх äîñë³äæåíü.

Сåðåä ìîäåëåé åêîíîì³êè ìîæíà âèä³ëèòè äâà 
âåëèêèх êëàñè – ìîäåë³ ð³âíîâàãè â åêîíîì³÷íèх 
ñèñòåìàх ³ ìîäåë³ åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ. Ìî-
äåë³ ð³âíîâàãè (íàïðèêëàä, ìîäåëü Åððîó-Дåбðå, 
ìîäåëü «âèòðàòè-âèïóñê» Â. Лåîíòüєâà) äîïîìàãà-
юòü äîñë³äèòè ñòàíè åêîíîì³÷íèх ñèñòåì, â ÿêèх 
ð³âíîä³ю÷à âñ³х зîâí³шí³х ñèë äîð³âíює íóëю. 
Цå, âзàãàë³ êàæó÷è, ñòàòè÷í³ ìîäåë³, â òîé ÷àñ ÿê 
åêîíîì³÷íà äèíàì³êà îïèñóєòüñÿ зà äîïîìîãîю ìî-
äåëåé зðîñòàííÿ (ìîäåëü Хàððîäà-Дîìàðà, ìîäåëü 
Сîëîó, ìîäåë³ ìàã³ñòðàëüíîãî òèïó òà ³í.). Êëю-
÷îâèì ìîìåíòîì äîñë³äæåííÿ ìîäåëåé зðîñòàííÿ 
є àíàë³з ³ â³äшóêàííÿ òðàєêòîð³é ñòàö³îíàðíîãî 
ðîñòó (зðîñòàííÿ з ïîñò³éíèìè, â òîìó ÷è ³íшîìó 
ñåíñ³, ñòðóêòóðíèìè хàðàêòåðèñòèêàìè), äî âèхî-
äó íà ÿê³ зàзâè÷àé ïðàãíå îïèñóâàíà ìîäåëëю åêî-
íîì³÷íà ñèñòåìà. Дîñë³äæåííÿ òðàєêòîð³ї ñòàö³î-
íàðíîãî зðîñòàííÿ є îäíî÷àñíî бàзîю äëÿ àíàë³зó 
б³ëüш ñêëàäíèх òèï³â ðîñòó ³ ñïîëó÷íîю ëàíêîю з 
ìîäåëÿìè åêîíîì³÷íîї ð³âíîâàãè [2; 3; 4].

У ìîäåëÿх ñòàòè÷íèх îïèñóєòüñÿ ñòàí åêîíî-
ì³÷íîãî îб’єêòà â êîíêðåòíèé ìîìåíò ÷è ïåð³îä 
÷àñó; äèíàì³÷í³ ìîäåë³ âêëю÷àюòü âзàєìîзâ’ÿзêè 
зì³ííèх â ÷àñ³. У ñòàòè÷íèх ìîäåëÿх зàзâè÷àé зà-
ф³êñîâàí³ зíà÷åííÿ ðÿäó âåëè÷èí, щî є зì³ííèìè 
â äèíàì³ö³, íàïðèêëàä, êàï³òàëüíèх ðåñóðñ³â, ö³í 
³ ò. ï. Дèíàì³÷íà ìîäåëü íå зâîäèòüñÿ äî ïðîñòîї 
ñóìè ðÿäó ñòàòè÷íèх, à îïèñóє ñèëè ³ âзàєìîä³ї â 
åêîíîì³ö³, щî âèзíà÷àюòü х³ä ïðîöåñ³â ó í³é. Дè-
íàì³÷í³ ìîäåë³ зàзâè÷àé âèêîðèñòîâóюòü àïàðàò 
äèфåðåíö³àëüíèх òà ð³зíèöåâèх ð³âíÿíü, âàð³àö³é-
íîãî ÷èñëåííÿ.

Дåòåðì³íîâàí³ ìîäåë³ ïåðåäбà÷àюòü æîðñòê³ 
фóíêö³îíàëüí³ зâ’ÿзêè ì³æ зì³ííèìè ìîäåë³. Сòî-
хàñòè÷í³ ìîäåë³ äîïóñêàюòü íàÿâí³ñòü âèïàäêîâèх 
âïëèâ³â íà äîñë³äæóâàí³ ïîêàзíèêè ³ âèêîðèñòî-
âóюòü ³íñòðóìåíòàð³é òåîð³ї éìîâ³ðíîñòåé ³ ìàòå-
ìàòè÷íîї ñòàòèñòèêè äëÿ їх îïèñó.

П³ä äèíàì³÷íîю ñèñòåìîю ðîзóì³юòü âñÿêó 
ñèñòåìó, ÿêà зì³íюєòüñÿ â ÷àñ³. Чàñ â åêîíîì³÷í³é 
äèíàì³ö³ ìîæå ðîзãëÿäàòèñÿ ÿê íåïåðåðâíèé àбî 
äèñêðåòíèé. Íåïåðåðâíèé ÷àñ зðó÷íèé äëÿ ìîäå-
ëюâàííÿ, òàê ÿê äàє зìîãó âèêîðèñòàòè àïàðàò äè-
фåðåíö³àëüíîãî ÷èñëåííÿ ³ äèфåðåíö³àëüíèх ð³â-
íÿíü. Дèñêðåòíèé ÷àñ зðó÷íèé äëÿ ðîзâ’ÿзóâàííÿ 
ïðèêëàäíèх зàäà÷, îñê³ëüêè ñòàòèñòè÷í³ äàí³ зà-
âæäè äèñêðåòí³ ³ â³äíîñÿòüñÿ äî êîíêðåòíèх îäè-
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íèöü ÷àñó. Дëÿ äèñêðåòíîãî ÷àñó âèêîðèñòîâóюòü 
àïàðàò ð³зíèöåâèх ð³âíÿíü [1].

Ìåòîþ ðîáîòè є ðîзðîбëåííÿ ðàö³îíàëüíîãî 
ñïîñîбó, щî зíà÷íî ñïðîщóє é ïîëåãшóє ïðîöåäó-
ðó àïðîêñèìàö³ї äèфåðåíö³àëüíèх ð³âíÿíü åêîíî-
ì³÷íîãî ïðîöåñó äèñêðåòíîãî ó ÷àñ³ ð³зíèöåâèìè 
ð³âíÿííÿìè.

Îñíîâíèé ìàòåð³àë äîñë³äæåííÿ. Ðîзãëÿíåìî, 
ð³зíèöåâå ð³âíÿííÿ äëÿ ïîðÿäêó àïðîêñèìàö³ї k=1 
з ïîхèбêîю ï’ÿòîãî ïîðÿäêó зàïèñóâàëîñü òàê:

,
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( )tnyyyY ′′′=′ ,...,, 21

,   (1)

m – íîìåð âóзëîâîї òî÷êè, h – êðîê äèñêðåòèзà-
ö³ї, 11 ,, +− mmm yyy  – ñ³òêîâ³ фóíêö³ї, '

1
''

1 ,, +− mmm yyy  –  
їх ïîх³äí³.

Ê³íöåâî-ð³зíèöåâà фîðìóëà (1) ïîâ’ÿзóє шóêà-
íó фóíêö³ю â (m–1)-ìó ³ (m+1)-ìó âóзëàх ÷åðåз 
зíà÷åííÿ її ïîх³äíèх â (m–1)-ìó, (m)-ìó, (m+1)-ìó 
âóзëàх. Сïðîбóєìî îòðèìàòè àïðîêñèìóю÷³ фîð-
ìóëè, ðîзâ’ÿзàíèх â³äíîñíî фóíêö³é, òîбòî òàê³, 
щî âèзíà÷àюòü фóíêö³ю â m-ìó âóзë³ ÷åðåз зíà-
÷åííÿ її ïîх³äíèх ó òðüîх ³íшèх âóзëàх. Ðîзãëÿ-
íåìî ìåòîä îòðèìàííÿ òàêèх âèðàз³â íà ïðèêëàä³ 
ð³âíÿííÿ (1).

Дëÿ åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â, ÿê³ хàðàêòåðèзó-
юòüñÿ ïåð³îäè÷í³ñòю âèãëÿäó ym(t)= ym–(t+180°)1 
â ÿêîñò³ ³íòåðâàëó ïîâòîðюâàíîñò³ äîö³ëüíî ïðè-
éíÿòè ï³âïåð³îä, щî ñêîðîòèòü ÷àñ ðîзâ’ÿзóâàííÿ 
зàäà÷³. Ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü âóзë³â íà ïåð³îä³ 
äëÿ òðèâóзëîâîї àïðîêñèìàö³ї äîð³âíює ÷îòèðüîì 
(n=4) Çàïèñóю÷è ð³âíÿííÿ (1) äëÿ âñ³х âóзëîâèх 
òî÷îê ïåð³îäó з óðàхóâàííÿì ãðàíè÷íèх óìîâ, 
ÿê³ äëÿ ïåð³îäè÷íèх åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â бóäóòü 
ìàòè âèãëÿä
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.                        (2)
Пðèхîäèìî äî íàñòóïíîї ñèñòåìè ê³íöåâî-ð³з-

íèöåâèх ð³âíÿíü
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                (3) 

У ðåзóëüòàò³ ðîзâ’ÿзàííÿ ñèñòåìè ð³зíèöåâèх 
ð³âíÿíü (3) â³äíîñíî âóзëîâèх фóíêö³é îòðèìàєìî 
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Сèñòåìó ð³âíÿíü (6) ïðåäñòàâèìî â ðîзãîðíóò³é 
ìàòðè÷í³é фîðì³ 
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Пîêëàäàю÷è ÷èñëî âóзë³â íà ïåð³îä³ n=4(k+1) 
äå k=0,1,2,..., îòðèìàєìî ð³зíèöåâå ð³âíÿííÿ ó 
âåêòîðíî-ìàòðè÷íîìó âèãëÿä³
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                (9)

êâàäðàòíà ìàòðèöÿ ðîзì³ðíîñò³ n.
Âèñíîâêè:
1. Ðîзðîбëåíî ðàö³îíàëüí³ ñïîñîбè àïðîêñè-

ìàö³ї äèфåðåíö³àëüíèх ð³âíÿíü ð³зíèöåâèìè ïðè 
ìîäåëюâàíí³ åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â äèñêðåòíèх 
ó ÷àñ³. Îòðèìàíî ð³зíèöåâ³ ð³âíÿííÿ ï³äâèщå-
íîї òî÷íîñò³, ÿê³ äàюòü зìîãó ö³íîю íåзíà÷íîãî 
óñêëàäíåííÿ ðîзðàхóíêîâèх фîðìóë ñóòòєâî ñêî-
ðîòèòè зàãàëüíå ÷èñëî ïðîðàхîâóâàíèх âóзë³â ³ â 
ê³íöåâîìó ðàхóíêó âèìàãàюòü ìåíшèх îб÷èñëю-
âàëüíèх зàòðàò.

2. Ðîзâ’ÿзàííÿ ê³íöåâî-ð³зíèöåâèх ð³âíÿíü ï³ä-
âèщåíîї òî÷íîñò³ â³äíîñíî âóзëîâèх фóíêö³é зíà-
÷íî ñïðîщóє é ïîëåãшóє ïðîöåäóðó àïðîêñèìàö³ї 
äèфåðåíö³àëüíèх ð³âíÿíü åêîíîì³÷íîãî ïðîöåñó 
ð³зíèöåâèìè ð³âíÿííÿìè.

3. Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä îòðèìàííÿ ð³зíèöå-
âèх ð³âíÿíü ï³äâèщåíîї òî÷íîñò³ є зàãàëüíèì ³ 
ìîæå бóòè ïîшèðåíèé íà бóäü-ÿêó ê³ëüê³ñòü âóз-
ë³â äèñêðåòíîї ñ³òêè.
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Уíèâåðñèòåò бàíêîâñêîãî äåëà Íàöèîíàëüíîãî бàíêà Уêðàèíы

МÅÒÎÄ ÐÅШÅÍÈЯ ÐÀЗÍÎÑÒÍЫХ ÓÐÀÂÍÅÍÈЙ ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÎ ÓЗËÎÂÎЙ ФÓÍÊÖÈЙ 
ÄËЯ МÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈЯ ЭÊÎÍÎМÈЧÅÑÊÈХ ПÐÎÖÅÑÑÎÂ, ÄÈÑÊÐÅÒÍЫХ ÂÎ ÂÐÅМÅÍÈ

Ðåçþìå
Îïèñàíы ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäы èññëåäîâàíèÿ â эêîíîìèêå, ðàññìîòðåíà òåîðèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, ìîäåëè 
ðàзíых óðîâíåé эêîíîìèêè è ñîãëàñîâàíèÿ èíòåðåñîâ. Сфîðìóëèðîâàíî îбщåå ïîíÿòèå ìîäåëèðîâàíèÿ â 
эêîíîìèêå è åãî èñïîëüзîâàíèå â ðàзâèòèè è фîðìàëèзàöèè эêîíîìè÷åñêîé òåîðèè. Пîëó÷åíы ðàзíîñòíыå 
óðàâíåíèÿ ïîâышåííîé òî÷íîñòè, ïîзâîëÿющèå öåíîé íåзíà÷èòåëüíîãî îñëîæíåíèÿ ðàñ÷åòíых фîðìóë 
ñóщåñòâåííî ñîêðàòèòü îбщåå ÷èñëî ïðîñ÷èòыâàåìых óзëîâ ïðè ìîäåëèðîâàíèè эêîíîìè÷åñêèх ïðîöåññîâ.
Êëþ÷åâыå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, óзëîâàÿ фóíêöèÿ, эêîíîìè÷åñêàÿ äèíàìèêà, ïåðèîäè÷íîñòü.

Tsyhanchuk R. O.
University of Banking of the National Bank of Ukraine

METHOD FOR SOLVING DIFFERENCE EQUATIONS NODAL FUNCTIONS FOR MODELING 
OF ECONOMIC PROCESSES AND DISCRETE IN TIME

Summary
There is given a description of investigative techniques in economics; there is simulation theory, different 
levels of economic models and congruence of interests analysed. The concept of economic modelling and its 
usage in the development and formal characterization of economic theory has been formulated. The difference 
equations of multiple precision, which have been deduced, make it possible to significantly cancel the general 
number of calculated components during economic processes modelling.
Key words: math model, nodal function, economic dynamics, periodicity.


