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Постановка проблеми. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ åêî-
íîì³÷íîãî ðîзâèòêó óêðàїíñüêîї åêîíîì³êè, êîëè âñå 
б³ëüшà ê³ëüê³ñòü ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ ñхèëüíà 
äî ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà, äóæå àêòóàëü-
íîю ñòàє òåìà àíàë³òè÷íîї ä³àãíîñòèêè ф³íàíñîâîї 
íåñïðîìîæíîñò³ ãîñïîäàðюю÷èх ñóб’єêò³â. 

Сòàíîâëåííÿ ф³íàíñîâîї ä³àãíîñòèêè ÿê ñàìî-
ñò³éíîãî íàïðÿìó åêîíîì³÷íîãî àíàë³зó бåзïîñåðåä-
íüî ïîâ’ÿзàíî з íåîбх³äí³ñòю ïîшóêó åфåêòèâíèх 
³ ðåëåâàíòíèх зàñîб³â, ïðèéîì³â, щî ïåðåäбà÷àюòü 
ê³íöåâó ñòàä³ю êðèзè – бàíêðóòñòâî ï³äïðèєì-
ñòâà. Òàêèì ÷èíîì, âîëîä³ííÿ â³äïîâ³äíèì ³íñòðó-
ìåíòàð³єì, зîêðåìà ìåòîäàìè îö³íêè éìîâ³ðíîñò³ 
íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà, ï³äхîä³â äî àíàë³зó ф³íàí-
ñîâî-ãîñïîäàðñüêîї ä³ÿëüíîñò³ òà âì³ííÿ ðîзðîбèòè 
ïëàí îзäîðîâëåííÿ îðãàí³зàö³ї є íåîбх³äíèì äëÿ 
åфåêòèâíîãî óïðàâë³ííÿ.

Âñå öå зóìîâëює íåîбх³äí³ñòü фîðìóâàííÿ 
íîâîї ìîäåë³ îö³íêè ф³íàíñîâîãî ñòàíó òà ä³à-
ãíîñòóâàííÿ éìîâ³ðíîñò³ íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà 
ï³äïðèєìñòâà, ÿêà бóäå âðàхîâóâàòè ñïåöèф³êó 
ðîбîòè ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ â óìîâàх åêîíî-
ì³êè ïåðåх³äíîãî ïåð³îäó.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. 
Пèòàííю îö³íêè ðèзèêó бàíêðóòñòâà шëÿхîì 
ðîзâèòêó äèñêðèì³íàíòíèх ìîäåëåé (Multiple-
discriminant analysis) ïðèä³ëÿëè óâàãó òàê³ 
â÷åí³, ÿê Å. Àëüòìàí [1], Ð. Òàфëåð ³ Г. Ò³шîó 
[2], Г. Дàâèäîâà òà À. Бєë³êîâ [3], Î. Òåðå-
щåíêî [4] òà Î. Чåðíÿê [5]. Шèðîêî âèêîðèñòî-
âóâàëè ðåãðåñ³éíèé àíàë³з (Multiple Regression 
Analysis) Дæ. Îëñîí [6], Ð. Пëàòò, Ç. Çì³äæåâ-
ñüêèé, Ò. Çàâãðåí äëÿ îбґðóíòóâàííÿ ìîäåë³ 
ïðîãíîзóâàííÿ бàíêðóòñòâà [7]. Íàñòóïíèì åòà-
ïîì ó ïðîãíîзóâàíí³ ðèзèêó бàíêðóòñòâà ñòàâ 
ðîзâèòîê logit-ìîäåëåé, íàéб³ëüш â³äîìîю 
ñåðåä ÿêèх ñòàëà ìîäåëü Г.À. Хàéäàðшèíîї [8].

Àíàë³з îñòàíí³х íàóêîâèх äàíèх ñâ³ä÷èòü ïðî 
êîìïëåêñíèé ï³äх³ä бàãàòüîх äîñë³äíèê³â щîäî 
âèзíà÷åííÿ òàêîãî ïîíÿòòÿ, ÿê «ðèзèê бàíêðóò-
ñòâà», òà â³äбîðó ïîêàзíèê³â ф³íàíñîâîї зâ³òíîñò³, 

щî âïëèâàюòü íà ðîзðàхóíîê äîñë³äæóâàíîї âåëè-
÷èíè [9]. Бàãàòî àñïåêò³â ö³єї ïðîбëåìè ìàюòü 
äèñêóñ³éíèé хàðàêòåð, à îñîбëèâîї óâàãè, íà íàшó 
äóìêó, ïîòðåбóє ðîзãëÿä ïèòàííÿ ³íêîðïîðàö³ї 
÷èñëåííèх äîñë³äæåíü äî íå÷³òêîї-ëîã³÷íîї ìîäåë³ 
âèзíà÷åííÿ ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ïðîìèñ-
ëîâèх ï³äïðèєìñòâ.

Мета статті ïîëÿãàє ó âèзíà÷åíí³ ä³àïàзîí³â 
îïòèìàëüíèх зíà÷åíü ïîêàзíèê³â, ÿê³ â³ä³бðàí³ 
äëÿ îö³íêè ф³íàíñîâîãî ñòàíó ï³äïðèєìñòâà ³ ïðî-
ãíîзóâàííÿ ðèзèêó íàñòàííÿ éîãî бàíêðóòñòâà, òà 
їх ³ìïëåìåíòàö³ї äî íå÷³òêî-ëîã³÷íîї ìîäåë³, щî 
âêëю÷àє âèб³ð âèäó фóíêö³ї íàëåæíîñò³, îбґðóí-
òóâàíí³ її зíà÷åíü äëÿ äåâ’ÿòè âх³äíèх зì³ííèх 
³ îäí³єї âèх³äíîї зì³ííîї – ïîêàзíèêà «ðèзèê 
íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâà».

Âиклад основного матеріалу дослідження. 
Пîбóäîâà ìîäåë³ îö³íêè ф³íàíñîâîãî ñòàíêó ï³ä-
ïðèєìñòâà òà ðèзèêó éîãî бàíêðóòñòâà, ñфîðìîâàíà 
íà ï³äñòàâ³ ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêîї ëîã³êè, ïîâè-
ííà âêëю÷àòè, íà íàшó äóìêó, òàê³ åòàïè [10]:

1) âèзíà÷åííÿ ïåðåë³êó ïîêàзíèê³â, щî ìîæóòü 
хàðàêòåðèзóâàòè ðèзèê бàíêðóòñòâà;

2) âèзíà÷åííÿ âàãîìîñò³ ïîêàзíèê³â ìåòîäîì 
àíàë³зó ³єðàðх³é;

3) ïîбóäîâó фóíêö³é íàëåæíîñò³ äëÿ äåâ’ÿòè 
âх³äíèх зì³ííèх òà âèх³äíîї зì³ííîї (ïîêàзíèêà 
íàñòàííÿ ðèзèêó бàíêðóòñòâà);

4) фîðìóâàííÿ íå÷³òêèх ëîã³÷íèх ïðàâèë, ÿê³ 
ñòàíîâèòèìóòü îñíîâó ìåхàí³зìó âèзíà÷åííÿ ñòó-
ïåíÿ ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà;

5) ïåðåâ³ðêó ðåëåâàíòíîñò³ ìîäåë³ ³з âèêîðèñòàí-
íÿì ф³íàíñîâîї зâ³òíîñò³ ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ. 

У äàí³é ðîбîò³ ðîзãëÿäàєòüñÿ òðåò³é åòàï, à 
ñàìå ïîбóäîâà фóíêö³é íàëåæíîñò³ äëÿ âх³äíèх 
зì³ííèх òà âèх³äíîї зì³ííîї – ïîêàзíèêà «ðèзèê 
íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâà». Цåé åòàï 
ìàє âêëю÷àòè äâà ïîñë³äîâí³ êðîêè: ïî-ïåðшå, 
öå ðåòåëüíèé àíàë³з îбðàíèх äëÿ äîñë³äæåííÿ 
äæåðåë ³íфîðìàö³ї з ìåòîю âèзíà÷åííÿ ä³àïàзî-
í³â îïòèìàëüíèх òà ãðàíè÷íèх зíà÷åíü; ïî-äðóãå, 
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âèб³ð òèïó фóíêö³ї íàëåæíîñò³ ÿê âàæëèâèé åòàï 
ïîбóäîâè íå÷³òêî-ëîã³÷íîї ìîäåë³. Îñòàíí³é êðîê 
ìàє âêëю÷àòè âèб³ð òèïó фóíêö³é íàëåæíîñò³ 
äëÿ âх³äíèх зì³ííèх ó ë³íãâ³ñòè÷íèх òåðì³íàх 
«íåзàäîâ³ëüíî» (Í), «зàäîâ³ëüíî» (Ç), «äîбðå» (Д), 
«äóæå äîбðå» (ДД), «â³äì³ííî» (Â) ³ âèх³äíîї зì³í-
íîї («ðèзèê íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâà», 
àбî «ðèзèê бàíêðóòñòâà») ó ë³íãâ³ñòè÷íèх òåðì³-
íàх «äóæå íèзüêèé» (ДÍ), «íèзüêèé» (Í), «ñåðåä-
í³é» (С), «âèñîêèé» (Â), «äóæå âèñîêèé» (ДÂ) òà 
îбґðóíòóâàííÿ їх ä³àïàзîí³â.

² êðîê. Âèзíà÷åííÿ ä³àïàзîí³â ãðàíè÷íèх òà 
îïòèìàëüíèх зíà÷åíü â³ä³бðàíèх äëÿ àíàë³зó 
ïîêàзíèê³â. 

Íà ï³äñòàâ³ ³íфîðìàö³éíèх äæåðåë [11–23] 
âèзíà÷åí³ ä³àïàзîíè зíà÷åíü îбðàíèх äëÿ àíàë³зó 
äåâ’ÿòè ïîêàзíèê³â, ÿê³, íà íàшó äóìêó, ìîæëèâî 
îïèñàòè â ë³íãâ³ñòè÷íèх òåðì³íàх «íåзàäîâ³ëüíî» 
(Í), «зàäîâ³ëüíî» (Ç), «äîбðå» (Д), «äóæå äîбðå» 
(ДД), «â³äì³ííî» (Â) (òàбë. 1). 

Сàìå äåâ’ÿòü ïîêàзíèê³â äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ 
ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà îбðàí³ íàìè òîìó, 
щî, ÿê ïîêàзàëè äîñë³äæåííÿ Ð. Êðóзà [24], ³з 
ïñèхîëîã³÷íîї òî÷êè зîðó ëюäèíà ³з ñåðåäí³ìè 
зäàòíîñòÿìè ìîæå îäíî÷àñíî збåð³ãàòè â ñâîїé 
ïàì’ÿò³ â³ä ï’ÿòè äî äåâ’ÿòè хàðàêòåðèñòèê äîñë³-
äæóâàíîãî îб’єêòà. Ç ò³єї æ ïðè÷èíè, íà äóìêó 
àâòîðà äîñë³äæåííÿ [24], äëÿ îïèñó бóäü-ÿêîãî 
ïàðàìåòðó îïòèìàëüíèì є âèêîðèñòàííÿ íå б³ëüш 
ï’ÿòè-äåâ’ÿòè ³íфîðìàö³éíèх ãðàíóë. Ìåíшà зà 
äåâ’ÿòü ê³ëüê³ñòü ïîêàзíèê³â, îбðàíèх äëÿ ïîбó-
äîâè ìîäåë³ îö³íêè ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà, 
ïðèðîäíî, бóäå ðîбèòè ìîäåëü ìåíш ³íфîðìàòèâ-
íîю òà ðåëåâàíòíîю.

Çà ðåзóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî àíàë³зó щîäî 
ïðîïîíîâàíèх ãðàíè÷íèх зíà÷åíü àбî ä³àïàзî-
í³â îïòèìàëüíèх зíà÷åíü ïîêàзíèê³â, ÿê³ â³ä³-
бðàí³ äëÿ îö³íêè ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà 
з âèêîðèñòàííÿì ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêî-ìíî-
æèííîãî àíàë³зó, äîö³ëüíî óзàãàëüíèòè, щî 
â íîðìàòèâí³é òà ñïåö³àëüí³é ë³òåðàòóð³ ïðè-
ä³ëÿєòüñÿ óâàãà òàêèì ïèòàííÿì. Êð³ì òîãî, 
ñëóшíî зàзíà÷èòè, щî â³äíîñíî äåÿêèх ³з 
òàêèх ïîêàзíèê³â ³ñíóюòü ð³зí³ ïîзèö³ї, ÿê³ 
âðàхîâóюòü îñîбëèâîñò³ ä³ÿëüíîñò³ ñóб’єêò³â 
ãîñïîäàðюâàííÿ. Дî òàêèх îñîбëèâîñòåé ìîæ-
ëèâî â³äíåñòè ãàëóзåâó ïðèíàëåæí³ñòü ï³äïðè-

єìñòâà, êðàїíó, äå зíàхîäèòüñÿ òà фóíêö³îíóє 
òàêèé ñóб’єêò ãîñïîäàðюâàííÿ, òà ³í. Îñòàííÿ 
з íàâåäåíèх îñîбëèâîñòåé ñâ³ä÷èòü ïðî òå, щî 
îïòèìàëüí³ зíà÷åííÿ ïîêàзíèê³â, ïðèéíÿò³ 
зà íîðìó, íàïðèêëàä ó єâðîïåéñüêèх êðàїíàх, 
СШÀ, Êàíàä³ òà ³í., íå зàâæäè ìîæíà зàñòî-
ñîâóâàòè äëÿ îö³íêè ä³ÿëüíîñò³ óêðàїíñüêèх 
ï³äïðèєìñòâ, îñê³ëüêè ðåàë³ї âåäåííÿ б³зíåñó, 
îñîбëèâîñò³ ðîзâèòêó åêîíîì³êè, òðàíñфîðìàö³ї 
ãîñïîäàðñüêèх â³äíîñèí òà ³í. ìàюòü ñâîї îñî-
бëèâîñò³ òà â³äì³ííîñò³.

²² êðîê. Пîбóäîâà фóíêö³é íàëåæíîñò³.
Âàæëèâèì åòàïîì ó ïîбóäîâ³ фóíêö³é íàëåæ-

íîñò³ є âèб³ð òèïó фóíêö³ї íàëåæíîñò³. Îäí³єю з 
ïåðшèх â³äîìèх ðîб³ò, äå ïðîâîäèòüñÿ îбґðóíòó-
âàííÿ òèïó фóíêö³é íàëåæíîñò³ ñàìå äëÿ ìîäåë³ 
îö³íêè ³ìîâ³ðíîñò³ íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ï³äïðè-
єìñòâ, є ðîбîòà Î. Íєäîñєê³íà (2003 ð.). Íà éîãî 
äóìêó, â ÿêîñò³ ñ³ì’ї фóíêö³é íàëåæíîñò³ ìîæå 
âèñòóïàòè ñòàíäàðòíèé ï’ÿòèð³âíåâèé 01-êëàñè-
ф³êàòîð, äå фóíêö³ї íàëåæíîñò³ – òðàïåö³єïîä³бí³ 
òðèêóòí³ ÷èñëà. Âèêîðèñòàííÿ ãëàäêèх фóíêö³é 
íàëåæíîñò³ äзâîíóâàòîãî òèïó äàíèé àâòîð óâàæàє 
íåäîö³ëüíèì ó зâ’ÿзêó з óñêëàäíåííÿì їх ïîбó-
äîâè [25].

Ò. Êîðîë òà À. Êîðîä³ (2011 ð.) âèêîðèñòîâóюòü 
S-ïîä³бí³ òà Z-ïîä³бí³ фóíêö³ї íàëåæíîñò³, ñâ³é 
âèб³ð щîäî äàíèх фóíêö³é íàëåæíîñò³ àâòîðè íå 
îбґðóíòîâóюòü [26].

À. Гàâðîíñüêà òà Ò. Гàâðîíñüêèé âèêîðèñòîâó-
юòü òðèàíãóëÿðí³ фóíêö³ї íàëåæíîñò³ äëÿ îö³íêè 
зàãðîзè бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâ – âèðîбíèê³â 
ìåбëåâîї фóðí³òóðè (2012 ð.) бåз îбґðóíòóâàííÿ 
âèбîðó òèïó фóíêö³é íàëåæíîñò³ [27]. 

Сåðåä â³ò÷èзíÿíèх àâòîð³â À. Ìàòâ³é÷óê ó 
ñâîїé ðîбîò³ (2013 ð.) âèêîðèñòîâóє êâàз³äзâîíî-
ïîä³бí³ фóíêö³ї íàëåæíîñò³, àëå àðãóìåíòàö³ÿ 
âèбîðó äàíîãî òèïó фóíêö³ї òåæ íå íàâåäåíà [28].

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ ïîбóäîâè íå÷³òêî-ëîã³÷íîї 
ìîäåë³ ð³зí³ àâòîðè âèêîðèñòîâóюòü ð³зí³ òèïè 
фóíêö³é íàëåæíîñò³, àëå â óñ³х ïðîàíàë³зîâàíèх 
ðîбîòàх àâòîðè íå íàäàюòü ïîÿñíåííÿ, ÷èì ñàìå 
îбóìîâëåíèé їхí³é âèб³ð.

Íà äàíîìó åòàï³ äîñë³äæåíü бóâ зðîбëåíèé 
âèб³ð íà êîðèñòü òðàïåö³єïîä³бíèх фóíêö³é 
íàëåæíîñò³. Âèб³ð äàíîãî òèïó îбóìîâëåíèé âåëè-
êîю ê³ëüê³ñòю їх ïåðåâàã ïîð³âíÿíî з îбìåæåíîю 

Òàбëèöÿ 1
Пропоновані оптимальні значення відібраниõ для аналізу показників  

за різними інформаційними джерелами [10–21]

Íазвапоказника Пропоновані оптимальні значення показників  
у літературі, джерело

Х1 Êîåф³ö³єíò ïîòî÷íîї ë³êâ³äíîñò³
≥1[11];1,5-2,5[12]; 2,0-2,5 [13];
≥2 [14, 17, 18];>2 [15, 21];>1,5 [16];
1,2-1,5 [19];>1,8 [20]

Х2 Сï³ââ³äíîшåííÿ ïîзèêîâîãî òà âëàñíîãî êàï³òàëó ≤1 [18]

Х3 Пèòîìà âàãà íåðîзïîä³ëåíîãî ïðèбóòêó ó зàãàëüí³é 
âàðòîñò³ àêòèâ³â ■[22]

Х4 Ðåíòàбåëüí³ñòü ïðîäàæó зà âàëîâèì ïðèбóòêîì >0,2 [15]; ≥0,05 [20]; ▲[16]; ■[22]

Х5 Êîåф³ö³єíò шâèäêîї ë³êâ³äíîñò³ 0,6-0,8 [11]; ≥1[13, 24, 18], ≥1[20], 
0,7-0,8 [19], 0,9-1,1 [21], ● [16]

Х6 Êîåф³ö³єíò àбñîëюòíîї ë³êâ³äíîñò³
0,25-0,3 [13], ≥0,2 [14], ≥0 [11], 
0,1-0,2 [16], 0,2-0,5 [18]; 0,05-0,06 [16];
≥0,05 [20]; 0,2-0,3 [21]

Х7 Êîåф³ö³єíò ф³íàíñîâîї àâòîíîì³ї ≤1[11], ≥0,05 [13, 16, 18, 20], ◘ [12]

Х8 Ðåíòàбåëüí³ñòü ïðîäàæó зà ÷èñòèì ïðèбóòêîì ≥0,01 [20],▲[16]

Х9 Сï³ââ³äíîшåííÿ âàëîâîãî ïðèбóòêó òà ñîб³âàðòîñò³ 
ðåàë³зîâàíîї ïðîäóêö³ї ■[22]

◘ – зàëåæèòü â³ä âèäó ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèєìñòâà; ▲ - зб³ëüшåííÿ – ïîзèòèâíà òåíäåíö³ÿ; ● – íåîбх³äíî àíàë³зóâàòè фàêòîðè âïëèâó; 
■ – зàëåæèòü â³ä ãàëóз³ òà âèäó ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèєìñòâà
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ê³ëüê³ñòю їх íåäîë³ê³â. Їхí³ ïåðåâàãè ïîëÿãàюòü 
ó òîìó, щî: 1) äëÿ їх ïîбóäîâè ïîòð³бåí íåâåëè-
êèé îбñÿã äàíèх; 2) ó ðàìêàх ìîäåë³ є ìîæëè-
â³ñòü ïîбóäîâè â³äîбðàæåííÿ «âх³ä→âèх³ä» ó 
âèãëÿä³ ã³ïåðïîâåðхí³, щî ñêëàäàєòüñÿ з ë³í³éíèх 
ä³ëÿíîê; 3) ïðîñòîòà ìîäèф³êàö³ї ìîäàëüíèх зíà-
÷åíü íà ï³äñòàâ³ âèì³ðюâàíèх зíà÷åíü âх³äíèх òà 
âèх³äíèх âåëè÷èí ñèñòåìè.

Íåäîë³êàìè òðàïåö³єïîä³бíèх фóíêö³é íàëåæ-
íîñò³ ââàæàєòüñÿ òå, щî âîíè íå є бåзïåðåðâíî 
äèфåðåíö³éîâàíèìè. Âîäíî÷àñ ðåзóëüòàòè äîñë³-
äæåíü À. Пåãàòà [29] äàюòü зìîãó ñòâåðäæóâàòè, 
щî ìîäåë³ з фóíêö³ÿìè íàëåæíîñò³ зàïðîïîíî-
âàíîãî âèäó âñå æ òàêè ìàюòü шèðîê³ àäàïòèâí³ 
âëàñòèâîñò³.

Òðàïåö³єïîä³бíå íå÷³òêå ÷èñëî A, àбî òðàïåö³є-
ïîä³бíå ÷èñëî (ðèñ. 1), íà ìíîæèí³ ä³éñíèх ÷èñåë 
R âèзíà÷àєòüñÿ òàêèì ÷èíîì:

𝑨𝑨 = µА(х) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧
х − 𝑎𝑎1
𝑏𝑏1 − 𝑎𝑎1

 для 𝑎𝑎1 ≤ х < 𝑏𝑏1

1 для 𝑏𝑏1 ≤ х < 𝑏𝑏2
х − 𝑎𝑎2
𝑏𝑏2 − 𝑎𝑎2

 для 𝑏𝑏2 ≤ х < 𝑎𝑎1
0 для решти 𝑅𝑅.

            (1)

Çà äîïîìîãîю ÷îòèðüîх зíà÷åíü a1, a2, b1 òà 
b2 ìîæëèâî ïîбóäóâàòè òðàïåö³єïîä³бíå íå÷³òêå 
÷èñëî (1). Âîíî ìîæå ïîзíà÷àòèñÿ ÿê

A = (a1,a2,b1,b2).

 
 

1 

0 a2 b2 b1 a2 х 

μ  

Ðис. 1. Òрапецієподібне нечітке число

Яêщî a1=a2=aM, òðàïåö³єïîä³бíå ÷èñëî ïåðå-
òâîðèòüñÿ íà òðèàíãóëÿðíå ÷èñëî, ÿêå ìîæå бóòè 
ïîзíà÷åíå ÿê (a1,aM,aM,a2). Çâ³äñè âèïëèâàє, щî 
òðèàíãóëÿðíå ÷èñëî (a1,aM,a2) ìîæå бóòè зàïèñàíî 
ó фîðì³ òðàïåö³єïîä³бíîãî ÷èñëà, òîбòî (a1,aM,a2) =  
(a1,aM,aM,a2). 

Âðàхîâóю÷è ïðîàíàë³зîâàí³ îïòèìàëüí³ зíà-
÷åííÿ, щî íàâîäÿòüñÿ ó íîðìàòèâí³é òà ñïåö³-
àëüí³é ë³òåðàòóð³, äëÿ ïîêàзíèê³â, êîòð³ â³ä³-
бðàí³ äëÿ îö³íêè ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà 
з âèêîðèñòàííÿì ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêî-ìíî-
æèííîãî àíàë³зó, òà ñïåöèф³êó ïîбóäîâè фóíê-
ö³é íàëåæíîñò³ ïðîïîíóюòüñÿ òàê³ îïòèìàëüí³ 
зíà÷åííÿ з óðàхóâàííÿì îñîбëèâîñòåé óêðàїí-
ñüêîї åêîíîì³êè.

Òàê, äëÿ êîåф³ö³єíòà ïîòî÷íîї ë³êâ³äíîñò³ 
(Х1) ä³àïàзîíîì ïðèéíÿòíèх зíà÷åíü ââàæàòè 
зíà÷åííÿ â³ä 1,5 äî 2,5 ÷àñò. îä. Òàêèé æå ä³àïà-
зîí зíà÷åíü äëÿ зàзíà÷åíîãî ïîêàзíèêà ïðîïîíó-
єòüñÿ é ó íîðìàòèâíîìó äæåðåë³ [2], ÿêèé âðà-
хîâóє îñîбëèâîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ óêðàїíñüêèх 
ñóб’єêò³â ãîñïîäàðюâàííÿ. У б³ëüшîñò³ æ з ïðîà-
íàë³зîâàíèх äæåðåë ïðîïîíóєòüñÿ зíà÷åííÿ, щî 
ìàє ïåðåâèщóâàòè 2 ÷àñò. îä. [13–15; 17–18; 21]. 
Îäíàê, ñóòòєâî âèñîê³ зíà÷åííÿ òàêîãî ïîêàз-
íèêà ñâ³ä÷àòü ëèшå ïðî òå, щî ó ï³äïðèєìñòâà 
íàÿâí³ зíà÷í³ зà âàðò³ñòю îбîðîòí³ зàñîбè, êîòð³ 
íååфåêòèâíî âèêîðèñòîâóюòüñÿ ï³äïðèєìñòâîì 
òà ÿê³ зíà÷íî зà âàðò³ñòю ïåðåâèщóюòü ðîз-
ì³ðè êîðîòêîñòðîêîâèх зîбîâ’ÿзàíü. Íà ï³äñòàâ³ 
öèх ì³ðêóâàíü фóíêö³ї íàëåæíîñò³ ìîæóòü бóòè 
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 2.

 

1 

0 
2,00 Х1 1,50 2,50 1,75 2,25 

В ДД З Д Н Н 
μ(Х1)  

Ðис. 2. Ãрафічний вираз функції належності  
для вõідної змінної Х1

Дëÿ ñï³ââ³äíîшåííÿ ïîзèêîâîãî òà âëàñíîãî 
êàï³òàëó (Х2) ïðîïîíóєòüñÿ ä³àïàзîí зíà÷åíü â³ä  
0 äî 1 ÷àñò. îä., щî ñï³âïàäàє з³ зíà÷åííÿìè òàêîãî 
ïîêàзíèêà, щî íàâîäÿòüñÿ ó [18]. Êð³ì òîãî, зàïðî-
ïîíîâàí³ îïòèìàëüí³ зíà÷åííÿ äëÿ öüîãî ïîêàз-
íèêà íå ïðîòèð³÷àòü зàïðîïîíîâàíèì ä³àïàзîííèì 
зíà÷åííÿì êîåф³ö³єíòà ф³íàíñîâîї àâòîíîì³ї. Цå 
âàæëèâî, îñê³ëüêè ì³æ öèìè ïîêàзíèêàìè ³ñíóє 
ìàòåìàòè÷íî-ëîã³÷íèé зâ’ÿзîê. Íà ï³äñòàâ³ âèщå-
âèêëàäåíîãî фóíêö³ї íàëåæíîñò³ ìîæóòü бóòè 
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 3.

 

1 

0 Х2 0,50 1,00 0,20 
 

0,70 

В ДД З Д Н 
μ(Х2)  

Ðис. 3. Функції належності для вõідної змінної Х2

Щîäî зíà÷åíü ïîêàзíèêà ïèòîìîї âàãè íåðîз-
ïîä³ëåíîãî ïðèбóòêó ó зàãàëüí³é âàðòîñò³ àêòèâ³â 
ï³äïðèєìñòâà (Х3), ðåíòàбåëüíîñò³ ïðîäàæó зà 
âàëîâèì ïðèбóòêîì (Х4), ðåíòàбåëüíîñò³ ïðîäàæó 
зà ÷èñòèì ïðèбóòêîì (Х8) òà ñï³ââ³äíîшåííÿ âàëî-
âîãî ïðèбóòêó òà ñîб³âàðòîñò³ ðåàë³зîâàíîї ïðîäóê-
ö³ї (Х9) ñëóшíî зàзíà÷èòè, щî íå ³ñíóє єäèíîãî 
ñòàíäàðòó äëÿ êîæíîãî з íèх. Çíà÷åííÿ ïåðåë³-
÷åíèх ïîêàзíèê³â äëÿ ð³зíèх ãàëóзåé, ìàñшòàб³â 
âèðîбíèöòâà ³ ð³âíÿ òåхíîëîã³ї ìîæóòü äîñòàòíüî 
ðîзð³зíÿòèñÿ. Пðè öüîìó єäèíèì ïîä³бíèì äëÿ 
óñ³х òàêèх ïîêàзíèê³â êðèòåð³єì є зб³ëüшåííÿ 
зíà÷åíü ó äèíàì³ö³, щî òàêîæ ï³äòâåðäæóюòü ðîз-
ðîбíèêè ðåêîìåíäàö³é [12] ³ [16] òà àâòîð äîñë³-
äæåííÿ [20]. Îòæå, äëÿ âèзíà÷åííÿ îïòèìàëüíèх 
зíà÷åíü зàзíà÷åíèх ïîêàзíèê³â íåîбх³äíî ïðîàíà-
ë³зóâàòè фàêòè÷í³ їх зíà÷åííÿ, щî ïðèòàìàíí³ 
ñó÷àñíèì óêðàїíñüêèì ñóб’єêòàì ãîñïîäàðюâàííÿ.
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0 Х3 0,10 0,20 0,05 
 

0,15 

Н З ДД Д В 
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Ðис. 4. Функції належності для вõідної змінної Х3

Дëÿ ïèòîìîї âàãè íåðîзïîä³ëåíîãî ïðèбóòêó 
ó зàãàëüí³é âàðòîñò³ àêòèâ³â ï³äïðèєìñòâà (Х3), 
âðàхîâóю÷è ñó÷àñí³ îñîбëèâîñò³ фóíêö³îíóâàííÿ 
óêðàїíñüêèх ñóб’єêò³â ãîñïîäàðюâàííÿ, ïðîïî-
íóюòüñÿ îïòèìàëüíèìè зíà÷åííÿ ïîêàзíèêà â³ä  
0,1 äî 0,2 ÷àñò. îä., щî ìàюòü òåíäåíö³ю äî зб³ëü-
шåííÿ.

Íà ï³äñòàâ³ âèщåâèêëàäåíîãî âèðàзè фóíêö³é 
íàëåæíîñò³ ìîæóòü бóòè ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 4.
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Щîäî ïîêàзíèê³â ðåíòàбåëüíîñò³ ä³ÿëüíîñò³ 
ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ Уêðàїíè, ÿê ñâ³ä÷àòü 
ðåзóëüòàòè äîñë³äæåííÿ [23], äîö³ëüíî зàзíà÷èòè, 
щî âîíè ìàюòü òåíäåíö³ю äî зíèæåííÿ òà зíà-
хîäÿòüñÿ íà ð³âí³ 2–10%, ÿê³ зà ñâîєю ñóòí³ñòю 
є íåзíà÷íèìè. Îòæå, âðàхîâóю÷è öå, à òàêîæ 
³ñíóю÷³ ï³äхîäè â ³íшèх ïðîâ³äíèх êðàїíàх щîäî 
îïòèìàëüíèх зíà÷åíü ïîêàзíèê³â ðåíòàбåëüíîñò³, 
ïðîïîíóєòüñÿ âñòàíîâèòè òàê³ îïòèìàëüí³ зíà-
÷åííÿ äëÿ ïîêàзíèê³â ðåíòàбåëüíîñò³, êîòð³ âèêî-
ðèñòîâóюòüñÿ ó åêñïåðòí³é ñèñòåì³ îö³íêè ðèзèêó 
íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà з âèêîðèñòàííÿì ³íñòðó-
ìåíòàð³ю íå÷³òêî-ìíîæèííîãî àíàë³зó, à ñàìå äëÿ 
ïîêàзíèêà ðåíòàбåëüíîñò³ ïðîäàæó зà âàëîâèì 
ïðèбóòêîì (Х4) îïòèìàëüíèìè ââàæàòè ä³àïà-
зîí зíà÷åíü â³ä 0,1 äî 0,2 ÷àñò. îä. (10–20%), щî 
ìàюòü òåíäåíö³ю äî зб³ëüшåííÿ, òîбòî ïåðåâèщó-
юòü 20%. Гðàф³÷íèé âèãëÿä фóíêö³ї íàëåæíîñò³ 
ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ. 5.
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Ðис. 5. Функції належності для вõідної змінної Х4

Дëÿ êîåф³ö³єíòà шâèäêîї (òåðì³íîâîї) ë³êâ³ä-
íîñò³ (Х5) ä³àïàзîíîì ïðèéíÿòíèх зíà÷åíü ââà-
æàòè зíà÷åííÿ â³ä 0,7 äî 0,8 ÷àñò. îä. Òàêîї æ 
äóìêè ñòîñîâíî зíà÷åíü òàêîãî ïîêàзíèêà ³ ðîзðîб-
íèêè ïîëîæåííÿ [11] òà àâòîðè äîñë³äæåííÿ [19]. 
У б³ëüшîñò³ æ з ïðîàíàë³зîâàíèх äæåðåë, зîêðåìà 
ó ïðàöÿх [13–14; 21], ïðîïîíóєòüñÿ зíà÷åííÿ, щî 
ìàє ïåðåâèщóâàòè 1 ÷àñò. îä. Îäíàê ñóòòєâî âèñîê³ 
зíà÷åííÿ òàêîãî ïîêàзíèêà, ÿê ³ ó âèïàäêó з êîå-
ф³ö³єíòîì ïîòî÷íîї ë³êâ³äíîñò³, ñâ³ä÷àòü ëèшå ïðî 
òå, щî ó ï³äïðèєìñòâà íàÿâí³ зíà÷í³ зà âàðò³ñòю 
îêðåì³ âèäè îбîðîòíèх зàñîб³â, зîêðåìà, ãðîшîâ³ 
êîшòè, ö³íí³ ïàïåðè òà äåб³òîðñüêà зàбîðãîâàí³ñòü, 
êîòð³ íååфåêòèâíî âèêîðèñòîâóюòüñÿ ï³äïðèєì-
ñòâîì òà ÿê³ зíà÷íî зà âàðò³ñòю ïåðåâèщóюòü ðîз-
ì³ðè êîðîòêîñòðîêîâèх зîбîâ’ÿзàíü.

Íà ï³äñòàâ³ öèх ì³ðêóâàíü фóíêö³ю íàëåæ-
íîñò³ äëÿ âх³äíîї зì³ííîї Х5ìîæëèâî ïðåäñòàâèòè 
â ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³ (ðèñ. 6).
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Ðис. 6. Функції належності для вõідної змінної Х5

Дëÿ êîåф³ö³єíòà àбñîëюòíîї ë³êâ³äíîñò³ (Х6) 
îïòèìàëüíèì ââàæàòè зíà÷åííÿ, ÿêщî âîíî зíà-
хîäèòüñÿ ó ä³àïàзîí³ â³ä 0,2 äî 0,5 ÷àñò. îä. Òàêèé 
æå ä³àïàзîí ïðîïîíóюòü ³ àâòîðè ïðàö³ [18]. Çíà-
÷åííÿ òàêîãî ïîêàзíèêà, щî ñóòòєâî ïåðåâèщóюòü 
0,5 ÷àñò. îä., ñâ³ä÷àòü, щî ó ï³äïðèєìñòâà íàÿâí³ 
зíà÷í³ зà îбñÿãàìè ãðîшîâ³ êîшòè, ÿê³ íåðàö³î-
íàëüíî òà íååфåêòèâíî âèêîðèñòîâóюòüñÿ ï³äïðè-
єìñòâîì, ³íшèìè ñëîâàìè, ãðîш³ є, îäíàê âîíè íå 
ïðàöююòü.

Íà ï³äñòàâ³ öèх ì³ðêóâàíü фóíêö³ÿ íàëåæíîñò³ 
ìîæå бóòè ïðåäñòàâëåíà ó ãðàф³÷í³é фîðì³ (ðèñ. 7).
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Ðис. 7. Функції належності для вõідної змінної Х6

Дëÿ êîåф³ö³єíòà ф³íàíñîâîї àâòîíîì³ї (Х7) ïðè-
éíÿòíèìè ââàæàòè зíà÷åííÿ, ÿê³ âхîäÿòü ó ä³à-
ïàзîí â³ä 0,6 äî 0,7 ÷àñò. îä. У б³ëüшîñò³ з ïðî-
àíàë³зîâàíèх äæåðåë íàâîäèòüñÿ зíà÷åííÿ, щî 
ïåðåâèщóє 0,5 ÷àñò. îä., òîбòî зàïðîïîíîâàíèé 
ä³àïàзîí (0,6–0,7) íå ïðîòèð³÷èòü ïîëîæåííÿì, 
щî íàâåäåí³ â ³íшèх íîðìàòèâíèх íà íàóêîâèх 
ïðàöÿх é äîñë³äæåííÿх. Íà ï³äñòàâ³ öèх ì³ðêó-
âàíü âèðàзè фóíêö³ї íàëåæíîñò³ ìîæóòü бóòè 
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 8.
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Ðис. 8. Функції належності для вõідної змінної Х7

Дëÿ ïîêàзíèêà ðåíòàбåëüíîñò³ ïðîäàæó зà ÷èñ-
òèì ïðèбóòêîì (Х8) ïðîïîíóєòüñÿ âñòàíîâèòè 
îïòèìàëüíèé ä³àïàзîí â³ä 0,08 äî 0,12 ÷àñò. îä. 
(8–12%), щî ìàюòü òåíäåíö³ю äî зб³ëüшåííÿ, òîбòî 
ïåðåâèщóюòü 12%. Ц³ ì³ðêóâàííÿ, íà íàшó äóìêó, 
ìîæëèâî âèðàзèòè ó ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³ (ðèñ. 9).
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Ðис. 9. Функції належності для вõідної змінної Х8

Дëÿ ñï³ââ³äíîшåííÿ âàëîâîãî ïðèбóòêó òà 
ñîб³âàðòîñò³ ðåàë³зîâàíîї ïðîäóêö³ї (Х9) îïòè-
ìàëüí³ зíà÷åííÿ зíàхîäÿòüñÿ â ìåæàх â³ä 0,1 äî 
0,25 ÷àñò. îä. (10–25%), щî ìàюòü òåíäåíö³ю äî 
зб³ëüшåííÿ, òîбòî ïåðåâèщóюòü 25%; зíà÷åííÿ 
äëÿ öüîãî ïîêàзíèêà зíàхîäèëèñÿ, ñïèðàю÷èñü 
íà âèзíà÷åí³ ä³àïàзîíè äëÿ ïîêàзíèêà ðåíòàбåëü-
íîñò³ ïðîäàæó зà âàëîâèì ïðèбóòêîì, îñê³ëüêè 
ì³æ íèìè ³ñíóє ìàòåìàòè÷íî-ëîã³÷íèé зâ’ÿзîê. Íà 
íàшó äóìêó, ö³ ì³ðêóâàííÿ ìîæëèâî âèðàзèòè ó 
ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³ (ðèñ. 10). 
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Ðис. 10. Функції належності для вõідної змінної Х9
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Дëÿ âèх³äíîї зì³ííîї Х10 îïòèìàëüíèì, íà 
íàшó äóìêó, є îбґðóíòóâàííÿ ä³àïàзîí³â, зàïðî-
ïîíîâàíå Î. Íåäîñєê³íèì [25], ÿêå ïðåäñòàâëåíå 
íà ðèñ. 11.
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Ðис. 11. Функції належності
для виõідної змінної Х10

Îòæå, âðàхîâóю÷è ðåзóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àíà-
ë³зó òà зàïðîïîíîâàí³ ä³àïàзîíè îïòèìàëüíèх зíà-
÷åíü äëÿ ïîêàзíèê³â, щî âèêîðèñòîâóюòüñÿ äëÿ 
îö³íêè ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà з âèêîðèñòàí-
íÿì ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêî-ìíîæèííîãî àíàë³зó, 
ñòàëî ìîæëèâî ñфîðìóâàòè îбґðóíòîâàí³ ³íòåðâàëè 
îïòèìàëüíèх ³ ãðàíè÷íèх зíà÷åíü äëÿ â³äîбðàæåííÿ 
ë³íãâ³ñòè÷íèх зì³ííèх, щî íàâåäåíî ó òàбë. 1.

Âисновки. Пîêàзàíî, щî óìîâàх òðèâàëîї åêî-
íîì³÷íîї êðèзè ó ñâ³ò³ òà â Уêðàїí³ îñîбëèâîї 
óâàãè ïîòðåбóюòü ïèòàííÿ ä³àãíîñòèêè ф³íàíñî-
âîãî ñòàíó òà îö³íêè ðèзèêó ³ìîâ³ðíîãî íàñòàííÿ 
бàíêðóòñòâà ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ. 

Пðîàíàë³зîâàíî ñó÷àñí³ ï³äхîäè щîäî âèзíà-
÷åííÿ ðèзèêó íàñòàííÿ ï³äïðèєìñòâ, âèÿâëåíèé 

íàïðÿì ñó÷àñíîї åêîíîì³÷íîї íàóêè â îбëàñò³ 
ä³àãíîñòèêè бàíêðóòñòâà, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæèòü 
âèêîðèñòàííÿ ³íñòðóìåíòàð³ю íå÷³òêîї ëîã³êè. 

Çàïðîïîíîâàíî àëãîðèòì ïîбóäîâè íå÷³òêî-
ëîã³÷íîї ìîäåë³, ÿêà ñïðîìîæíà ïðàöюâàòè, 
бàзóю÷èñü íà зàêëàäåíèх ó íåї íàбîðàх ëîã³÷íèх 
ïðàâèë òà âñòàíîâëåíèх ïàðàìåòðàх фóíêö³é 
íàëåæíîñò³. 

Ê³ëüê³ñíî òà ÿê³ñíî îбґðóíòîâàíî íàб³ð ïîêàз-
íèê³â ф³íàíñîâîї зâ³òíîñò³, ÿê³ îбðàí³ äëÿ хàðàê-
òåðèñòèêè ф³íàíñîâîãî ñòàíó ï³äïðèєìñòâà òà 
ðèзèêó íàñòàííÿ éîãî бàíêðóòñòâà.

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³зó íîðìàòèâíèх òà íàóêîâèх 
äæåðåë îбґðóíòîâàíî îïòèìàëüí³ òà ãðàíè÷í³ ä³à-
ïàзîíè ïîêàзíèê³â, îбðàíèх ÿê âх³äí³ зì³íí³ ó 
зàïðîïîíîâàí³é íå÷³òêî-ëîã³÷í³é ìîäåë³.

Çàïðîïîíîâàíî òà àðãóìåíòîâàíî òðàïåö³єïî-
ä³бíèé òèï фóíêö³é íàëåæíîñò³ äåâ’ÿòè âх³äíèх 
òà îäí³єї âèх³äíîї зì³ííèх зà зàïðîïîíîâàíîю 
ìîäåëëю.

Пîбóäîâàíî фóíêö³ї íàëåæíîñò³ ó фîðìóëüíîìó 
òà ãðàф³÷íîìó âèãëÿä³ íà ï³äñòàâ³ âèзíà÷åííÿ 
ë³íãâ³ñòè÷íèх òåðì³â, щî âèêîðèñòîâóюòüñÿ â îïå-
ðàö³ÿх фàзèф³êàö³ї òà äåфàзèф³êàö³ї.

Пîäàëüш³ äîñë³äæåííÿ бóäóòü ñïðÿìîâàí³ 
íà îбґðóíòóâàííÿ зíà÷åíü ïîêàзíèêà «ðèзèê 
íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà ï³äïðèєìñòâà» ó ÷èñëîâ³é 
òà ë³íãâ³ñòè÷í³é фîðìàх, фîðìóâàííÿ íå÷³òêèх 
ëîã³÷íèх ïðàâèë ÿê îñíîâè ìåхàí³зìó âèзíà÷åííÿ 
ñòóïåíÿ ðèзèêó íàñòàííÿ бàíêðóòñòâà, à òàêîæ 
ïåðåâ³ðêè ðåëåâàíòíîñò³ ìîäåë³ з âèêîðèñòàííÿì 
ф³íàíñîâîї зâ³òíîñò³ ïðîìèñëîâèх ï³äïðèєìñòâ. 
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ÎБÎÑÍÎÂÀÍÈÅ È ПÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ФÓÍÊÖÈЙ ПÐÈÍÀÄËÅЖÍÎÑÒÈ  
Â ÍÅЧЁÒÊÎ-ËÎÃÈЧÅÑÊÎЙ МÎÄÅËÈ ÎÖÅÍÊÈ ФÈÍÀÍÑÎÂÎÃÎ ÑÎÑÒÎЯÍÈЯ ПÐÅÄПÐÈЯÒÈЯ 
È ÐÈÑÊÀ ÍÀÑÒÓПËÅÍÈЯ ÅÃÎ БÀÍÊÐÎÒÑÒÂÀ

Ðезюме
Пðîàíàëèзèðîâàíы ñîâðåìåííыå ïîäхîäы ê äèàãíîñòèêå фèíàíñîâîãî ñîñòîÿíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ðèñêà íàñòó-
ïëåíèÿ бàíêðîòñòâà ïðîìышëåííых ïðåäïðèÿòèé. Избðàí èíñòðóìåíòàðèé íå÷åòêîé ëîãèêè êàê ïåðñïåê-
òèâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé â äàííîé îбëàñòè эêîíîìè÷åñêîé íàóêè. Пðåäëîæåí àëãîðèòì ïîñòðîå-
íèÿ íå÷åòêî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëè, ñïîñîбíîé ðàбîòàòü, îñíîâыâàÿñü íà зàëîæåííых â íåå íàбîðàх ëîãè÷åñêèх 
ïðàâèë è óñòàíîâëåííых ïàðàìåòðàх фóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííых ðåзóëüòàòîâ 
àíàëèзà íîðìàòèâíых è íàó÷íых èñòî÷íèêîâ îбîñíîâàííî îïòèìàëüíыå è ïðåäåëüíыå äèàïàзîíы ïîêà-
зàòåëåé, âыбðàííых â êà÷åñòâå âхîäíых ïåðåìåííых â ïðåäëîæåííîé íå÷åòêî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëè. Îбî-
ñíîâàí âыбîð òðàïåöèåâèäíîãî òèïà фóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè äëÿ äåâÿòè âхîäíых è îäíîé âыхîäíîé 
ïåðåìåííых. Íà îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ ëèíãâèñòè÷åñêèх òåðìîâ, èñïîëüзóåìых â îïåðàöèÿх фàззèфèêà-
öèè è äåфàззèфèêàöèè, ïîñòðîåíы фóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè â фîðìóëüíîì è ãðàфè÷åñêîì âèäå.
Êлючевые слова: ïðîìышëåííîå ïðåäïðèÿòèå, фèíàíñîâыå ïîêàзàòåëè, ìîíèòîðèíã фèíàíñîâîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, ðèñê íàñòóïëåíèÿ бàíêðîòñòâà, íå÷åòêî-ìíîæåñòâåííыé àíàëèз, фóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè.
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RATIONALE AND CONSTRUCTION OF MEMBERSHIP FUNCTIONS  
IN A FUZZY-LOGIC MODEL FOR ASSESSMENT OF THE ENTERPRISE FINANCIAL CONDITION 
AND RISK OF ITS BANKRUPTCY
 

Summary
In the article the modern approaches to diagnosis financial condition and determination of risk of bankruptcy 
of industrial enterprises have been analyzed. The fuzzy-logic tools as a perspective line of research in this 
scientific area had elected. An algorithm for constructing of fuzzy-logic model, which is able to operate based 
on the underlying logic rules and the established parameters of membership functions, had been proposed. 
The ranges of optimal and marginal indicators, which were selected as input variables in the proposed 
fuzzy logic model, had been substantiated, based on the results of the analysis of regulatory and scientific 
sources. The type of membership function as trapezoidal for nine input and one output variables had been 
substantiated. Based on the definition of linguistic terms, which are used in fuzzification and defuzzification 
operations, the membership function in the formula and graphical form had been built.
Key words: industrial enterprise, financial indicators, monitoring of financial condition, the risk of 
bankruptcy, fuzzy-multiple analysis, membership functions.


