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Ðîзêðèòî îñíîâí³ ïðèíöèïè ñòàëîãî ðîзâèòêó ðåã³îíó. Çàïðîïîíîâàíî ñòðóêòóðíó ñхåìó ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîї ñèñòåìè. Âèâ÷àєòüñÿ âèêîðèñòàííÿ âèðîбíè÷èх фóíêö³é ï³ä ÷àñ ïîбóäîâè ìîäåëåé ðåã³îíàëüíèх 
åêîíîì³÷íèх ñèñòåì åêîíîìåòðè÷íèìè ìåòîäàìè.
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Постановка проблеми. Сîö³àëüíî-åêîíîì³÷íà 
ñèñòåìà (СÅС) хàðàêòåðèзóєòüñÿ âèзíà÷åíîю 
ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòю ñâîãî фóíêö³îíóâàííÿ, òîìó, 
êàæó÷è ïðî ïðîãíîзóâàííÿ ðîзâèòêó åêîíîì³êè 
íà бóäü-ÿêîìó éîãî ð³âí³ (ðåã³îíàëüíîìó, íàö³î-
íàëüíîìó ÷è ïëàíåòàðíîìó) ³ ïðî зàâäàííÿ òàêîãî 
ðîзâèòêó, íåîбх³äíî íàñàìïåðåä óñòàíîâèòè éîãî 
ö³ë³. Ç ìîìåíòó ïîÿâè êëàñè÷íîї åêîíîì³êè îäí³єю 
з îñíîâíèх ö³ëåé ðîзâèòêó öèâ³ë³зàö³ї ââàæàєòüñÿ 
зàäîâîëåííÿ ïîòðåб ëюäèíè.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. Цÿ 
ìåòà ââàæàëàñÿ îñíîâíîю ïðîòÿãîì äåñÿòèë³òü. 
Íèí³ ó â³ò÷èзíÿí³é òà ñâ³òîâ³é íàóö³ ïðîâîäÿòüñÿ 
ðîзðîбêè ó ñфåð³ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäå-
ëюâàííÿ ðîзâèòêó ñîö³î-åêîíîì³÷íèх ñèñòåì, 
ñåðåä ÿêèх äàí³é ïðîбëåì³ ïðèñâÿ÷åí³ ðîбîòè 
Àäàìåíêà Î., Бëàãóíà ²., Дîë³шíüîãî Ì., Çàбðîä-
ñüêîãî Â., Òðåãîб÷óêà Â. 

Âиділення невирішениõ раніше частин загаль-
ної проблеми. Íà äàíèé ÷àñ ó â³ò÷èзíÿí³é òà ñâ³-
òîâ³é íàóö³ ïðîâîäÿòüñÿ ðîзðîбêè â ñфåð³ åêî-
íîì³êî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëюâàííÿ ðîзâèòêó 
ðåã³îíàëüíèх ñèñòåì. Îäíàê, â б³ëüшîñò³ âèïàä-
ê³â, àâòîðè ìîäåëåé òàêîãî òèïó îбìåæóюòüñÿ 
ñòâîðåííÿì ìàòåìàòè÷íèх ìîäåëåé, íå бåðó÷è äî 
óâàãè ïðîöåñ íàïîâíåííÿ їх ðåàëüíîю ³íфîðìà-
ö³єю. Êð³ì òîãî, ³ñíóю÷³ ï³äхîäè äî ìîäåëюâàííÿ 
ðåã³îíó ïîòðåбóюòü ñåðéîзíèх êîðåêòèâ ï³ä ÷àñ 
âðàхóâàííÿ ïðèíöèï³â ñòàëîãî ðîзâèòêó.

У зâ’ÿзêó з âèщåñêàзàíèì ðîзðîбêà êîíöåïö³ї 
ñòàëîãî ðîзâèòêó ðåã³îíó íà îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ 
ìàòåìàòè÷íèх ìîäåëåé òà її ïðàêòè÷íà ðåàë³зàö³ÿ 
íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíîãî ðåã³îíó є àêòóàëüíîю 
ïðîбëåìîю íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîзâèòêó.

Мета статті ïîëÿãàє ó ïîбóäîâ³ ìîäåëåé ñòàëîãî 
ðîзâèòêó ðåã³îíó.

Âиклад основного матеріалу дослідження. Åêî-
íîì³÷íèé ðîзâèòîê ñóñï³ëüñòâà ïîâèíåí ðóхàòèñÿ 
шëÿхîì âèêîðèñòàííÿ ì³ñöåâèх ðåñóðñ³â, óïðîâà-
äæåííÿ åíåðãåòè÷íî åфåêòèâíèх ïðîåêò³â, ìàòå-
ð³àë³â, щî íå íàíîñÿòü шêîäè зäîðîâ'ю ³ íàâêî-
ëèшíüîìó ñåðåäîâèщó. Êðàїíàì âàðòî ðîзðîбèòè 
íàö³îíàëüí³ ïðîãðàìè зàîхî÷åííÿ åíåðãîзбåð³ãàю-
÷èх òåхíîëîã³é, à òàêîæ òåхíîëîã³é, щî âèêîðèñ-
òîâóюòü åíåðã³ю Сîíöÿ, âîäè, â³òðó ³ б³îìàñè.

Сòàëèé ðîзâèòîê åêîñèñòåì – öå íàñàìïåðåä 
збåðåæåííÿ ³ ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïðèðîä-
íèх ðåñóðñ³â. Îб'єêòèâíà îö³íêà ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîãî ñòàíó ðåã³îí³â, îбґðóíòîâóâàííÿ êîíöåïö³ї 

їх ðîзâèòêó íåìîæëèâ³ бåз âèêîðèñòàííÿ îïèñî-
âèх ñхåì (ìîäåëåé åêîíîì³÷íîãî ðîзâèòêó), â ÿêèх 
ó фîðìàë³зîâàí³é ìàòåìàòè÷í³é фîðì³ зíàхîäèòü 
â³ääзåðêàëåííÿ ñòóï³íü âïëèâó ïîòî÷íîї åêîíîì³÷-
íîї ä³ÿëüíîñò³ ðåã³îíó íà ìàéбóòíє зà äàíèх ïðè-
ðîäíèх, òðóäîâèх ³ åêîíîì³÷íèх ðåñóðñ³â ðåã³îíó.

Фîðìàë³зàö³ÿ åêîíîì³÷íèх зàâäàíü, щî ñòîÿòü 
ïåðåä ðåã³îíàëüíîю åêîíîì³êîю, ³ âèêîðèñòàííÿ 
åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх ìåòîä³â ï³äâèщóюòü 
їх òî÷í³ñòü ³ ñêîðî÷óюòü òåðì³íè ³ òðóäîєìí³ñòü 
óхâàëåííÿ åфåêòèâíèх ð³шåíü ó ãàëóз³ óïðàâë³ííÿ 
ðåã³îíàëüíèìè åêîíîì³÷íèìè ñèñòåìàìè. Òèì 
ñàìèì ñòâîðюєòüñÿ ìîæëèâ³ñòü ðåàë³зàö³ї ïðèí-
öèïó бàãàòîâàð³àíòíîñò³ óïðàâë³íñüêèх ð³шåíü 
зà íàÿâíîñò³ îäí³єї ³ ò³єї æ ïðîбëåìè, щî ³ñòîòíî 
ï³äâèщóє їх íàóêîâó îбґðóíòîâàí³ñòü ³ äàє ìîæëè-
â³ñòü ³íòåíñèф³êóâàòè ðîзðàхóíêè, âèêîíóâàí³ ïî 
êîæíîìó àëüòåðíàòèâíîìó âàð³àíòó.

Âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷-
íîãî ìîäåëюâàííÿ äàє зìîãó ðîзшèðèòè ³ ïîãëè-
бèòè îбëàñòü êîíêðåòíîãî ê³ëüê³ñíîãî àíàë³зó â 
ïðèéíÿòò³ ð³шåíü íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³. Çà äîïî-
ìîãîю öèх ìåòîä³â âèâ÷àєòüñÿ é îïèñóєòüñÿ âзà-
єìîä³ÿ бàãàòüîх ÷èííèê³â, щî âïëèâàюòü íà ðîз-
âèòîê åêîíîì³÷íèх îб'єêò³â, âèä³ëÿюòüñÿ ³ñòîòí³ 
÷èííèêè.

Ìåòîäè åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëю-
âàííÿ ñïðèÿюòü âèðîбëåííю êîíêðåòíîї òåîð³ї 
ðåã³îíàëüíîãî ðîзâèòêó, ÿêó íå ìîæíà ðîзðîбèòè 
з âèêîðèñòàííÿì ëèшå òðàäèö³éíèх åêñïåðòíèх 
ìåòîä³â. Òèì ñàìèì ï³äâèщóєòüñÿ ñòóï³íü àäåê-
âàòíîñò³ ïðèéíÿòîї êîíöåïö³ї ðåã³îíàëüíîãî ðîз-
âèòêó фàêòè÷íîìó ñòàíó îб'єêòà.

Ðîзðîбêà ³ âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷-
íèх ìîäåëåé íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³ ìàюòü зíà-
÷íèé âïëèâ íà âäîñêîíàëåííÿ åêîíîì³÷íîї ³íфîð-
ìàö³ї. П³ä ÷àñ ïåðåхîäó äî ìîäåëüíîї òåхíîëîã³ї â 
ïðîöåñ³ ïðèéíÿòòÿ ð³шåíü фîðìóëюєòüñÿ ñèñòåìà 
÷³òêèх âèìîã äî ³íфîðìàö³éíîãî зàбåзïå÷åííÿ, 
â³äбóâàєòüñÿ ïðîöåñ її âïîðÿäêóâàííÿ.

Фîðìóâàííÿ ìîäåëåé ðåã³îíàëüíîãî åêîíîì³÷-
íîãî ðîзâèòêó є íàäзâè÷àéíî ñêëàäíèì ïðîöåñîì, 
щî ñêëàäàєòüñÿ з ð³зíèх åòàï³â, щî îхîïëююòü 
бåзë³÷ àñïåêò³â ³ îïèñóюòüñÿ бåзë³÷÷ю ïàðàìåòð³â ³ 
зì³ííèх, ÿê³ ïîâèíí³ ðåòåëüíî óзãîäæóâàòèñÿ [1]. 
Сêëàäí³ñòü ïðîöåñó ìîäåëюâàííÿ âèзíà÷àєòüñÿ 
ñêëàäí³ñòю ìîäåëüîâàíîї ñхåìè. Îбґðóíòîâóâàííÿ 
ðåã³îíàëüíèх ìîäåëåé åêîíîì³÷íîãî ðîзâèòêó, 
ðîзðîбêà îñíîâíèх ïàðàìåòð³â íà ïåðñïåêòèâó, 
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óзãîäæåííÿ ãàëóзåâèх ³ òåðèòîð³àëüíèх, âíó-
òð³шíüîðåã³îíàëüíèх ³ ì³æðåã³îíàëüíèх íàðîäíî-
ãîñïîäàðñüêèх àñïåêò³â íåîбх³äíî зä³éñíюâàòè з 
âèêîðèñòàííÿì åêîíîì³êî-ìàòåìàòè÷íèх ìåòîä³â 
³ ìîäåëåé. Ðàзîì ³з òèì íåîäíîð³äí³ñòü ñàìîї ïðî-
бëåìè, íàÿâí³ñòü бåзë³÷³ зì³ííèх îбóìîâëююòü 
íåîбх³äí³ñòü íàÿâíîñò³ ó ðîзðîбíèê³â íå îäí³єї 
ìîäåë³, à їх êîìïëåêñó, щî îïèñóє â ñóêóïíîñò³ 
âñ³ åëåìåíòè ³ âзàєìîзâ'ÿзêè, ÿê³ âèзíà÷àюòü ðåã³-
îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé ðîзâèòîê.

 Пîñòóïîâî âèðîñëî ðîзóì³ííÿ ò³єї îбñòàâèíè, 
щî ðåñóðñè ïëàíåòè íå є íåñê³í÷åíèìè ³ щî âñå 
òå, щî ìè âèòðà÷àєìî, ìè â³äбèðàєìî â ìàéбóòí³х 
ïîêîë³íü. Òîìó, íà íàшó äóìêó, êð³ì зàзíà÷åíèх 
ö³ëåé ðîзâèòêó òàêîãî êëàñó ñèñòåì [3], âàðòî ðîз-
ãëÿäàòè щå äâ³ ö³ë³, à ñàìå:

• збåðåæåííÿ ³ íàãðîìàäæåííÿ зàïàñ³â ðåñóð-
ñ³â (ïðèðîäíèх, åêîíîì³÷íèх ³ ñîö³àëüíèх), íåîб-
х³äíèх äëÿ зàäîâîëåííÿ ïîòðåб ìàéбóòí³х ïîêî-
ë³íü;

• збåðåæåííÿ óìîâ äëÿ ³ñíóâàííÿ ëюäèíè ÿê 
б³îëîã³÷íîãî âèäó.

Òàêèì ÷èíîì, ìè îäåðæàëè ñèñòåìó з òðüîх 
îäíî÷àñíî ³ñíóю÷èх ö³ëåé. Дëÿ êîæíîї з âèä³ëå-
íèх íàìè ö³ëåé ³ñíóюòü ñâîї ïð³îðèòåòè ñòîñîâíî 
òðüîх ï³äñèñòåì: åêîíîì³÷íîї, ñîö³àëüíîї ³ ïðèðîä-
íîї. У ðîзì³щåí³é íèæ÷å òàбëèö³ зðîбëåíà ñïðîбà 
â³äîбðàзèòè ðîзхîäæåííÿ ó ïð³îðèòåò³ ï³äñèñòåì 
äëÿ êîæíîї ìåòè, à òàêîæ â³äïîâ³äíèé їì óïðàâ-
ë³íñüêèé ð³âåíü, íà ÿêîìó íàñàìïåðåä ïîâèíí³ 
ïðèéìàòèñÿ ð³шåííÿ, щî âåäóòü äî âèêîíàííÿ 
äàâíüîї ìåòè.

Î÷åâèäíî, щî äëÿ êîæíîї з òðüîх зàãàëüíî-
ñèñòåìíèх ö³ëåé êðèòåð³ї åфåêòèâíîñò³ ³ ñïîñîбè 
їхíüîãî äîñÿãíåííÿ бóäóòü ³ñòîòíî â³äð³зíÿòèñü. 

Пðè öüîìó ñåðéîзíîю ïðîбëåìîю є äîñÿãíåííÿ 
бàëàíñó ì³æ ì³ñöåâèìè ³ ãëîбàëüíèìè ïðîбëå-
ìàìè. Çíà÷èì³ñòü ãëîбàëüíèх ïðîбëåì, ñóòòєâèх 
³з ïîзèö³é âèæèâàííÿ ëюäñòâà, òàêèх, íàïðè-
êëàä, ÿê збåðåæåííÿ б³îð³зíîìàí³òòÿ ³ ïàðíèêî-
âèé åфåêò, äàëåêî íå зàâæäè бóäå зðîзóì³ëà íàñå-
ëåííю îêðåìîãî ðåã³îíó.

Ðîзãëÿíåìî òåïåð ñòðóêòóðó îб’єêòà ìîäåëю-
âàííÿ. Яê óæå бóëî âèщå зàзíà÷åíî, îб’єêòîì 
íàшîãî äîñë³äæåííÿ є ðåã³îíàëüíà СÅС, ñòðóêòóðó 
ÿêîї óòâîðÿòü òðè âзàєìîзàëåæíèх бëîêè – ïðè-
ðîäà, åêîíîì³êà ³ ñóñï³ëüñòâî.

Бóäü-ÿêà êåðîâàíà ñèñòåìà â ³íфîðìàö³éíîìó 
â³äîбðàæåíí³ ìîæå бóòè ïðåäñòàâëåíà òàêîю ñхå-
ìîю:

ïîòî÷íèé 
ñòàí

 + зîâí³шí³é 
âïëèâ

 + êåðóâàííÿ   ìàéбóòí³é 
ñòàí

Òóò îêðåì³ бëîêè є ìàñèâàìè ³íфîðìàö³ї, щî 
â³äïîâ³äàюòü зàзíà÷åíèì íàзâàì. Пîñò³éíà ³íфîð-
ìàö³ÿ, щî â³äíîñèòüñÿ äî ñòðóêòóðè ñèñòåìè, äëÿ 
ñòèñëîñò³ îïóщåíà. Çíàê (+) îзíà÷àє îб’єäíàííÿ, 
зíàê (=>) – âèñíîâîê.

²з ïîзèö³é ñò³éêîãî ðîзâèòêó ðåã³îí íåîбх³äíî 
ðîзãëÿäàòè ÿê єäèíèé ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íèé 
îðãàí³зì, êîæíà з³ ñêëàäîâèх ÷àñòèí ÿêîãî ìàє 
âàæëèâå зíà÷åííÿ ³ âïëèâàє íà ³íшó ñêëàäîâó 
÷àñòèíó.

Òàêèì ÷èíîì, ñòðóêòóðó âзàєìîä³é бëîê³â 
ïðåäñòàâëÿє äâîхâèì³ðíà ìàòðèöÿ òàêîãî âèäó, ÿê 
ó òàбë. 2.

Ðîзãëÿäàю÷è öю ñхåìó, ìîæíà зðîбèòè íèзêó 
âàæëèâèх зàóâàæåíü:

à) íåìîæëèâî зä³éñíèòè êîðåêòíî àêò êåðó-
âàííÿ («âèñíîâîê») ó æîäí³é з ï³äñèñòåì, íå 

Òàбëèöÿ 1
Зіставлення цілей стійкого розвитку

Öілі Ðівень прийняття рішень Îсновні пріоритети

Çàäîâîëåííÿ ïîòðåб ëюäèíè Ðåã³îíàëüíèé ñîö³àëüí³

åêîíîì³÷í³ ïðèðîäí³

íîîñфåðí³

Çбåðåæåííÿ ³ íàãðîìàäæåííÿ зàïàñ³â 
ðåñóðñ³â äëÿ ìàéбóòí³х ïîêîë³íü Íàö³îíàëüíèé

Çбåðåæåííÿ óìîâ äëÿ ³ñíóâàííÿ 
ëюäèíè ÿê б³îëîã³÷íîãî âèäó Пëàíåòàðíèé

Òàбëèöÿ 2
Ñтруктура взаємодій ÑÅÑ

Природа Åкономіка Ñоціум

Пðèðîäà Сàìîâ³äíîâëåííÿ ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèщà Íàÿâí³ñòü ïðèðîäíèх ðåñóðñ³â Яê³ñòü ñåðåäîâèщà ïðîæèâàííÿ

Åêîíîì³êà Âèêèäè зàбðóäíåíü ó 
íàâêîëèшíє ñåðåäîâèщå

Â³äòâîðåííÿ ïðîì³æíîãî 
ïðîäóêòó

Âèðîбíèöòâî ê³íöåâîãî 
ïðîäóêòó

Сîö³óì Â³äхîäè æèòòєä³ÿëüíîñò³ Íàäàííÿ òðóäîâèх ðåñóðñ³â Сîö³àëüíèé ðîзâèòîê

Òàбëèöÿ 3
Ñтруктурна сõема ÑÅÑ

Âикористання Âсього

Ñпоживання Íагромадження ²нший світ

ек
о
н
о
м

іч
н
е

п
р
и
р
о
д
н
е

со
ц
іа

л
ьн

е

Å
к
о
н
о
м

іч
н
і 

а
к
ти

в
и

П
р
и
р
о
д
н
і 

а
к
ти

в
и

Ñ
о
ц
іа

л
ьн

і 
а
к
ти

в
и

ек
о
н
о
м

ік
а

п
р
и
р
о
д
а

су
сп

іл
ьс

тв
о

Âàëîâèé 
ïðîäóêò

åêîíîì³÷íèé Х Хх ХR ХS ²X ²R ²S Å-Ì

ïðèðîäíèé R RX RR RS QX QR QS ER-MR

ñîö³àëüíèé S SX SR SS HX HR HS ES-MS

Сïîæèâàííÿ 
êàï³òàëó

åêîíîì³÷íîãî DX DR DS

ïðèðîäíîãî BX BR BS

ñîö³àëüíîãî FX FR FS
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ìàю÷è ³íфîðìàö³ї з їхíüîї ñóêóïíîñò³, òîбòî ïî 
ñèñòåì³ â ö³ëîìó;

б) ó ìåæàх êîæíîї ï³äñèñòåìè íåîбх³äíî îäåð-
æóâàòè ³ ï³äòðèìóâàòè íå ò³ëüêè «âëàñíó ³íфîðìà-
ö³ю», àëå é ³íфîðìàö³ю ïðî âзàєìîä³ю з ³íшèìè 
ï³äñèñòåìàìè;

â) з ³íфîðìàö³éíîї âзàєìîзàëåæíîñò³ âèïëèâàє 
ìåòîäè÷íà âзàєìîзàëåæí³ñòü âëàñíèê³â ³íфîðìàö³ї 
é îêðåìèх ï³äñèñòåì.

Ç óðàхóâàííÿì íàâåäåíîãî âèщå àíàë³зó ñòðóê-
òóðè âзàєìîä³ї СÅС ³ ïîð³âíÿííÿ ð³зíèх ñïîñîб³â 
â³äîбðàæåííÿ ³íфîðìàö³ї зàïðîïîíîâàíà її ñòðóê-
òóðíà ñхåìà (òàбë. 3).

Òóò Хх – âåêòîð ïðÿìèх âèòðàò ãàëóзåé íà 
âèðîбíèöòâî ïðîäóêö³ї;

ХR – âåêòîð ïðÿìèх âèòðàò ãàëóзåé íà âèðîбíè-
öòâî ïðèðîäîîхîðîííîї ä³ÿëüíîñò³;

ХS – âåêòîð ïðÿìèх âèòðàò ãàëóзåé íà ñîö³-
àëüíå зàбåзïå÷åííÿ;

²X – ³íâåñòèö³ї íà ðîзшèðåííÿ åêîíîì³÷íèх 
àêòèâ³â;

²R – ³íâåñòèö³ї, ñïðÿìîâàí³ íà ïðèð³ñò ïðèðîä-
íèх ÿâèщ;

²S – ³íâåñòèö³ї â ñîö³àëüíó ñфåðó;
E – åêñïîðò åêîíîì³÷íîãî ïðîäóêòó;
M – ³ìïîðò åêîíîì³÷íîãî ïðîäóêòó;
RX – âèòðàòè ïðèðîäíîї ïðîäóêö³ї ó ñфåð³ åêî-

íîì³÷íîãî âèðîбíèöòâà;
RR – âèòðàòè ïðèðîäíîї ïðîäóêö³ї âñåðåäèí³ 

ïðèðîäíîї ñèñòåìè;
RS – âèòðàòè ïðèðîäíîї ïðîäóêö³ї äëÿ ñòâî-

ðåííÿ ñîö³àëüíîãî ïðîäóêòó;
QX – íàãðîìàäæåííÿ åêîíîì³÷íîãî êàï³òàëó зà 

ðàхóíîê ïðèðîäíèх ïîòîê³â;
QR – íàãðîìàäæåííÿ ïðèðîäíîãî êàï³òàëó зà 

ðàхóíîê ïðèðîäíèх ïîòîê³â;
QS – íàãðîìàäæåííÿ ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó зà 

ðàхóíîê ïðèðîäíèх ïîòîê³â;
SX – ñïîæèâàííÿ ñóñï³ëüñòâîì åêîíîì³÷íîãî 

ïðîäóêòó;
SR – ñïîæèâàííÿ ñóñï³ëüñòâîì ïðèðîäíîãî ïðî-

äóêòó;
SS – ñïîæèâàííÿ ñóñï³ëüñòâîì ñîö³àëüíîãî ïðî-

äóêòó;
HX – ³íâåñòèö³ї зà ðàхóíîê ñîö³àëüíîї ä³ÿëüíîñò³;
HR – íàãðîìàäæåííÿ ïðèðîäíîãî êàï³òàëó â 

ðåзóëüòàò³ ñîö³àëüíîї ä³ÿëüíîñò³;
HS – íàãðîìàäæåííÿ ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó зà 

ðàхóíîê ñîö³àëüíîї ä³ÿëüíîñò³;
DX – ñïîæèâàííÿ åêîíîì³÷íîãî êàï³òàëó åêîíî-

ì³÷íîю ï³äñèñòåìîю;
DR – ñïîæèâàííÿ åêîíîì³÷íîãî êàï³òàëó ïðè-

ðîäíîю ï³äñèñòåìîю;
DS – ñïîæèâàííÿ åêîíîì³÷íîãî êàï³òàëó ñîö³-

àëüíîю ï³äñèñòåìîю;
BX – ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíèх àêòèâ³â åêîíîì³÷-

íîю ï³äñèñòåìîю;
BR – ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíèх àêòèâ³â ïðèðîä-

íîю ï³äñèñòåìîю;
BS – ñïîæèâàííÿ ïðèðîäíèх àêòèâ³â ñîö³àëü-

íîю ï³äñèñòåìîю;
FX – ñïîæèâàííÿ ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó åêîíî-

ì³÷íîю ï³äñèñòåìîю;
FR – ñïîæèâàííÿ ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó ïðèðîä-

íîю ï³äñèñòåìîю;
FS – ñïîæèâàííÿ ñîö³àëüíîãî êàï³òàëó ñîö³àëü-

íîю ï³äñèñòåìîю.
Дëÿ îïèñó СÅС âèêîðèñòàєìî äâà îñíîâíèх 

ïîíÿòòÿ – потоки ³ запаси. П³ä ïîòîêàìè ìè ðîзó-
ì³єìî íàñàìïåðåä ïîòîêè ïðîäóêò³â ó êîæí³é ³з 
òðüîх ï³äñèñòåì (ñîö³àëüí³é, ïðèðîäí³é òà åêîíî-
ì³÷í³é). Íà â³äì³íó â³ä íèх, зàïàñàìè є íàãðîìà-

äæåíèé êàï³òàë, à òàêîæ íåñïîæèòà ÷àñòèíà ïðî-
äóêò³â [2].

Â åêîíîì³÷í³é ï³äñèñòåì³ òåðì³íè «ïðîäóêò» ³ 
«êàï³òàë» ñфîðìóâàëèñÿ äîñèòü äàâíî ³ âèзíà÷à-
юòüñÿ â òàêèé ñïîñ³б:

à) ïðîäóêò – ðåзóëüòàò âèðîбíè÷îї ä³ÿëüíîñò³; 
êàï³òàë – ö³íí³ñòü, щî ïðèíîñèòü äîхîä.

²з ìåòîю îхîïëåííÿ ñîö³àëüíîї ³ ïðèðîäíîї ï³ä-
ñèñòåì, íà íàшó äóìêó, íåîбх³äíî зì³íèòè ÷èñòî 
åêîíîì³÷íå òðàêòóâàííÿ öèх òåðì³í³â. У öüîìó 
âèïàäêó íàâåäåí³ âèщå âèзíà÷åííÿ íàбóäóòü 
òàêîãî âèãëÿäó;

б) ïðîäóêò – ðåзóëüòàò âèðîбíè÷îї ä³ÿëüíîñò³ 
(ïðèðîäíîї, åêîíîì³÷íîї ÷è ñîö³àëüíîї); êàï³òàë – 
зàïàñ ïðèðîäíèх, åêîíîì³÷íèх ÷è ñîö³àëüíèх 
ðåñóðñ³â, âèêîðèñòîâóâàíèх äëÿ âèðîбíèöòâà ïðî-
äóêòó (ïðèðîäíîãî, åêîíîì³÷íîãî ÷è ñîö³àëüíîãî).

Çàïèшåìî òåïåð зì³íí³ òàбë. 3 ó âèä³ ñèñòåìè 
ð³âíÿíü:

ïîòîêè
X =XX + XR+ XS + IX + l + Is + E – M
R =RX +RR +RS + QX + QR + QS + ER – MR (1)

S = SX + SR + SS + HX + HR + HS + ES - MS
³ зàïàñè

∆AX = IX + QX + HX - DX – DR - DS
∆AR = I R + QR + HR – BX – BR – BS        (2)
∆AS = IS + QS + HS - FS – FS - FS ,

äå ∆AХ – ïðèð³ñò åêîíîì³÷íèх àêòèâ³â;
∆АR – ïðèð³ñò ïðèðîäíèх àêòèâ³â;
∆AS – ïðèð³ñò ñîö³àëüíèх àêò³â.
Ð³âíÿííÿ îïèñóюòü êîíöåïòóàëüíó ñîö³î-åêî-

ëîãî-åêîíîì³÷íó ìîäåëü ó âèä³ ñèñòåìè бàëàíñî-
âèх ð³âíÿíü, êîæíå з ÿêèх, â³äïîâ³äíî, îïèñóє 
âèêîðèñòàííÿ ïðîäóêòó (åêîíîì³÷íîãî Х, ïðèðîä-
íîãî R ³ ñîö³àëüíîãî S) – ð³âíÿííÿ 1, ³ зì³íà àêòè-
â³â (åêîíîì³÷íèх ∆AX , ïðèðîäíèх ∆AR ³ ñîö³àëü-
íèх ∆AS) – ð³âíÿííÿ 2.

Òîìó àбñòðàêòíà ìîäåëü äàє зìîãó ïåðåéòè 
òåïåð äî íàñòóïíèх åòàï³â ìîäåëюâàííÿ ñêëàäíèх 
îб’єêò³â. Ðåзóëüòàòîì ïðåäñòàâëåííÿ ðåã³îíàëüíîї 
СÅС ³з ïîзèö³ї її ñò³éêîãî ðîзâèòêó íà îñíîâ³ її 
ñòðóêòóðíîãî àíàë³зó (òàбë. 2 ³ 3) ïîбóäîâàíà òàêà 
ñîö³î-åêîëîãî-åêîíîì³÷íà ìîäåëü, ÿêà îïèñóєòüñÿ 
ð³âíÿííÿìè:

V΄ = u,                           (3)
Z΄ = w,                           (4)

R΄ = Q(R-R*) – CvDu – DZw + Jz + r1 – re,    (5)
П΄ = λP,                           (6)

p = (E-A)v – Bu – AZ z – BZw,           (7)
0 π v ≤ V, 0 ≤ z ≤ Z, (V, Z, R,)є Ω (t),

äå v, z, V, Z – âåêòîðè âàëîâèх âèïóñê³â ïðî-
äóêò³â, òðàäèö³éíèх ïîñëóã, â³äòâîðåíèх ñåêòîð³â 
³ ìàêñèìàëüíèх âèïóñê³â;

р – âåêòîð íåâèðîбíè÷îãî ñïîæèâàííÿ;
R,R* – âåêòîðè ïîòî÷íîãî ñòàíó, óìîâíî ñåðåä-

íüîãî ñòàíó é óìîâíî ñåðåäíüîãî ñòàíó ïðèðîäíîãî 
ñåðåäîâèщà ³ ñîö³óìó;

u, w – òåìïè ðîзшèðåííÿ â³äïîâ³äíèх ïîòóæ-
íîñòåé;

ri , re – ì³ãðàö³éí³ ïîòîêè;
П – íàãðîìàäæåíèé ê³íöåâèé ïðîäóêò;
Q – âåêòîð-ðÿäîê ä³ю÷èх ö³í;
Ω(t) – îбìåæåíà ìíîæèíà äîïóñòèìèх ñòàí³â 

ñèñòåì, щî â³äîбðàæàє ðåàëüíèé ñòàí ñò³éêîñò³ 
ðîзâèòêó ³ â³äïîâ³äí³ їì îбìåæåííÿ;

Q – ìàòðèöÿ âзàєìîâïëèâó, ïðèðîäíèх ³ ñîö³-
àëüíèх ïîêàзíèê³â ñòàíó;

А, АZ, В, ВZ – ìàòðèö³ ïèòîìèх ïðÿìèх ³ фîíäî-
óòâîðюю÷èх âèòðàò; 

C, D, DZ – ìàòðèö³ ÷óòëèâîñòåé ïðèðîäíèх ³ 
ñîö³àëüíèх ïîêàзíèê³â äî âïëèâó ð³зíèх âèä³â 
ä³ÿëüíîñò³;
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Е – îäèíè÷íà ìàòðèöÿ.
У зàãàëüíîìó âèïàäêó âñ³ ìàòðèö³ бóäåìî ââà-

æàòè зàëåæíèìè â³ä ÷àñó t, щî äàє зìîãó âðàхó-
âàòè òàêèé ñåðéîзíèé ÷èííèê, ÿê òåхíîëîã³÷íèé 
ïðîãðåñ, à ìàòðèöю Q – äîäàòêîâî зàëåæíîї â³ä R 
äëÿ îбë³êó òàêîãî ðåàëüíîãî ÿâèщà, ÿê íåîбîðîò-
í³ñòü ïðèðîäíèх ïðîöåñ³â зà íàäì³ðíèх íåãàòèâ-
íèх âïëèâ³â.

Åêîíîì³÷íèì ñèñòåìàì ðåã³îíàëüíîãî òèïó ïðè-
òàìàíí³ ðèñè бóäü-ÿêîї ñêëàäíîї ñèñòåìè. Ðàзîì ³з 
òèì їé ïðèòàìàíí³ äåÿê³ îñîбëèâîñò³, ÿêèìè âîíà 
âèð³зíÿєòüñÿ â³ä òåхí³÷íèх òà б³îëîã³÷íèх ñèñòåì.

Îñîбëèâîñòÿìè åêîíîì³÷íîї ñèñòåìè ðåã³îíàëü-
íîãî òèïó є:

• ö³ë³ñí³ñòü;
• ñêëàäí³ñòü;
• íåïåðåðâí³ñòü ðîзâèòêó;
• âзàєìîзàì³íí³ñòü êîìïîíåíò³â òà ñïîñîб³â 

âèðîбíèöòâà;
• ïîєäíàííÿ íàòóðàëüíîãî òà âàðò³ñíîãî àñïåê-

ò³â фóíêö³îíóâàííÿ òà ðîзâèòêó;
• ³íåðö³éí³ñòü.
Îäíèì ³з íàïðÿì³â ó ìîäåëюâàíí³ ñèñòåì òàêîãî 

òèïó є êâàз³äèíàì³÷í³ ìîäåë³, ÿê³ бàзóюòüñÿ íà 
âèðîбíè÷èх фóíêö³ÿх i фàêòîðíèх ìîäåëÿх.

Сóòü âèðîбíè÷èх фóíêö³é ïîëÿãàє ó âñòàíîâ-
ëåíí³ зàêîíîì³ðíîñòåé ñòîñîâíî ñòàëîãî зâ'ÿзêó 
ì³æ îбñÿãîì òà äèíàì³êîю ðåзóëüòàòèâíîãî 
ïîêàзíèêà é îбñÿãîì òà äèíàì³êîю âèðîбíè÷èх 
÷èííèê³â.

Àíàë³з âзàєìîзâ'ÿзêó òåìï³â åêîíîì³÷íîãî 
зðîñòàííÿ з êîæíèì ³з фàêòîð³â ïðîâîäèòüñÿ íà 
îñíîâ³ ïðèïóщåííÿ ïðî íåзì³íí³ñòü ³íшèх.

Çàëåæíî â³ä äèíàì³êè âèïóñêó ïðîäóêö³ї òà 
âèðîбíè÷èх ðåñóðñ³â ðîзð³зíÿюòü åêñòåíñèâíèé 
òà ³íòåíñèâíèé òèïè åêîíîì³÷íîãî зðîñòàííÿ. 
Âèзíà÷àëüíîю îзíàêîю åêñòåíñèâíîãî ðîзшèðå-
íîãî âèðîбíèöòâà є шâèäêå зðîñòàííÿ âèðîбíè÷èх 
ðåñóðñ³â, à ³íòåíñèâíîãî – їх ÿê³ñí³ зì³íè.

Хàðàêòåðíîю ðèñîю ³íòåíñèâíîãî òèïó åêîíî-
ì³÷íîãî зðîñòàííÿ є ïîñë³äîâíà ðåàë³зàö³ÿ ïðàöå-, 
фîíäî-, ìàòåð³àëîзбåð³ãàю÷îї фîðìè íàóêîâî-òåх-
í³÷íîãî ïðîãðåñó (ÍÒП).

Çà шâèäêèх òåìï³â ðîñòó ïðîäóêòèâíîñò³ ïpaö³ 
ïîð³âíÿíî з фîíäîîзбðîєí³ñòю ïåðåâàæàє фîíäîз-
бåð³ãàю÷à фîðìà ÍÒП. 

Яêщî ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ зðîñòàє ïîâí³шå, 
í³æ фîíäîîзбðîєí³ñòü, òî äîì³íóє ÿê³ñíà éîãî 
фîðìà. Дëÿ âèì³ðюâàííÿ äèíàì³êè ÍÒП âèêîðèñ-
òîâóєòüñÿ фóíêö³ÿ ÷àñó, à éîãî âïëèâîì íà åêî-
íîì³÷íó ìîæëèâ³ñòü є зб³ëüшåííÿ âèïóñêó бåз 
зàëó÷åííÿ äîäàòêîâèх ðåñóðñ³â íåзàëåæíî â³ä ÷àñó 
ââåäåííÿ їх ó ä³ю (òàê зâàíèé «àâòîíîìíèé åêзî-
ãåííèé ÍÒП» [1]). Çà åíäîãåííîãî ÍÒП óðàхîâó-
єòüñÿ зàëåæí³ñòü òåìï³â ÍÒП â³ä òèх ÷è ³íшèх 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх фàêòîð³â.

Íà êîíöåïö³ю âèðîбíè÷èх фóíêö³é îïèðàюòüñÿ 
òàêîæ ï³ä ÷àñ âèзíà÷åííÿ íåéòðàëüíîãî ÍÒП òà 
íå íåéòðàëüíîãî ÍÒП [1]. Íåéòðàëüíèé ïðîãðåñ 
зì³íює âèðîбíè÷³ фóíêö³ї, àëå íå âïëèâàє íà ãðà-
íè÷íó íîðìó зàì³щåííÿ ðîбî÷îї ñèëè фîíäàìè.

 Âàæëèâîю îñîбëèâ³ñòю фóíêö³ї є òå, щî âèзíà-
÷åííÿ âèäó фóíêö³ї ìîæå ñóòòєâî зì³íèòè зàëåæ-
í³ñòü ì³æ âèðîбíèöòâîì òà éîãî ÷èííèêàìè, òèì 
ñàìèì íàäàâшè âèðîбíè÷èì фóíêö³ÿì íîâîãî 
зì³ñòó [3].

Пðîбëåìà âèбîðó âèäó âèðîбíè÷îї фóíêö³ї, ÿê 
i ïðîбëåìà її âèêîðèñòàííÿ з ìåòîю àíàë³зó âèðîб-
íèöòâà â ìàñшòàбàх ðåã³îíàëüíîї åêîíîì³êè, âèð³-
шóєòüñÿ ïîåòàïíî:

• ê³ëüê³ñíà îö³íêà ðåñóðñ³â, ÿê³ зàëó÷åí³ ó 
âèðîбíèöòâî;

• âèб³ð ñóêóïíîñò³ îö³íîê ïðîäóêö³ї, щî âèïóñ-
êàєòüñÿ;

• âèб³ð îбëàñò³ âèзíà÷åííÿ âèðîбíè÷èх фóíê-
ö³é;

• âèб³ð âèäó âèðîбíè÷îї фóíêö³ї òà âèб³ð її 
ïàðàìåòð³â.

Пðàêòè÷íîìó âèêîíàííю âêàзàíèх åòàï³â 
ïîбóäîâè âèðîбíè÷èх фóíêö³é ïåðåäóє ÿê³ñíèé 
àíàë³з åêîíîì³÷íîї ñóòíîñò³ âèðîбíè÷îãî ïðîöåñó 
òà ö³ëåé íà êîæí³é ³з ñòàä³é âèâ÷åííÿ. Çàëåæíî 
â³ä òîãî, ÷è âèзíà÷àëüíèì є:

à) ï³äòâåðäèòè ê³ëüê³ñíèìè ìåòîäàìè äåÿê³ 
зàãàëüí³ âèñíîâêè ÿê³ñíîãî ïîðÿäêó;

б) ãëèбшå ïðîàíàë³зóâàòè ïåâí³ íàì³÷åí³ òåí-
äåíö³ї òà зàêîíîì³ðíîñò³;

â) îòðèìàòè ìîäåëü, ïðèäàòíó äëÿ ïðîãíîзó-
âàííÿ;

ã) зàïðîïîíóâàòè ìåòîäîëîã³ю îïòèìàëüíîãî 
óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì, âñòàíîâëюєòüñÿ îб'єêòèâíà 
íåîбх³äí³ñòü ïîбóäîâè âèðîбíè÷èх фóíêö³é, âèб³ð 
ê³ëüêîñò³ âèðîбíè÷èх фàêòîð³â òîщî.

Íàäàííÿ ïåðåâàãè îñòàííüîìó ÷èííèêó, à ñàìå 
ìåòîäîëîã³ї îïòèìàëüíîãî óïðàâë³ííÿ åêîíîì³÷-
íîю, ñîö³àëüíîю òà åêîëîã³÷íîю ñèñòåìàìè â ðåã³-
îíàëüíîìó ðîзð³з³, ïðèâåëî äî âèбîðó âèðîбíè÷èх 
фóíêö³é òèïó ПÅÂ, Бðóíî, Êîббà-Дóãëàñà:

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

mLKLAY −∗∗= βα  

 

,                       (8)

äå Y – îбñÿã âèðîбíèöòâà; Ê – îбñÿã êàï³òàëó; 
L – ê³ëüê³ñòü зàéíÿòèх; À, α, β – ïàðàìåòðè ìîäåë³.

Â îäíîìó з б³ëüш äåòàëüíî ðîзðîбëåíèх âàð³àí-
ò³â ö³єї фóíêö³ї ì³ñòèòüñÿ ïàðàìåòð íàóêîâî-òåх-
í³÷íîãî ïðîãðåñó:

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

mLKLAY −∗∗= βα  

 

,                (9)

äå ò – ñåðåäíüîð³÷íèé òåìï ïðèðîñòó îбñÿãó 
âèðîбíèöòâà â ðåзóëüòàò³ âïëèâó ÷èííèêà ÍÒП.

Фóíêö³ÿ з ïîñò³éíîю åëàñòè÷í³ñòю âзàєìîзà-
ì³ííîñò³ (ПÅÂ) ìàє òàêèé âèãëÿä:

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

mLKLAY −∗∗= βα  

 

,    (10)

äå d – ïàðàìåòð, щî âèðàæàє ñï³ââ³äíîшåííÿ 
ó÷àñò³ äâîх ÷èííèê³â (ïðàö³ ³ êàï³òàëó) ó зб³ëü-
шåíí³ îбñÿãó âèðîбíèöòâà; ð – ïàðàìåòð âзàєìî-
зàì³ííîñò³, щî зàëåæèòü â³ä åëàñòè÷íîñò³ зàì³-
щåííÿ.

У б³ëüш зàãàëüíîìó âèïàäêó ó ïîð³âíÿíí³ з 
ïðèâåäåíîю âèщå фóíêö³єю ПÅÂ âхîäèòü ïàðà-
ìåòð, щî îïèñóє ÍÒП. У òàê³é фîðì³ â óзà-
ãàëüíåí³é фóíêö³ї òèïó ПÅÂ зàãàëüíèé äîх³ä 
÷èííèê³â âèðîбíèöòâà íå îбîâ’ÿзêîâî äîð³âíює 
îäèíèö³:

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

mLKLAY −∗∗= βα  

 

,    (11)

äå n – зàãàëüíèé äîх³ä ÷èííèê³â âèðîбíèöòâà.
Фóíêö³ÿ Бðóíî ðîзãëÿíóòà â òðüîх âàð³àíòàх. 

Пåðшèé âàð³àíò фóíêö³ї ïðèïóñêàє, щî äèфåðåí-
ö³àëüíà ïðîäóêòèâí³ñòü ïðàö³ ³ ïðîäóêòèâí³ñòü 
îñíîâíèх фîíä³â äîð³âíююòü ö³íàì öèх ÷èííèê³â 
âèðîбíèöòâà. У äðóãîìó âàð³àíò³ ïåðåäбà÷àєòüñÿ, 
щî íà òàê зâàíîìó ðèíêó êàï³òàëó íåìàє збàëàí-
ñîâàíîñò³, òîбòî ñòàâêà â³äñîòêó íå äîð³âíює äèфå-
ðåíö³àëüí³é ïðîäóêòèâíîñò³ îñíîâíèх фîíä³â. 
У òðåòüîìó âàð³àíò³ ð³âíîâàãà íå äîñÿãàєòüñÿ í³ íà 
òàê зâàíîìó «ðèíêó» ïðàö³, í³ íà «ðèíêó» êàï³-
òàëó [6].

Дëÿ хàðàêòåðèñòèêè åêîíîì³÷íîãî ðîзâèòêó 
íàéб³ëüшå зíà÷åííÿ ìàюòü òàê³ âëàñòèâîñò³ îбðà-
íèх íàìè âèðîбíè÷èх фóíêö³é.

1. Êîæíà з фóíêö³é ÊД, ПÅÂ ³ Бðóíî зàëåæèòü 
â³ä äâîх зì³ííèх: ïðàö³ é îñíîâíèх фîíä³â. Íåîб-
х³äíî зàóâàæèòè, щî óòî÷íåí³ âàð³àíòè фóíêö³é 
ÊД ³ ПÅÂ ì³ñòÿòü щå ïàðàìåòð ÍÒП.
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2. ²ñíóюòü òàê³ âàð³àíòè âñ³х òðüîх фóíêö³é, 
äëÿ ÿêèх ñóìà ó÷àñò³ ÷èííèê³â ó зб³ëüшåíí³ 
âèðîбíèöòâà ïîñò³éíà ³ äîð³âíює îäèíèö³.

3. ²ñíóюòü òàê³ âàð³àíòè âñ³х òðüîх фóíêö³é, 
äëÿ ÿêèх ñóìà ó÷àñò³ ÷èííèê³â ó зб³ëüшåíí³ 
âèðîбíèöòâà íå äîð³âíює îäèíèö³.

4. Дëÿ âñ³х òðüîх фóíêö³é âзàєìîзàì³íí³ñòü 
÷èííèê³â ìîæå ìàòè ì³ñöå äîòè, ïîêè îäèí ³з ÷èí-
íèê³â íå ïåðåòâîðèòüñÿ â íóëü.

5. Åëàñòè÷í³ñòü âèðîбíèöòâà щîäî âèòðàò ÷èí-
íèê³â äëÿ фóíêö³ї ÊД ïîñò³éíà, à äëÿ фóíêö³ї 
ПÅÂ ³ ПÌУ – íå ïîñò³éíà.

6. Åëàñòè÷í³ñòü âзàєìîзàì³ííîñò³ äëÿ фóíêö³ї 
ÊД є ïîñò³éíîю ³ äîð³âíює îäèíèö³, äëÿ фóíêö³ї 
ÅБÂ – ïîñò³éíà ³ íå äîð³âíює îäèíèö³, à äëÿ фóíê-
ö³ї ППУ – íå ïîñò³éíà.

Пðî ïðèäàòí³ñòü ìîäåë³ (âèðîбíè÷îї фóíêö³ї) зà 
зì³ñòîì ìîæíà ñóäèòè ïî òîìó, íàñê³ëüêè â³äïîâ³-
äàюòü ðîзâ’ÿзóâàí³é зàäà÷³ ñïåöèф³êàö³ÿ фóíêö³ї 
³ êëàñèф³êàö³ÿ ñòàòèñòè÷íèх äàíèх [5].

Сïåöèф³êàö³ÿ фóíêö³ї ââàæàєòüñÿ â³äïîâ³äíîю 
ö³ëÿì ïîñòàâëåíîї зàäà÷³, ÿêщî åêîíîì³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³ îбðàíîї фóíêö³ї ä³éñíî ìîæóòü îхàðàêòå-
ðèзóâàòè åêîíîì³÷íèé ðîзâèòîê зà ðîзãëÿíóòèé 
ïåð³îä. Дðóãà óìîâà àäåêâàòíîñò³ ìîäåë³ її зì³ñòó 
зâîäèòüñÿ äî òîãî, щîб ñòàòèñòè÷í³ äàí³ äàâàëè 
òî÷íó íåñïîòâîðåíó êàðòèíó ê³ëüê³ñíèх òà ÿê³ñ-
íèх зì³í äîñë³äæóâàíîãî åêîíîì³÷íîãî ÿâèщà.

П³ä ÷àñ îö³íêè ïàðàìåòð³â âèðîбíè÷èх фóíê-
ö³é зà ñòàòèñòè÷íèìè äàíèìè зàñëóãîâóюòü íà 
óâàãó ëèшå ò³ ïîìèëêè, щî ïðèзâîäÿòü äî зíà÷íèх 
â³äхèëåíü. Àâòîêîðåëüîâàí³ ïîìèëêè íàé÷àñ-
ò³шå зóñòð³÷àюòüñÿ, êîëè ó фóíêö³ю íå âêëю÷åí³ 
³ñòîòí³ íåзàëåæí³ зì³íí³. Пðî ìóëüòèêîë³íåàð-
í³ñòü ìîâà éäå ëèшå â òîìó âèïàäêó, ÿêщî ì³æ 
äâîìà зì³ííèìè є íàñò³ëüêè ñèëüíèé зâ’ÿзîê, щî 
íåìîæëèâî âñòàíîâèòè îäíîзíà÷íèé зâ’ÿзîê ì³æ 
зàëåæíîю ³ íåзàëåæíèìè зì³ííèìè.

Ìè ïðîïîíóєìî íàäàâàòè ïåðåâàãó ï³ä ÷àñ ïðî-
âåäåííÿ äîñë³äæåíü фóíêö³ї Êîббà-Дóãëàñà ïîð³â-
íÿíî з фóíêö³єю з ïîñò³éíîю åëàñòè÷í³ñòю âзà-
єìîзàì³ííîñò³. Цå ïîâ’ÿзàíî з òèì, щî фóíêö³ÿ 
Êîббà-Дóãëàñà âèìàãàє âèзíà÷åííÿ ìåíшîãî ÷èñëà 

ïàðàìåòð³â зà íàÿâíèх êîðîòêèх ÷àñîâèх ðÿä³â 
äàíèх [4].

Ðîзðàхóíêè ìîæíà ïðîâîäèòè зà òðüîìà ìîæ-
ëèâèìè фóíêö³ÿìè Êîббà-Дóãëàñà. У ïåðшîìó 
âàð³àíò³ ïåðåäбà÷àєòüñÿ, щî зàãàëüíèé äîх³ä ÷èí-
íèê³â âèðîбíèöòâà ìîæå â³äð³зíÿòèñÿ â³ä îäèíèö³ 
³ äî фóíêö³ї íå âхîäèòü ïàðàìåòð íåðåàë³зîâàíîãî 
òåхí³÷íîãî ðîзâèòêó. У äðóãîìó âàð³àíò³ зàãàëü-
íèé äîх³ä ÷èííèê³â âèðîбíèöòâà бóâ ïðèéíÿòèé 
ð³âíèì îäèíèö³, ³ äî фóíêö³ї âхîäèâ ïðîïîðö³éíèé 
÷àñó ïàðàìåòð íåðåàë³зîâàíîãî òåхí³÷íîãî ðîзâè-
òêó. У òðåòüîìó âàð³àíò³ íà â³äì³íó â³ä äðóãîãî 
зàãàëüíèé äîх³ä ÷èííèê³â âèðîбíèöòâà íå äîð³â-
íює îäèíèö³. Êð³ì òîãî, âàðòî âèêîðèñòîâóâàòè 
фóíêö³ю з ïîñò³éíèìè ìåæàìè ó÷àñò³ ÷èííèê³â ó 
âèðîбíèöòâ³ ïðîäóêö³ї.

Чàñòèíà з ðîзãëÿíóòèх âàð³àíò³â â³äîбðàæåíà 
â òàбë. 4. 

Âисновки. Îòæå, îñîбëèâîñòÿìè åêîíîì³÷íîї 
ñèñòåìè ðåã³îíàëüíîãî òèïó є: ö³ë³ñí³ñòü, ñêëàä-
í³ñòü, бåзïåðåðâí³ñòü ðîзâèòêó, âзàєìîзàì³íí³ñòü 
її êîìïîíåíò³â ³ ñïîñîб³â âèðîбíèöòâà, âèêîðèñ-
òàííÿ âèðîбíè÷èх ÷èííèê³â, ³íåðòí³ñòü. П³ä ÷àñ 
ïîбóäîâè ìîäåëåé âèðîбíè÷èх фóíêö³é ðåã³î-
íàëüíèх åêîíîì³÷íèх ñèñòåì åêîíîìåòðè÷íèìè 
ìåòîäàìè ïðîïîíóєìî âèêîðèñòîâóâàòè фóíêö³ю 
Êîббà-Дóãëàñà ÿê íàéб³ëüш â³äïîâ³äíó фóíêö³-
îíàëüíèì îñîбëèâîñòÿì їх ðîзâèòêó. Íà îñíîâ³ 
àíàë³зó ³ñíóю÷èх ìåòîä³â óïðàâë³ííÿ òà ö³ëåé 
ñòàëîãî ðîзâèòêó ðåã³îíó îбґðóíòîâàíî òà âäîñêî-
íàëåíî ñèñòåìó àíàë³òè÷íèх ïîêàзíèê³â îб'єêòó 
äîñë³äæåííÿ. П³ä ÷àñ фîðìóâàííÿ êîíöåïö³ї ñòà-
ëîãî ðîзâèòêó íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³ зàïðîïîíî-
âàíî âèêîðèñòîâóâàòè ñèñòåìó ³íäåêñ³â ñòàëîãî 
ðîзâèòêó, ÿêà âêëю÷àє åêîíîì³÷íèé, ñîö³àëüíèé 
òà åêîëîã³÷íèé бëîêè. Пðîâåäåíèé àíàë³з ï³äхî-
ä³â, ìåхàí³зì³â фîðìóâàííÿ òà óïðàâë³ííÿ ñòàëèì 
ðîзâèòêîì äàâ зìîãó âèîêðåìèòè бàзîâ³ êîíöåïö³ї, 
ÿê³ ìîæóòü бóòè àäàïòîâàí³ äî êîíêðåòíîãî ðåã³-
îíó, âíàñë³äîê ÷îãî âñòàíîâëåíî, щî êîíöåïö³ÿ 
ñòàëîãî ðîзâèòêó ïåðåäбà÷àє ò³ñíèé âзàєìîзâ'ÿзîê 
òà âзàєìîâïëèâ òðüîх âèä³ëåíèх ï³äñèñòåì ðîзâè-
òêó ðåã³îíó.

Òàбëèöÿ 4 
Îгляд розраõунків із виробничою функцією

Ñпецифікація змінниõ

Âид функції Îсобливості функціїПоказники обсягу 
виробництва

комбінація витрат

праця капітал

Ðåàë³зîâàíà 
ïðîìèñëîâà 
ïðîäóêö³ÿ

Чèñåëüí³ñòü 
зàéíÿòèх

Сåðåäíüîð³÷íà 
âàðò³ñòü ÎÂФ

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

mLKLAY −∗∗= βα  

 

Сóìàðíà ïðîäóêòèâí³ñòü ÷èííèê³â 
ìîæå â³äð³зíÿòèñü â³ä îäèíèö³

βα KALY =  

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

,))1((exp /1 pppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

,))1((exp / pnppmt KddLAY −−− ∗−+∗∗=  

 

 

βα KLAY ∗∗=  

 

βα KLAY mt ∗∗∗= exp  

 

βα KLAY ∗∗=  

 

αα −∗∗∗= 1exp KLAY mt  

 

βα KLAY ∗∗=  
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Ðезюме
Ðàñêðыòы îñíîâíыå ïðèíöèïы óñòîé÷èâîãî ðàзâèòèÿ ðåãèîíà. Пðåäëîæåíà ñòðóêòóðíàÿ ñхåìà ñîöèàëüíî-
эêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìы. Изó÷àåòñÿ èñïîëüзîâàíèå ïðîèзâîäñòâåííых фóíêöèé ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé 
ðåãèîíàëüíых эêîíîìè÷åñêèх ñèñòåì эêîíîìåòðè÷åñêèх ìåòîäîâ.
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT MODELING OF THE REGION

Summary
The article reviews the basic principles of regional sustainable development, proposes a block diagram of 
a socio-economic system, and suggests applying the production functions in building models of regional 
economic systems using econometric methods.
Key words: sustainable development, social and economic systems, an environmental and socio-economic 
model, production functions, the Bruno function, the Cobb-Douglas production function.


