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Резюме
В статье рассмотрена методология оценки уровня формирования инфраструктуры на региональном уровне. 
Предложено последовательность процесса разработки и детализировано методику оценки. Разработан-
ная методика оценки уровня формирования инфраструктуры была апробирована путем эмпирических 
исследований состояния инфраструктурной обеспеченности регионов Украины. На основе диагностики 
компонент производственной инфраструктуры выявлен круг проблемных вопросов и предпосылки модер-
низации инфраструктурного комплекса.
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Summary
The article is devoted to the methodology of the level of infrastructure formation’s evaluation at regional 
level. A chain of developing process has been built and evaluation methodology has been detailed. The pro-
posed method of estimating the level of infrastructure formation was tested by empirical researches of infra-
structure security status of Ukrainian regions. Based on diagnostic of production infrastructure components 
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МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО ОЦІНКИ РІВНЯ МОДЕРНІЗАЦІЇ ПРОДУКТИВНИХ СИЛ 

Запропоновано методику оцінки рівня модернізації продуктивних сил. Розглянуто три складові індекси 
для визначення рівня модернізації продуктивних сил, серед яких: індекс ресурсного потенціалу, індекс 
людського потенціалу та індекс екологічного стану навколишнього середовища. Наведено шкалу інтер-
претації результатів дослідження за значенням індексу модернізації продуктивних сил регіону.
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Постановка проблеми. Сьогодні на тлі політич-
ної напруженості та фінансово-економічної неста-
більності важливого значення набуває питання 
модернізації продуктивних сил. Домінуючими 
модернізаційними пріоритетами виступають ефек-
тивне використання інтелектуального потенціалу, 
широкомасштабне залучення та освоєння нових 
технологій, розвиток наукомістких виробництв, 
активізація інноваційної діяльності, оптималь-
ного використання природо-ресурсного потенці-
алу та екологізації всіх сфер суспільного життя. 
Методика оцінки рівня модернізації продуктив-
них сил потребує врахування зазначених показ-
ників та необхідність синхронізації дій територі-
альних органів влади, місцевого самоврядування, 
інститутів громадського суспільства та бізнесу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Тео-
ретичним і практичним аспектам модернізації 
продуктивних сил присвятили наукові праці такі 
вчені, як: О. Амо ша, М.  Бутко, В. Вакуленко , 
В. Варнавський , С. Варналій , Б. Винницький , 
В. Геєць, Б. Данилишин, М. Долішній, С. Доро-
гунцов, В. За харченко, С. І щук, Д. Клиновий , 

Е. Лібанова, С. Мочерний, Я. Олійник, Т. Пепа, 
Л. Федулова, Л. Чернюк, А. Чухно та ін.

Виділення невирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Незважаючи на численні дослі-
дження, методичні підходи до оцінки рівня модер-
нізації продуктивних сил потребують подальшого 
дослідження та аналізу.

Мета статті  полягає у дослідженні методичних 
підходів до оцінки рівня модернізації продуктив-
них сил.

Виклад основного матеріалу дослідження. Сьо-
годнішні реалії чітко засвідчують, що для України 
надвелике значення має аксіологія вибору вектора 
інтеграції, передусім залучення до світових носіїв 
модерного цивілізованого прогресу, передового 
досвіду, суголосного з програмами дій реалізації 
завдань національного відродження і державот-
ворення; приєднання до колективних глобальних 
систем безпеки задля збереження своєї державної 
суб’єктності, інноваційного потенціалу та іден-
тичності титульного народу. Це актуалізує низку 
імперативів приведення пріоритетів модернізації 
економіки відповідно до напрямів якісних змін 
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у регіональній структурній політиці на шляху 
загальноукраїнського прориву [2, c. 6].

Запропонована нами методика визначення 
рівня модернізації продуктивних сил передбачає 
такий алгоритм:

1)	формування системи індикаторів, що харак-
теризують рівень модернізації продуктивних сил;

2)	визначення рівнів розвитку регіонів окремо 
за індексом ресурсного потенціалу та індексом 
людського потенціалу за допомогою економіко-
математичних методів;

3)	визначення експертним шляхом вагових 
коефіцієнтів для кожної групи індикаторів та роз-
рахунок інтегральних показників рівня розвитку, 
ранжування регіонів;

4)	виділення критеріїв для класифікації та гру-
пування регіонів за рівнем модернізації продук-
тивних сил;

5)	визначення регіональних характеристик за 
рівнем модернізації продуктивних сил кожної 
групи регіонів;

6)	аналіз інтегральних рівнів модернізації про-
дуктивних сил регіонів, виявлення причин від-
хилень та виокремлення найважливіших проблем 
кожного регіону;

7)	виділення проблемних регіонів та розробка 
механізмів стимулювання їх розвитку.

Рівень модернізації продуктивних сил пропо-
нуємо визначати за допомогою Індексу модерніза-
ції продуктивних сил (ІМПС), складовими части-
нами якого є: Індекс ресурсного потенціалу (ІРП), 
Індекс людського потенціалу (ІЛП) та Індекс еко-
логічного стану навколишнього природного серед-
овища (ІЕС) (рис. 1).

Індекс ресурсного потенціалу включатиме 
такі складники: рівень економічного розви-
тку  – РЕР, стан матеріально-енергетичних ресур-
сів (рівень зносу основних засобів – РЗОЗ), рівень 
інвестиційної активності – РІА, рівень інновацій-
ної активності – РІНА.

Рівень економічного розвитку розраховуємо, 
використовуючи такі показники, як: питома вага 
реалізованої промислової продукції у ВРП у роз-
рахунку на одну особу населення (ІРПП), питома 
вага виробництва продукції сільського господар-
ства у ВРП у розрахунку на одну  особу населення 
(ІПСГ), питома вага реалізованої інноваційної 
продукції у ВРП у розрахунку на одну особу насе-
лення (ІРІП). 

Оскільки зазначені показники мають однакові 
одиниці вимірювання, розраховуємо інтегральний 
показник рівня економічного розвитку регіону за 
формулою, що базується на розрахунку середньої 
арифметичної:
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Рис. 1. Складники Індексу модернізації продуктивних сил
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де І ЕР j – інтегральний показник рівня економіч-
ного розвитку j-го регіону за визначений період;

Vіj – значення і-го показника у j-му регіоні за 
визначений період;

n – кількість показників.
Рівень економічного розвитку регіону розрахо-

вуємо за формулою:
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де РЕР j – рівень економічного розвитку у j-му 
регіоні за визначений період;

ІЕР j  – інтегральний показник рівня економіч-
ного розвитку j-го регіону за визначений період;

IЕР.сер – середнє значення інтегрального показ-
ника рівня економічного розвитку по країні за 
визначений період.

Рівень зносу основних засобів визначаємо як 
відношення показника зносу основних засобів j-го 
регіону до середнього значення по країні за фор-
мулою:
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де РЗОЗ j – рівень зносу основних засобів у j-му 
регіоні за визначений період;

ІЗОЗ j – індекс зносу основних засобів j-го регі-
ону за визначений період;

IЗОЗ сер  – середнє значення індексу зносу осно-
вних засобів по країні за визначений період.

Рівень інвестиційної активності розрахову-
ємо як відношення індексу інвестицій в основний 
капітал до його середнього значення за формулою:
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де РІА j – рівень інвестиційної активності у j-му 
регіоні за визначений період;

ІІА j – індекс інвестицій в основний капітал j-го 
регіону за визначений період;

IІА.сер – середнє значення Індексу інвестицій в 
основний капітал по країні за визначений період.

Рівень інноваційної активності розрахуємо, 
використовуючи такі показники, як частка інно-
ваційно активних підприємств (ІАП) у загальній 
кількості промислових підприємств та частка реа-
лізованої інноваційної продукції (ІРІП) у загаль-
ному обсязі реалізації промислової продукції регі-
ону. Оскільки зазначені показники мають різні 
одиниці вимірювання, необхідно здійснити їх 
нормування за допомогою формули відносних від-
хилень від найкращих значень цих показників.

Відносні відхилення за показниками, що 
визначають рівень інноваційної активності в регі-
оні, визначимо за формулою:
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де V І j – відносне відхилення за і-м показником 
у j-му регіоні за визначений період;

Х І j – значення і-го показника у j-му регіоні за 
визначений період; 

Х І min – мінімальне значення і-го показника по 
країні за визначений період; 

Х  ІАП  max  – максимальне значення і-го показ-
ника по країні за визначений період. 

Інтегральний показник рівня інноваційної 
активності регіону розрахуємо за формулою, що 
базується на розрахунку середньої арифметичної:
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Iер сер
  

Pзоз j =  
Iзоз j

Iзоз сер
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Vі j =  
X і j −  X і min

X і max −  X і min
  

Iна j =  
∑ Vіjn
1

n
  

,                     (6)

де І ІНА j  – інтегральний показник рівня інно-
ваційної активності j-го регіону за визначений 
період; 

n – кількість показників, за якими розрахову-
валось відносне відхилення.

Рівень інноваційної активності регіону розра-
хуємо за формулою:

Iер j =  
∑ Vіjn
1

n
  

P ер j =  
Iер j

Iер сер
  

Pзоз j =  
Iзоз j

Iзоз сер
  

Pіа j =  
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Iіа сер
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n
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де РІНА j – рівень інноваційної активності у j-му 
регіоні за визначений період;

ІІНА j – інтегральний показник рівня інновацій-
ної активності j-го регіону за визначений період;

IІНА.сер – середнє значення інтегрального показ-
ника рівня інноваційної активності по країні за 
визначений період.

Під час визначення інтегральної оцінки по 
групі ресурсного потенціалу використаємо вагові 
коефіцієнти для кожного показника: рівень еко-
номічного розвитку – 0,4; рівень зносу основних 
засобів  – 0,2; рівень інвестиційної активності  – 
0,2; рівень інноваційної активності  – 0,2. Фор-
мула матиме вигляд:

ІРП j = 0,4* РЕР j + 0,2* РЗОЗ j +
+ 0,2* РІА j + 0,2* РІНА j.               (8)

Індекс людського потенціалу (ІЛП) включа-
тиме такі складники: рівень відтворення насе-
лення (РВН), рівень комфортності життя населення 
(РКЖН), рівень матеріального забезпечення насе-
лення (РМЗН), рівень зайнятості населення (РЗН), 
рівень освіченості населення (РОН) та рівень науко-
вої активності населення (РРНАН).

Рівень відтворення населення розраховуємо 
як відношення Індексу відтворення населення до 
його середнього значення по країні (базуючись на 
офіційних даних Держкомстату України). Індекс 
включає такі показники, як: сумарний коефіцієнт 
народжуваності; дитяча смертність, % ; середня 
очікувана тривалість життя при народженні, років; 
імовірність чоловіків дожити від 20 до 65  років; 
ймовірність жінок дожити від 20 до 65 років.

Рівень відтворення населення визначаємо за 
формулою:

Iер j =  
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1

n
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Iзоз j
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Vі j =  
X і j −  X і min

X і max −  X і min
  

Iна j =  
∑ Vіjn
1

n
  

,                     (9)

де РВН j – рівень відтворення населення у j-му 
регіоні за визначений період;

ІВН j – індекс відтворення населення j-го регіону 
за визначений період;

IВН сер  – середнє значення індексу відтворення 
населення по країні за визначений період. 

Рівень зайнятості населення розраховуємо 
як відношення Індексу зайнятості населення до 
його середнього значення по країні (базуючись на 
офіційних даних Держкомстату України). Індекс 
включає такі показники, як: рівень зайнятості 
населення, %; рівень безробіття, %; частка пра-
цівників, які отримують зарплату менше 1,5 про-
житкового мінімуму, %; частка працівників, які 
працюють в умовах, що не відповідають санітарно-
гігієнічним нормам, %; співвідношення середньої 
заробітної плати до мінімальної, одиниць; рівень 
охоплення соціальним страхуванням, %.

Рівень зайнятості населення визначаємо за 
формулою:
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1
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n
  

,                    (10)
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де РЗН j  – рівень зайнятості населення у j-му 
регіоні за визначений період;

ІЗН j – індекс зайнятості населення j-го регіону 
за визначений період;

IЗН сер  – середнє значення індексу зайнятості 
населення по країні за визначений період.

Рівень освіченості населення розраховуємо 
як відношення Індексу освіченості населення до 
його середнього значення по країні (базуючись на 
офіційних даних Держкомстату України). Індекс 
включає такі показники, як: чистий показник 
охоплення дошкільними навчальними закладами 
дітей віком 3–5 років , %; охоплення загальною 
середньою освітою дітей дошкільного віку,  %; 
частка осіб з освітою не нижче рівня «базова 
вища» серед населення 25 років  і старше, %; 
середня тривалість навчання осіб віком 25 років 
і старше, років ; середній бал за результатами 
зовнішнього незалежного оцінювання.

Рівень освіченості населення визначаємо за 
формулою:

Iер j =  
∑ Vіjn
1

n
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Iер j

Iер сер
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Iзоз j
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1

n
  

,                    (11)

де РОН j  – рівень освіченості населення у j-му 
регіоні за визначений період;

ІОН j – індекс освіченості населення j-го регіону 
за визначений період;

IОН сер  – середнє значення індексу освіченості 
населення по країні за визначений період.

Рівень наукової активності населення роз-
рахуємо використовуючи такі показники, як 
питома вага виконаних наукових та науково-тех-
нічних робіт, направлених на створення іннова-
цій у загальному обсязі НДДКР (ІНТР), питома 
вага закладів, що мають аспірантуру, до загаль-
ної кількості ВНЗ (ІА), питома вага закладів, що 
мають докторантуру, до загальної кількості ВНЗ 
(ІД), питома вага докторантів у загальній чисель-
ності економічно активного населення (ІДН), 
питома вага аспірантів у загальній чисельності 
економічно активного населення (ІАН). Оскільки 
зазначені показники мають різні одиниці вимі-
рювання, необхідно здійснити їх нормування за 
допомогою формули відносних відхилень від най-
кращих значень цих показників.

Відносні відхилення за показниками, що 
визначають рівень наукової активності населення 
в регіоні, визначимо за формулою:

Iер j =  
∑ Vіjn
1

n
  

P ер j =  
Iер j
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n
  

,               (12)

де V І j – відносне відхилення за і-м показником 
у j-му регіоні за визначений період;

Х І j – значення і-го показника у j-му регіоні за 
визначений період; 

Х І min – мінімальне значення і-го показника по 
країні за визначений період; 

Х  ІАП  max  – максимальне значення і-го показ-
ника по країні за визначений період. 

Після чого розраховуємо інтегральний показ-
ник рівня наукової активності регіону за форму-
лою, що базується на розрахунку середньої ариф-
метичної:

Iер j =  
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1
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I іна j =  
∑ V і jn
1

n
  

Pіна j =  
Iіна j
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  ,                    (13)

де ІНАj – інтегральний показник рівня наукової 
активності j-го регіону за визначений період; 

n – кількість показників, за якими розрахову-
валось відносне відхилення.

Рівень наукової активності регіону розрахуємо 
за формулою:

P на j =  
Iна j

Iна сер
  

P мзн j =  
Iмзн j

Iмзн сер
  

P кжн j =  
Iкжн j

Iкжн сер
 

ІЕС j =  
Iінпс j

Iінпс сер
 

Iімпс j =  
∑ ІМПСn
1

n
 

𝑉𝑉 j =  
ІМПС

ІМПС сер
  

,                   (14)

де РНА j – рівень наукової активності у j-му регі-
оні за визначений період;

ІНА j  – інтегральний показник рівня наукової 
активності j-го регіону за визначений період;

IНА.сер – середнє значення інтегрального показ-
ника рівня наукової активності по країні за визна-
чений період.

Рівень матеріального забезпечення насе-
лення розраховуємо як відношення Індексу добро-
буту населення до його середнього значення по 
країні (базуючись на офіційних даних Держком-
стату України). Індекс включає такі показники, 
як: рівень бідності за відносним критерієм,  %; 
питома вага домогосподарств, які робили заоща-
дження або купували нерухомість, %; кількість 
мінімальних продуктових кошиків, які можна 
придбати за середньодушовий дохід; валовий 
регіональний дохід (на одну особу); питома вага 
домогосподарств, які мають усі товари тривалого 
користування базового набору, %.

Рівень матеріального забезпечення населення 
визначаємо за формулою:
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,                  (15)

де РМЗН j  – рівень матеріального забезпечення 
населення у j-му регіоні за визначений період;

ІМЗН j – індекс матеріального забезпечення насе-
лення j-го регіону за визначений період;

IДНН сер  – середнє значення індексу матеріаль-
ного забезпечення населення по країні за визна-
чений період.

Рівень комфортності життя населення роз-
раховуємо як відношення Індексу комфортності 
життя населення до його середнього значення 
по країні (базуючись на офіційних даних Держ-
комстату України). Індекс включає такі показ-
ники, як: забезпеченість житлом у міських посе-
леннях, кв. м; питома вага квартир, обладнаних 
централізовано каналізацією та водовідведенням, 
у сільській місцевості, %; питома вага квартир, 
обладнаних централізованим газопостачанням або 
підлоговою електроплитою, у сільській місцевості, 
%; планова ємність амбулаторно-поліклінічних 
закладів (на 10 тис. населення); обсяг реалізова-
них населенню послуг (на одну особу).

Рівень комфортності життя населення визнача-
ємо за формулою:
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,                  (16)

де РКЖН j – рівень відтворення населення у j-му 
регіоні за визначений період;

ІКЖН j – індекс відтворення населення j-го регі-
ону за визначений період;

IКЖН сер – середнє значення індексу відтворення 
населення по країні за визначений період.

У результаті отримуємо бал кожного регіону по 
кожному показнику в діапазоні від 0 до 1. Най-
кращий регіон матиме значення показника 1, 
найгірший – 0.

Під час визначення інтегральної оцінки по 
групі людського потенціалу використаємо вагові 
коефіцієнти для кожного показника: рівень від-
творення населення – 0,2; рівень зайнятості насе-
лення – 0,2; рівень освіченості населення – 0,2; 
рівень наукової активності населення – 0,2; рівень 
матеріального забезпечення населення  – 0,1; 
рівень комфортності життя населення – 0,1. Фор-
мула матиме вигляд:
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ІЛП j = 0,2* РВН j + 0,2* РЗН j + + 0,2* РОН j +
 + 0,2* РНА j + 0,1* РМЗН j + 0,1* РКЖН j.       (17)

Індекс екологічного стану навколишнього 
середовища пропонуємо розраховувати як відно-
шення інтегрального показника навколишнього 
природного середовища (базуючись на офіційних 
даних Держкомстату України) до його середнього 
значення по країні. Інтегральний показник урахо-
вує індекси екологічного стану земельних, водних 
ресурсів та екологічний стан атмосферного пові-
тря. Формула матиме вигляд:

P на j =  
Iна j

Iна сер
  

P мзн j =  
Iмзн j

Iмзн сер
  

P кжн j =  
Iкжн j

Iкжн сер
 

ІЕС j =  
Iінпс j

Iінпс сер
 

Iімпс j =  
∑ ІМПСn
1

n
 

𝑉𝑉 j =  
ІМПС

ІМПС сер
  

,                   (18)

де ІЕСj  – індекс екологічного стану навко-
лишнього середовища j-го регіону за визначений 
період;

І інпс j – інтегральний показник навколишнього 
природного середовища j-го регіону за визначений 
період;

Iінпс.сер – середнє значення інтегрального показ-
ника навколишнього природного середовища по 
країні за визначений період.

Для розрахунку сумарного індексу модерніза-
ції продуктивних сил регіону необхідно здійснити 
«згортання» часткових індексів в інтегральний.

Індекс модернізації продуктивних сил регі-
ону розраховується як сума індексів по трьох 
компонентах. При цьому з метою вирівнювання 
впливу кожної компоненти на загальний резуль-
тат використовуємо вагові коефіцієнти по кож-
ній сфері, які визначаються експертним шляхом: 
для ресурсного потенціалу  – 0,5, для людського 
потенціалу – 0,3, для екологічного стану навко-
лишнього середовища – 0,2. Формула розрахунку 
Індексу модернізації продуктивних сил j-того 
регіону матиме такий вигляд:

ІМПС j =0,5*ІРП j + 0,3*ІЛПj + 0,2*ІЕСj.   (19)

Далі визначаємо середнє значення  ІМПС серед 
регіонів за формулою: 

P на j =  
Iна j

Iна сер
  

P мзн j =  
Iмзн j

Iмзн сер
  

P кжн j =  
Iкжн j

Iкжн сер
 

ІЕС j =  
Iінпс j

Iінпс сер
 

Iімпс j =  
∑ ІМПСn
1

n
 

𝑉𝑉 j =  
ІМПС

ІМПС сер
  

,                (20)

де  n – кількість регіонів.
Наступним кроком є порівняння ІМПС  j-го 

регіону із середнім по регіонам значенням за фор-
мулою:

P на j =  
Iна j

Iна сер
  

P мзн j =  
Iмзн j

Iмзн сер
  

P кжн j =  
Iкжн j

Iкжн сер
 

ІЕС j =  
Iінпс j

Iінпс сер
 

Iімпс j =  
∑ ІМПСn
1

n
 

𝑉𝑉 j =  
ІМПС

ІМПС сер
  ,                    (21)

На підставі отриманих результатів  групуємо 
регіони за рівнями розвитку (табл. 1). 

Залежно від розмаху діапазону значень у гру-
пах регіонів із низьким та високим рівнями роз-
витку можуть виділятися регіони-аутсайдери та 
регіони-лідери, в яких індекс менше 75% або 
більше 125% від середнього відповідно.

Таблиця 1
Шкала інтерпретації результатів дослідження  

за значенням ІМПС
Діапазон значень ІМПС,

% від середнього в Україні Якісна оцінка

<75% Регіони-аутсайдери

≥75%<125% Помірні регіони

≥125%  Регіони-лідери

У сучасних умовах модернізація еконо-
міки в цілому і продуктивних сил зокрема на 
основі максимального залучення інтелектуаль-
ного потенціалу, впровадження сучасних тех-
нологій та інших типів інновацій, підвищення 
рівня інвестиційної привабливості, збереження, 
відновлення і збагачення природо-ресурсного 
потенціалу стає єдино можливим шляхом подо-
лання кризи, забезпечення стійкого економіч-
ного зростання, покращання якості та рівня 
життя населення. Врахування запропонованих 
методологічних засад до процесів модернізації 
продуктивних сил у контексті сучасної держав-
ної регіональної політики сприятиме сталому 
економічному розвитку країни та забезпечить її 
процвітання.

Висновки. Визначення рівня модернізації про-
дуктивних сил за допомогою запропонованого 
Індексу модернізації продуктивних сил дає змогу 
проводити методологічно коректні зіставлення 
рівнів розвитку регіонів на мезорівні як за інте-
гральним індексом, так і за окремими його склад-
никами, створюючи наукове забезпечення для 
прийняття управлінських рішень, спрямованих 
на підвищення рівня модернізації продуктивних 
сил в умовах переформатування владних повно-
важень.
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МЕТОДИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ОЦЕНКЕ УРОВНЯ МОДЕРНИЗАЦИИ  
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ СИЛ 

Резюме
Предложена методика оценки уровня модернизации производительных сил. Рассмотрены три состав-
ляющие индекса для определения уровня модернизации производительных сил, среди которых: индекс 
ресурсного потенциала, индекс человеческого потенциала и индекс экологического состояния окружаю-
щей среды. Приведена шкала интерпретации результатов исследования по значению индекса модерниза-
ции производительных сил региона.
Ключевые слова: регион, производительные силы, модернизация, инновация, человеческий потенциал.

Popelo O. V.
Chernihiv National University of Technology

METHODOLOGICAL APPROACHES TO THE ASSESSMENT  
OF THE PRODUCTIVE FORCES MODERNIZATION LEVEL

Summary
The method of assessing the level of modernization of the productive forces has been proposed. The three 
component indexes to determine the level of modernization of the productive forces, including: resource 
potential index, the index of human development index and the ecological environment have been considered. 
An interpretation of the scale of the survey results on the value of modernization index of the region 
productive forces has been presented.
Keywords: region, productive forces, modernization, innovation, human potential.


