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Äзюбановська Í. Â.
Òåðíîï³ëüñüêèé íàö³îíàëüíèé åêîíîì³÷íèé óí³âåðñèòåò

ÀÍÀË²З ÀÑÎЦ²ÀЦ²Й ПÎÊÀЗÍÈÊ²Â М²ЖÍÀÐÎÄÍÎЇ ÒÎÐÃ²ÂË²  
ÊÐÀЇÍ ЄÂÐÎПÅЙÑÜÊÎÃÎ ÑÎЮЗÓ

У ñòàòò³ зàñòîñîâàíî àíàë³з àñîö³àö³é äëÿ âèÿâëåííÿ зàêîíîì³ðíîñòåé òà ïîшóêó ïðèхîâàíèх ïðàâèë 
ó зàãàëüíîìó ìàñèâ³ äàíèх, щî хàðàêòåðèзóюòü îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí Єâðîïåéñüêîãî Сîюзó. Дëÿ 
àíàë³зó бóëî âèбðàíî ñòàòèñòè÷í³ äàí³ îбñÿã³â åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí ЄС, à òàêîæ âèêîðèñòàíî ìîäóëü 
Data Mining / Association rules ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó STATISTICA 10. Â ðåзóëüòàò³ àíàë³зó îòðèìàíî 
50 àñîö³àòèâíèх ïðàâèë, щî зàäîâîëüíÿюòü îбìåæåííÿ íà ì³í³ìàëüíå зíà÷åííÿ ð³âíÿ ï³äòðèìêè, äîñòî-
â³ðíîñò³ òà êîðåëÿö³ї.
Êлючові слова: àñîö³àö³ÿ, ³íòåëåêòóàëüíèé àíàë³з, åêñïîðò, зàêîíîì³ðí³ñòü, ì³æíàðîäíà òîðã³âëÿ.

Постановка проблеми. Сüîãîäí³ з îãëÿäó íà 
шâèäêîïëèíí³ñòü ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèх ïðîöåñ³â 
òà ñòð³ìêèé ðîзâèòîê êîìï’юòåðíî-³íфîðìàö³éíèх 
òåхíîëîã³é âåëèêîї ïîïóëÿðíîñò³ íàбóâàє ³íòåëåê-
òóàëüíèé àíàë³з äàíèх. Дëÿ ïðîâåäåííÿ åфåê-
òèâí³шîãî àíàë³зó äàíèх, ïîшóêó êîðåëÿö³éíèх 
зâ’ÿзê³â ³ òåíäåíö³é âñå ÷àñò³шå âèêîðèñòîâó-
юòü òåхíîëîã³ї Data Mining, îñíîâíèì зàâäàííÿì 
ÿêèх є ïîшóê зàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ îб’єêòàìè 
бàз äàíèх. Îñê³ëüêè ì³æíàðîäíà òîðã³âëÿ ÿê 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé ïðîöåñ хàðàêòåðèзóєòüñÿ 
шâèäêîю äèíàì³êîю ðîзâèòêó, âèíèêàє àêòó-
àëüí³ñòü зàñòîñóâàííÿ ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³зó 
äàíèх äëÿ îö³íêè ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³.

Àналіз останніõ досліджень і публікацій. 
Бàãàòî ðîб³ò â³ò÷èзíÿíèх òà зàðóб³æíèх â÷åíèх 
ïðèñâÿ÷åíî ³íòåëåêòóàëüíîìó àíàë³зó äàíèх. 
Сåðåä íàóêîâö³â, щî äîñë³äæóâàëè öå ïèòàííÿ, 
ñë³ä â³äзíà÷èòè òàêèх, ÿê Г.Â. Гîðбàíü [1; 2], 
Î.Î. Бàðñåãÿí, Ì.С. Êóïð³ÿíîâ, Â.Â. Сòåïàíåíêî, 
².². Хîëîä [3].

Âиділення невирішениõ раніше частин загаль-
ної проблеми. Íåзâàæàю÷è íà ÷èñëåíí³ñòü äîñë³-
äæåíü ³з âèêîðèñòàííÿì ³íòåëåêòóàëüíîãî àíàë³зó 
äàíèх, âñå æ òàêè ïðîбëåìà âèÿâëåííÿ ïðèхîâàíèх 
зâ’ÿзê³â ì³æ ïîêàзíèêàìè ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³ 
зàëèшàєòüñÿ àêòóàëüíîю. Сàìå ïîшóê зàêîíîì³ð-
íîñòåé ì³æ ïîêàзíèêàìè òîðã³âë³ є ïåðшî÷åðãîâèì 
åòàïîì ï³ä ÷àñ îö³íюâàíí³ ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³, 
îñê³ëüêè îòðèìàí³ âèñíîâêè äàäóòü зìîãó ïðà-
âèëüíî âèбðàòè ³íñòðóìåíòè äëÿ ïîäàëüшîãî ìîäå-

ëюâàííÿ öüîãî ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ïðîöåñó.
Мета статті ïîëÿãàє ó âèÿâëåíí³ зàêîíîì³ðíîñòåé 

òà ïîшóêó ïðèхîâàíèх ïðàâèë ó зàãàëüíîìó ìàñèâ³ 
äàíèх, щî хàðàêòåðèзóюòü îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â 
êðàїí ЄС, зà äîïîìîãîю ìåòîäó àñîö³àö³é.

Âиклад основного матеріалу дослідження. ²íòå-
ëåêòóàëüíèé àíàë³з äàíèх ïåðåâàæíî ïðèзíà÷åíèé 
äëÿ ïîшóêó ïðèхîâàíèх, îб’єêòèâíèх зàêîíîì³ðíîñ-
òåé, щî ìîæóòü бóòè êîðèñíèìè äëÿ ïðàêòè÷íîãî 
зàñòîñóâàííÿ ó âåëèêèх ³íфîðìàö³éíèх ìàñèâàх 
äàíèх. Íàéïîшèðåí³шèì ìåòîäîì ³íòåëåêòóàëüíîãî 
àíàë³зó äàíèх (Data Mining) є àñîö³àö³ÿ. Цåé ìåòîä 
ïðèзíà÷åíèé äëÿ зíàхîäæåííÿ зàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ 
ìàñèâàìè äàíèх, щî ñòàâëÿòüñÿ ó â³äïîâ³äí³ñòü äî 
óìîâè òà íàñë³äêó. П³ä ÷àñ зíàхîäæåííÿ àñîö³àòèâ-
íèх ïðàâèë зä³éñíюєòüñÿ ïîшóê зàêîíîì³ðíîñòåé 
ì³æ ïîâ’ÿзàíèìè ê³ëüêîìà ïîä³ÿìè â ìàñèâ³ äàíèх, 
ÿê³ â³äбóâàюòüñÿ îäíî÷àñíî.

П³ä ÷àñ ìîäåëюâàííÿ ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³, ÿê 
³ ï³ä ÷àñ ìîäåëюâàííÿ бóäü-ÿêîãî ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîãî ïðîöåñó, âàæëèâèì є âèб³ð ìàòåìàòè÷íîãî 
ìåòîäó âèð³шåííÿ зàäà÷³. Сàìå ïðàâèëüíî ïðîâå-
äåíå äîñë³äæåííÿ òîðã³âë³ з âèÿâëåííÿì ìîæëè-
âèх зàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ ïîêàзíèêàìè âïëèíå íà 
öåé âèб³ð. Îòæå, íà ïåðшîìó êðîö³ ï³ä ÷àñ îö³-
íюâàííÿ ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³ ïîòð³бíî зä³éñíèòè 
ïîшóê ìîæëèâèх ïðèхîâàíèх ïðàâèë òà зâ’ÿзê³â 
ì³æ ïîêàзíèêàìè ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³. Цå 
ìîæíà зä³éñíèòè, âèêîðèñòîâóю÷è àíàë³з àñîö³-
àö³é. Òàêèì ÷èíîì, íàшèì зàâäàííÿì є ïîшóê 
ïðèхîâàíèх зàêîíîì³ðíîñòåé ó âåëèêîìó ìàñèâ³ 

äàíèх, щî хàðàêòåðèзóюòü 
ì³æíàðîäíó òîðã³âëю êðàїí 
ЄС. Дëÿ äåìîíñòðàö³ї ìîæ-
ëèâîñò³ зàñòîñóâàííÿ àíàë³зó 
àñîö³àö³é äî äîñë³äæåííÿ 
ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³ ðîз-
ãëÿíåìî òàêèé ïîêàзíèê, 
ÿê îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â 
ó ìëí. єâðî.

Дëÿ ïðîâåäåííÿ àíà-
ë³зó íàìè бóëî âèбðàíî 
ñòàòèñòè÷í³ äàí³ Eurostat 
[4] îбñÿã³â åêñïîðòó òîâà-
ð³â ó ìëí. єâðî êðàїí Єâðî-
ïåéñüêîãî Сîюзó зà êîæåí 
ì³ñÿöü ³з ñ³÷íÿ 2002 ðîêó 
ïî ãðóäåíü 2016 ðîêó. Îòæå, 
ó íàñ óòâîðèëàñÿ âèб³ðêà 
³з 180 ñïîñòåðåæíèх äàíèх 
(ðèñ. 1), ïðè÷îìó íåâ³äîì³  
Ì01-Ì12 хàðàêòåðèзóюòü 
îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí 
ЄС ïî ì³ñÿöÿх ³з ñ³÷íÿ ïî 
ãðóäåíü.
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2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

140 499,6 147 189,1 157 247,5 157 122,1 150 451,2 154 162,1 152 381,9 127 056,9 1
146 161,7 150 890,6 164 398,2 153 210,2 148 756,6 152 225,2 153 172,7 122 160,4 1
144 472,3 155 334,7 178 869,7 166 907,1 163 396,7 177 061,5 165 906,1 143 149,3 1
158 025,5 167 798,5 186 749,1 181 409,2 177 137,0 187 620,1 170 156,6 158 208,0 1
183 121,2 192 226,7 225 356,8 192 645,1 212 119,1 212 356,6 192 583,1 176 934,0 2
201 715,4 207 350,2 232 888,3 208 505,9 219 878,1 227 163,9 217 467,1 194 223,6 2
221 190,1 230 003,3 229 515,0 241 127,6 223 633,2 235 335,8 232 806,4 188 833,8 2
166 241,5 173 109,0 188 693,1 172 973,0 165 243,4 182 879,6 179 518,4 152 733,2 1
172 017,1 186 053,0 219 307,0 201 001,9 203 025,5 223 182,6 205 462,7 183 335,1 2
210 147,0 222 470,3 256 383,8 223 070,5 241 067,4 234 278,6 221 215,5 206 512,2 2
216 587,0 232 074,3 253 356,2 224 014,9 236 838,4 235 811,0 230 700,6 210 464,2 2
223 434,2 222 237,1 239 867,6 233 291,3 231 388,8 230 235,1 236 221,8 201 374,6 2
228 251,1 231 127,5 248 243,6 236 865,9 234 752,3 241 068,6 243 700,6 200 783,0 2
224 321,6 238 827,6 268 607,8 248 128,5 241 581,0 264 627,9 256 543,5 211 698,4 2
225 607,0 251 693,8 265 313,0 253 756,7 250 297,5 267 758,2 239 568,7 226 819,8 2

 

Ðис. 1. Фрагмент таблиці статистичниõ даниõ обсягів експорту товарів у 
млн. євро країн ЄÑ із січня 2002 року по грудень 2016 року

Джерело: сформовано автором за даними Eurostat [4] засобами STATISTICA 10
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Пåðåä ïðîâåäåííÿì бåзïîñåðåäíüî àíàë³зó àñî-
ö³àö³é ñïî÷àòêó äîö³ëüíî ðîзãëÿíóòè òå, ÿê зàãà-
ëîì зì³íюєòüñÿ äèíàì³êà îбñÿã³â åêñïîðòó òîâà-
ð³â êðàїí ЄС (ïðîòÿãîì äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó). 
²з ö³єю ìåòîю ïîбóäóєìî ãðàф³ê ñåðåäíüîð³÷íèх 
îбñÿã³â åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí (ðèñ. 2).

 

Line Plot of Annual average of EXPORT EU
Spreadsheet1 13v*15c
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Ðис. 2. Äинаміка середньорічного обсягу експорту 
товарів країн ЄÑ протягом 2002-2016 років,  

млн. євро
Джерело: розроблено автором за даними Eurostat [4] засо-
бами STATISTICA 10

Íà ãðàф³êó (ðèñ. 2) ÷³òêî âèäíî òðåíä зб³ëü-
шåííÿ ñåðåäíüîð³÷íîãî îбñÿãó åêñïîðòó òîâàð³â 
êðàїí ЄС, зà âèíÿòêîì 2009 ðîêó, щî зóìîâëåíå 
ñâ³òîâîю ф³íàíñîâîю êðèзîю.

Îêð³ì äèíàì³êè ñåðåäíüîð³÷íîãî îбñÿãó åêñ-
ïîðòó òîâàð³â, зàñëóãîâóє óâàãè ãðàф³ê зì³íè 
ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèх îбñÿã³â åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí 
ЄС ïðîòÿãîì óñüîãî äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó  
(2002-2016 ðîêè) (ðèñ. 3).

Яê âèäíî з ãðàф³êó (ðèñ. 3), ì³íëèâ³ñòü ñåðåä-
íüîì³ñÿ÷íèх зíà÷åíü â ïåðш³é ïîëîâèí³ ðîêó äåщî 
б³ëüшà, í³æ â ê³íö³ ðîêó, êð³ì òîãî, äëÿ ñ³÷íÿ, 
ëюòîãî, êâ³òíÿ, ñåðïíÿ òà ãðóäíÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ 
îбñÿãè åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí ЄС äåщî íèæ÷³, í³æ 
â ³íш³ ì³ñÿö³.

 

Box Plot of multiple variables
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Ðис. 3. Ãрафік зміни середньомісячниõ  
обсягів експорту товарів країн ЄÑ  

протягом 2002-2016 років, млн. євро
Джерело: розроблено автором за даними Eurostat [4] засо-
бами STATISTICA 10

Дëÿ âèÿâëåííÿ ïðèхîâàíèх ïðàâèë ³ зàêî-
íîì³ðíîñòåé äëÿ äîñë³äæóâàíîї âèб³ðêè äàíèх 
âèêîðèñòàєìî ìåòîä àñîö³àö³é. Òîìó íàñòóï-
íèì êðîêîì àíàë³зó бóäå äîïîâíåííÿ ïî÷àòêîâîї 
òàбëèö³ ñòàòèñòè÷íèх äàíèх äåÿêèìè зì³ííèìè, 
ÿê³ бóäóòü ïðèéìàòè зíà÷åííÿ 0 àбî 1 зàëåæíî 
â³ä òîãî, ÷è îбñÿã åêñïîðòó êðàїí ЄС â ïåâíîìó 
ì³ñÿö³ â ïåâíîìó ðîö³ бóäå б³ëüшèé ÷è ìåíшèé 
зà ñåðåäíüîð³÷íèé ïîêàзíèê äëÿ öüîãî ðîêó (ÿêщî 
зíà÷åííÿ б³ëüшå, зì³íí³é ïðèñâîюєìî зíà÷åííÿ 
1, ÿêщî ìåíшå – 0). Îòæå, äëÿ âèх³äíèх ñòà-
òèñòè÷íèх äàíèх íàì ïîòð³бíî зíàéòè ñåðåäíüî-
ð³÷í³ зíà÷åííÿ. Дëÿ öüîãî âèêîðèñòàєìî ìîäóëü 
Statistics / Basic statistics ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó 
STATISTICA 10 (ðèñ. 4).

Descriptive Statistics (Spreadsheet4)
Variable Valid N Mean Minimum Maximum Std.Dev.
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

12 151484,1 127056,9 166156,8 10025,83
12 153223,7 122160,4 168311,3 11779,78
12 167464,0 143149,3 184652,9 13750,13
12 180100,9 158025,5 202025,7 13983,43
12 202766,0 176934,0 225356,8 15546,12
12 217711,5 194223,6 242286,7 15052,43
12 222069,7 181237,1 241127,6 19826,95
12 178993,3 152733,2 197854,0 13433,20
12 207149,0 172017,1 229234,2 18556,00
12 229681,2 206512,2 256383,8 14566,28
12 230943,8 209052,2 253356,2 14233,22
12 230927,8 201374,6 253337,5 12968,43
12 238008,4 200783,0 261364,0 15310,05
12 249453,0 211698,4 268607,8 18217,19
12 253206,0 225607,0 274460,7 15739,01

 
Ðис. 4. Îписові статистики вибірки статистичниõ 

даниõ, що õарактеризують обсяги експорту товарів 
країн ЄÑ протягом 2002-2016 років

Джерело: розроблено автором за даними Eurostat [4] засо-
бами STATISTICA 10

Íà îñíîâ³ â³äïîâ³äíîãî äîïîâíåííÿ âèх³äíèх 
ñòàòèñòè÷íèх äàíèх íàìè бóëî îòðèìàíî íîâó 
òàбëèöю ïåðåòâîðåíèх äàíèх (ðèñ. 5), ÿê³ âèêî-
ðèñòàєìî äëÿ ïðîâåäåííÿ ïîäàëüшîãî àíàë³зó ³з 
зàñòîñóâàííÿì ïðàâèë àñîö³àö³é, ÿêèé зä³éñíèìî 
³з âèêîðèñòàííÿì ìîäóëÿ Data Mining / Association 
rules ïðîãðàìíîãî ïðîäóêòó STATISTICA 10.
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Ðис. 5. Фрагмент таблиці перетворениõ даниõ
Джерело: сформовано автором за даними Eurostat [4] засо-
бами STATISTICA 10

Â ðåзóëüòàò³ àíàë³зó îòðèìàíî 50 àñîö³àòèâ-
íèх ïðàâèë, щî зàäîâîëüíÿюòü îбìåæåííÿ íà 
ì³í³ìàëüíå зíà÷åííÿ ð³âíÿ ï³äòðèìêè, äîñòîâ³ð-
íîñò³ ³ êîðåëÿö³ї (ðèñ. 6). У зì³íí³é Body îïèñàíî 
ïðè÷èíó (íàïðèêëàä, «Ì01=0», щî îзíà÷àє, щî 
â ñ³÷í³ îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â ìåíшèé ñåðåäíüî-
ð³÷íîãî зíà÷åííÿ), à зì³ííà Head îïèñóє íàñë³äîê 
(íàïðèêëàä, «Ì03=1», щî îзíà÷àє, щî â бåðåзí³ 
öåé ñàìèé ïîêàзíèê бóäå âèщèì, í³æ ñåðåäíüî-
ð³÷íå зíà÷åííÿ). Пðè÷îìó öå ïðàâèëî ï³äòâåðäè-
ëîñÿ ó 100% âñ³х ñïîñòåðåæåíü.

Íàïðèêëàä, ÿêщî â ñ³÷í³ ³ â ñåðïí³ îбñÿã åêñïîðòó 
òîâàð³â бóâ ìåíшèì ñåðåäíüîð³÷íîãî зíà÷åííÿ, 
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à â бåðåзí³ – б³ëüшèì öüîãî зíà÷åííÿ, òî ó 100% 
âèïàäê³â ó æîâòí³ öüîãî æ ðîêó îбñÿã åêñïîðòó òîâà-
ð³â бóäå б³ëüшèì ñåðåäíüîð³÷íîãî зíà÷åííÿ.

Òàêîæ ìîæíà зàóâàæèòè, щî òàбëèöÿ ì³ñ-
òèòü ëèшå зàêîíîì³ðíîñò³ ì³æ ÷îòèðìà ì³ñÿöÿìè 
(ñ³÷åíü, бåðåзåíü, ñåðïåíü, æîâòåíü), à зâ’ÿзêè ì³æ 
³íшèìè â³ñüìîìà ì³ñÿöÿìè àбñîëюòíî â³äñóòí³. 
Òîбòî ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ òàêîãî ïîêàзíèêà ì³æ-
íàðîäíîї òîðã³âë³, ÿê îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â, ïåðш 
зà âñå ïîòð³бíî б³ëüшó óâàãó ïðèä³ëÿòè àíàë³зó 
äàíèх ñàìå â öèх ÷îòèðüîх ì³ñÿöÿх.

Îêð³ì öüîãî, ðåзóëüòàòè ïðîâåäåíîãî àíàë³зó 
ìîæíà â³зóàëüíî ïðåäñòàâèòè зà äîïîìîãîю ãðà-
ф³êà ïðàâèë àñîö³àö³é (ðèñ. 7). Íà íüîìó â³äî-
бðàæåíî òó æ ³íфîðìàö³ю, щî ³ â òàбëèö³, ïðîòå 
з âèêîðèñòàííÿì ãðàф³êó ìîæíà б³ëüш íàî÷íî 
ïîð³âíÿòè îòðèìàí³ ïðàâèëà.

 

Association rules network
Node size: Relative support; Line thickness: Relative confidence

Max. body supp: 100.0; Max joint supp: 100.0; Max head supp: 100.0; Max conf: 100.0
Min. support = 95.0%, Min. confidence = 95.0%, Min. correlation = 95.0%

Body Implies Head

M01 == 0

M03 == 1

M08 == 0

M10 == 1

M03 == 1

M08 == 0

M10 == 1

M03 == 1, M08 == 0

M03 == 1, M10 == 1

M08 == 0, M10 == 1

M03 == 1, M08 == 0, M10 == 1

M01 == 0

M01 == 0, M08 == 0

M01 == 0, M10 == 1

M01 == 0, M08 == 0, M10 == 1

M01 == 0, M03 == 1

M01 == 0, M03 == 1, M10 == 1

M01 == 0, M03 == 1, M08 == 0

Min Max

Ðис. 7. Ãрафік правил асоціацій  
для обсягів експорту товарів країн ЄÑ  

протягом 2002-2016 років
Джерело: розроблено автором за даними Eurostat [4] засо-
бами STATISTICA 10

Ç ãðàф³êà (ðèñ. 7) âèäíî, щî íàéâèщèé ð³âåíü 
ï³äòðèìêè ìàюòü òàê³ зíà÷åííÿ: â ñ³÷í³ ³ â ñåðïí³ 

îбñÿã åêñïîðòó òîâàð³â ìåíшèé ñåðåäíüîð³÷íîãî 
зíà÷åííÿ, à â бåðåзí³ ³ æîâòí³ â³í б³ëüшèé зíà-
÷åííÿ öüîãî æ ïîêàзíèêà.

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó àñîö³àö³é äàє 
зìîãó íà ïåðшîìó åòàï³ àíàë³зó âèÿâèòè ìîæëèâ³ 
ïðèхîâàí³ зàëåæíîñò³ ³ зàêîíîì³ðíîñò³ ó âåëèêîìó 
ìàñèâ³ ñòàòèñòè÷íèх äàíèх.

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèх ðåзóëüòàò³â â ïîäàëüшîìó 
ìîæíà бóäóâàòè ðåãðåñ³éí³, ïðîãíîñòè÷í³ ìîäåë³, 
ïðîâîäèòè êëàñòåðíèé àíàë³з òîщî.

Âисновки. Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ 
ìè ä³éшëè âèñíîâêó, щî ìåòîä àñîö³àö³é äîö³ëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê îäèí з ³íñòðóìåíò³â ï³ä ÷àñ 
âèì³ðюâàííÿ ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³. Îñê³ëüêè àíà-
ë³з îñíîâíèх ïîêàзíèê³â öüîãî ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íîãî ïðîöåñó âêëю÷àє ðîзãëÿä âåëèêîãî ìàñèâó 
ñòàòèñòè÷íèх äàíèх, âàðòî ïî÷èíàòè ïåðâèííèé 
ðîзб³ð äàíèх ³з ïîшóêó ïåâíèх зàêîíîì³ðíîñòåé 
³ зâ’ÿзê³â ì³æ ïîêàзíèêàìè. Сàìå ïðîâåäåííÿ 
òàêîãî àíàë³зó íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ äîñë³äæåííÿ 
äàñòü зìîãó âèñóíóòè ïðèïóщåííÿ äëÿ ïîäàëüшîї 
ïîбóäîâè ðåãðåñ³éíèх, ïðîãíîñòè÷íèх ìîäåëåé ÷è 
íåéðîííèх ìåðåæ.

У ðîбîò³ ìè ñòàâèëè òàêå зàâäàííÿ: з âèêîðèñ-
òàííÿì ìåòîäó àñîö³àö³é ïðîâåñòè àíàë³з îäíîãî 
з ïîêàзíèê³â ì³æíàðîäíîї òîðã³âë³ (îбñÿãó åêñ-
ïîðòó òîâàð³â êðàїí ЄС (ìëí. єâðî)). Дëÿ äîñë³-
äæåííÿ âèбðàíî âèб³ðêó ñòàòèñòè÷íèх äàíèх зà 
15 ðîê³â ïî ì³ñÿöÿх (³з ñ³÷íÿ 2002 ðîêó ïî ãðóäåíü 
2016 ðîêó).

Çà ðåзóëüòàòàìè ïðîâåäåíîãî àíàë³зó íàìè 
âèÿâëåí³ ïåâí³ зàêîíîì³ðíîñò³ ì³æ îбñÿãàìè 
åêñïîðòó òîâàð³â êðàїí ЄС, щî бóëè зàф³êñîâàí³ 
ó ñ³÷í³, бåðåзí³, ñåðïí³ òà æîâòí³ ïðîòÿãîì äîñë³-
äæóâàíîãî ïåð³îäó, à ñàìå âèÿâëåíî ïåâí³ àñîö³à-
òèâí³ ïðàâèëà ì³æ òèì, щî â ñ³÷í³ ³ ñåðïí³ îбñÿã 
åêñïîðòó òîâàð³â ìåíшèé ñåðåäíüîð³÷íîãî зíà-
÷åííÿ, à â бåðåзí³ ³ æîâòí³ – б³ëüшèé â³äïîâ³ä-
íîãî зíà÷åííÿ öüîãî ïîêàзíèêà. Пðè÷îìó ö³ ïðà-
âèëà ä³юòü ó âñ³х 100% âèïàäê³â, à òàêîæ ð³âåíü 
äîñòîâ³ðíîñò³ òà êîðåëÿö³ї òåæ äîð³âíює 100%, щî 
âêàзóє íà ÷àñòêó ñïîñòåðåæíèх зíà÷åíü, äëÿ ÿêèх 
ïðàâèëüíà ïðè÷èíà ³ ïðàâèëüíèé íàñë³äîê.

Summary of association rules (Spreadsheet1)
Min. support = 95.0%, Min. confidence = 95.0%, Min. correlation = 95.0%
Max. size of body = 10, Max. size of head = 10

Body ==> Head Support(%) Confidence(%) Correlation(%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

M01 == 0 ==> M03 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M03 == 1, M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M03 == 1, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M08 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0 ==> M03 == 1, M08 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M01 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M01 == 0, M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M01 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M08 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M03 == 1 ==> M01 == 0, M08 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M01 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M03 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M01 == 0, M03 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M01 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M03 == 1, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M08 == 0 ==> M01 == 0, M03 == 1, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M01 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M03 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M01 == 0, M03 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M01 == 0, M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M03 == 1, M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M10 == 1 ==> M01 == 0, M03 == 1, M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000

M01 == 0, M03 == 1 ==> M08 == 0 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0, M03 == 1 ==> M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01 == 0, M03 == 1 ==> M08 == 0, M10 == 1 100,0000 100,0000 100,0000
M01  0 M08  0 M03  1 1000000 1000000 1000000

     
          
     
     
          
     
     
          
     
     
          
     
     
          

        
        
        
        

 

Ðис. 6. Фрагмент таблиці асоціативниõ правил для обсягів експорту товарів країн ЄÑ 
протягом 2002-2016 років

Джерело: розроблено автором за даними Eurostat [4] засобами STATISTICA 10
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Íå зàéâèì бóäå зàóâàæèòè, щî ìåòîä àñîö³àö³é 
ïîä³бíèì ÷èíîì ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ïåðâèííîãî àíàë³зó ³íшèх ïîêàзíèê³â ì³æíàðîäíîї 
òîðã³âë³, íàïðèêëàä àíàëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ìîæíà 
ïðîâåñòè äëÿ ïîшóêó зàêîíîì³ðíîñòåé ì³æ äàíèìè, 
щî â³äîбðàæàюòü îбñÿã ³ìïîðòíèх ïîòîê³â êðàїí, à 

òàêîæ ìîæíà ïîбóäóâàòè àñîö³àòèâí³ ïðàâèëà ì³æ 
äâîìà ïîêàзíèêàìè òà îбñÿãîì åêñïîðòó ³ îбñÿãîì 
³ìïîðòó з ìåòîю âèÿâëåííÿ зâ’ÿзê³â ì³æ îñíîâíèìè 
âåëè÷èíàìè, щî хàðàêòåðèзóюòü ì³æíàðîäíó òîð-
ã³âëю, щî äàñòü зìîãó âèñóíóòè ïðèïóщåííÿ äëÿ 
ïîäàëüшîї ïîбóäîâè ìàòåìàòè÷íèх ìîäåëåé.
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Äзюбановская Í. Â.
Òåðíîïîëüñêèé íàöèîíàëüíыé эêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

ÀÍÀËÈЗ ÀÑÑÎЦÈÀЦÈЙ ПÎÊÀЗÀÒÅËÅЙ МÅЖÄÓÍÀÐÎÄÍÎЙ ÒÎÐÃÎÂËÈ  
ÑÒÐÀÍ ÅÂÐÎПÅЙÑÊÎÃÎ ÑÎЮЗÀ

Ðезюме
Â ñòàòüå ïðèìåíåí àíàëèз àññîöèàöèé äëÿ âыÿâëåíèÿ зàêîíîìåðíîñòåé è ïîèñêà ñêðыòых ïðàâèë â îбщåì 
ìàññèâå äàííых, êîòîðыå хàðàêòåðèзóюò îбъåì эêñïîðòà òîâàðîâ ñòðàí Åâðîïåéñêîãî Сîюзà. Дëÿ àíàëèзà 
быëè âыбðàíы ñòàòèñòè÷åñêèå äàííыå îбъåìîâ эêñïîðòà òîâàðîâ ñòðàí ÅС, à òàêæå èñïîëüзîâàí ìîäóëü 
Data Mining / Association rules ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà STATISTICA 10. Â ðåзóëüòàòå àíàëèзà ïîëó-
÷åíî 50 àññîöèàòèâíых ïðàâèë, êîòîðыå óäîâëåòâîðÿюò îãðàíè÷åíèÿ íà ìèíèìàëüíîå зíà÷åíèå óðîâíÿ 
ïîääåðæêè, äîñòîâåðíîñòè è êîððåëÿöèè.
Êлючевые слова: àññîöèàöèÿ, èíòåëëåêòóàëüíыé àíàëèз, эêñïîðò, зàêîíîìåðíîñòü, ìåæäóíàðîäíàÿ 
òîðãîâëÿ.
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ANALYSIS OF ASSOCIATIONS OF THE INDICATORS OF INTERNATIONAL TRADE  
OF THE EUROPEAN UNION COUNTRIES

Summary
The article uses analysis of associations to detect patterns and search for hidden rules in a general array 
of data characterizing the volume of exports of goods from the countries of the European Union. For this 
analysis, statistical data were used to determine the export volumes of goods of the EU member states 
and the Data Mining / Association rules module STATISTICA 10 was also used. As a result of the analysis, 
50 associative rules were obtained that satisfy the constraints on the minimum level of support, reliability 
and correlation.
Key words: association, intellectual analysis, export, pattern, international trade.


