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Ðезюме 
Иññëåäîâàíы òåîðåòè÷åñêèå àñïåêòы эâîëюöèîííîãî ðàзâèòèÿ îðãàíèзàöèîííî-ïðàâîâых фîðì ñåëü-
ñêîхîзÿéñòâåííых ïðåäïðèÿòèé â Уêðàèíå. Ðàñêðыòы эëåìåíòы óïðàâëåíèÿ, êîòîðыå быëè ïîëîæåíы 
îñíîâó эâîëюöèîííîãî ðàзâèòèÿ îðãàíèзàöèîííî-ïðàâîâых фîðì ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых ïðåäïðèÿòèé. 
Îхàðàêòåðèзîâàíы îñíîâíыå ïðåäïîñыëêè ñîзäàíèÿ ðàзëè÷íых îðãàíèзàöèîííî-ïðàâîâых фîðì ñåëüñêî-
хîзÿéñòâåííых ïðåäïðèÿòèé.
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Summary 
The theoretical aspects of evolutionary development of organizational and legal forms of agricultural enter-
prises in Ukraine have been researched. The elements of management that were the basis of evolutionary devel-
opment of organizational and legal forms of agricultural enterprises have been revealed. The main precondi-
tions for the creation of various organizational and legal forms of agricultural enterprises have been described.
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Жèòîìèðñüêèé íàö³îíàëüíèé àãðîåêîëîã³÷íèé óí³âåðñèòåò

МÎÄÅËЮÂÀÍÍЯ ПÐÎÖÅÑ²Â ÀÑÎÖ²ÀÖ²ЙÍÎÃÎ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍЯ ÒÅХÍ²ÊÈ 
Ñ²ËÜÑÜÊÎÃÎÑПÎÄÀÐÑÜÊÈМÈ П²ÄПÐÈЄМÑÒÂÀМÈ

У ñòàòò³ ðîзðîбëåíî ìåòîäèêó àíàë³зó ìîæëèâîñòåé ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ зàбåзïå÷ó-
âàòè âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò ³з âèêîðèñòàííÿì âëàñíîї òåхí³÷íîї бàзè. Ðîзðîбëåíî ñòîхàñòè÷íó 
ìîäåëü îïòèì³зàö³ї ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðàòèâó.  
Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó ïëàíóâàííÿ àñîö³àö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї òåхí³êè íà 
îñíîâ³ ìåòîäó ìåðåæåâîãî ïëàíóâàííÿ.
Êлючові слова: ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåхí³êà, ìàшèííî-òðàêòîðíèé ïàðê, ñòîхàñòè÷íå ìîäåëюâàííÿ, 
îïòèì³зàö³ÿ ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêó, ìåðåæåâå ïëàíóâàííÿ.

Постановка проблеми. Îäí³єю з íàéêðèòè÷í³шèх 
ïðîбëåì àãðàðíîãî ñåêòîðà Уêðàїíè є â³äñóòí³ñòü 
ïðèéíÿòíèх óìîâ äëÿ âïðîâàäæåííÿ òà åфåêòèâ-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíîї ïðîãðåñèâíîї òåхí³êè 
³ íîâ³òí³х òåхíîëîã³é. Âèíèêàє íåîбх³äí³ñòü ï³ä-
òðèìêè äîñòóïó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх òîâàðî-
âèðîбíèê³â äî âèñîêîïðîäóêòèâíîї òåхí³êè òà 
ñòâîðåííÿ ìîæëèâîñò³ зìåíшóâàòè ³íäèâ³äóàëüí³ 
âèòðàòè íà зàêóï³âëю òåхí³÷íèх зàñîб³â ÷åðåз ñïå-
ö³àë³зîâàí³ îб’єäíàííÿ. Пðîòå, ïîòî÷íîю ïðîбëå-
ìîю îïòèì³зàö³ї òàêîї âзàєìîä³ї є îбґðóíòóâàííÿ 
îïòèìàëüíîї êîìïëåêòàö³ї ìàшèí òà àãðåãàò³â, 
ÿê³ зàбåзïå÷àòü, ïî-ïåðшå, ñâîє÷àñíå âèêîíàííÿ 
àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò, ïî-äðóãå, ì³í³ìàëüí³ ³íâåñòè-
ö³éí³ âèòðàòè òà, ïî-òðåòє, ïðèéíÿòí³ ð³âí³ ïðî-
äóêòèâíîñò³ òåхí³êè ³ åêîíîì³÷íîї åфåêòèâíîñò³ 
ä³ÿëüíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ.  
Ц³ òà íèзêó ³íшèх ïèòàíü ìîæíà âèð³шèòè шëÿ-
хîì àäàïòàö³ї ñó÷àñíèх ìåòîä³â ìîäåëюâàííÿ 
ïðîöåñ³â фóíêö³îíóâàííÿ åêîíîì³÷íèх ñèñòåì äî 
îñîбëèâîñòåé ãðóïîâîї âзàєìîä³ї ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèх òîâàðîâèðîбíèê³â. 

Àналіз останніõ досліджень. Дîñë³äæåííÿ òåî-
ðåòè÷íèх òà ïðàêòè÷íèх àñïåêò³â, à òàêîæ ñèñòå-
ìàòèзàö³ÿ ð³зíèх îðãàí³зàö³éíèх фîðì âèêîðèñ-

òàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї òåхí³êè äîñë³äæåí³ ó 
ïðàöÿх òàêèх â÷åíèх, ÿê Í. Àãàфîíîâ, Є. Àðîíîâ,  
Ì. Âëàñîâ, Â. Бàóò³í, Ê.-Д. Бàóåð, Â. Êóзüì³í,  
Л. Êóшíàðüîâ, Ì. Ìàêñ³ìîâ, Ю. Цåää³єñ òà ³í. 
Пèòàííÿ ðîзâèòêó êîîïåðàö³ї òà ãðóïîâîãî âèêî-
ðèñòàííÿ òåхí³êè âèñâ³òëюâàëè Î. Чàÿíîâ, 
Ì. Òóãàí-Бàðàíîâñüêèé, Б. Ìàðòîñ, Є. Хðàïëèâèé, 
ó ñó÷àñí³é Уêðàїí³ – Â. Гîí÷àðåíêî, Ф. Гîðбîíîñ, 
Â. Ç³íîâ÷óê, Ì. Ìàë³ê, Л. Ìîëäàâàí, Г. Чåðåâêî, 
Â. Пàíòåëåéìîíåíêî, Ю. Ушêàðåíêî òà ³í. Пèòàííÿ 
ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñ³â îïòèì³зàö³ї ìàшèííî-òðàê-
òîðíîãî ïàðêó âèâ÷àëèñü òàêèìè äîñë³äíèêàìè ÿê 
À. Бîéêî, С. Бîíäàð, À. Бóðèëêî, Ð. Êðàâ÷åíêî, 
À. Ìèхàéëîâ, Î. Ì³íüêîâà, П. Пèâîâàð òà ³í. [1–6].

Âиділення не вирішениõ раніше частин загаль-
ної проблеми. Íåзâàæàю÷è íà ґðóíòîâí³ äîñë³-
äæåííÿ âèщåïåðåë³÷åíèх òà ³íшèх ó÷åíèх-åêîíî-
ì³ñò³â, äîñ³ íåäîñòàòíüî âèñâ³òëåíèìè зàëèшàюòüñÿ 
ìåòîäè÷í³ ïèòàííÿ ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñó òåхí³÷-
íîãî зàбåзïå÷åííÿ îб’єäíàíü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх 
òîâàðîâèðîбíèê³â, à íå îêðåìèх ï³äïðèєìñòâ. 

Мета статті. Гîëîâíîю ìåòîю ñòàòò³ є îбґðóí-
òóâàííÿ ìåòîäè÷íèх îñíîâ ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñ³â 
àñîö³àö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêîї òåхí³êè ñóб’єêòàìè àãðîб³зíåñó. 
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Âиклад основного матеріалу. Îäíèì ³з íàéâàæ-
ëèâ³шèх ïèòàíü, щî âèíèêàє ïðè îïòèì³зàö³ї ïðîöå-
ñ³â ñï³ëüíîãî âèêîðèñòàííÿ òåхí³êè, є äîòðèìàííÿ 
òåðì³í³â âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò. Дëÿ öüîãî 
íåîбх³äíî âèзíà÷èòè îïåðàö³ї, íà âèêîíàííÿ ÿêèх 
ó ï³äïðèєìñòâà íå âèñòà÷àє âëàñíîї òåхí³êè àбî 
âîíà âзàãàë³ â³äñóòíÿ. Âèх³äíèìè äàíèìè äëÿ ö³єю 
ïðîöåäóðè є êàëåíäàðí³ òåðì³íè âèêîíàííÿ ðîб³ò 
(íà їх îñíîâ³ âèзíà÷àюòüñÿ ìàêñèìàëüí³ ñòðîêè їх 
âèêîíàííÿ ó äíÿх), íàÿâí³ ìàшèíè òà àãðåãàòè, 
їх зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü òà ê³ëüê³ñòü зì³í ó äîб³. 
П³ñëÿ öüîãî îб÷èñëююòüñÿ ñòðîêè âèêîíàííÿ êîæ-
íîãî âèäó ðîбîòè зà óìîâè âèêîðèñòàííÿ ëèшå òåх-
í³êè, щî є ó íàÿâíîñò³ ï³äïðèєìñòâà. Ð³зíèöÿ ì³æ 
ìàêñèìàëüíèì ñòðîêîì âèêîíàííÿ ðîбîòè òà ïåð³-
îäîì, ÿêîãî ïîòðåбóє äëÿ öüîãî ï³äïðèєìñòâî ïðè 
íàÿâí³é ó íüîãî òåхí³ö³, âèзíà÷àє ïîòðåбó ó ÷àñ³ 
êîæíîãî ï³äïðèєìñòâà ó òåхí³÷íîìó зàбåзïå÷åíí³. 
У ö³ëîìó ïðîöåäóðà âèзíà÷åííÿ ïîòðåбè ó òåхí³÷-
íèх зàñîбàх ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ, 
щî ìàюòü íàì³ð ñï³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè àãðîòåх-
í³÷í³ зàñîбè, âêëю÷àє òàê³ åòàïè:

1. Îб÷èñëåííÿ ìàêñèìàëüíîãî ñòðîêó âèêî-
íàííÿ àãðîòåхí³÷íîї îïåðàö³ї:

Ti
max = Bi – Ei,                    (1)

äå Ti
max – ìàêñèìàëüíèé ñòðîê âèêîíàííÿ ³-ї 

àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè, äí;
Bi, Ei – äàòè, â³äïîâ³äíî, ïî÷àòêó òà зàê³í÷åííÿ 

³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè. 
2. Âèзíà÷åííÿ îбñÿãó ðîб³ò, ÿêèé ìîæíà âèêî-

íàòè зà зì³íó ³з зàëó÷åííÿ ëèшå íàÿâíîї íà ï³ä-
ïðèєìñòâ³ òåхí³êè:

Pij
f = Pij

s • Qij,                     (2)

äå Pij
f – îбñÿã ðîб³ò ³-ãî âèäó, ÿêèé ìîæíà âèêî-

íàòè зà зì³íó ³з зàëó÷åííÿ ëèшå íàÿâíîї ó j-ãî 
ï³äïðèєìñòâà òåхí³êè, ãà;

Pij
s – зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü òåхí³÷íèх зàñîб³â, 

зàëó÷åíèх ó âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè íà 
j-ìó ï³äïðèєìñòâà òåхí³êè, ãà/зì³íó;

Qij – íàÿâíà íà j-ìó ï³äïðèєìñòâà ê³ëüê³ñòü òåх-
í³÷íèх зàñîб³â, зàëó÷åíèх ó âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåх-
í³÷íîї ðîбîòè, îä.

3. Âèзíà÷åííÿ зàãàëüíîãî îбñÿãó íåîбх³äíèх 
ðîб³ò, âèхîäÿ÷è ³з ïëîщ³ ïîñ³âó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèх êóëüòóð (Sij – ïëîщà, ÿêà íåîбх³äíî îбðî-
бèòè ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè íà 
j-ìó ï³äïðèєìñòâà òåхí³êè, ãà).

4. Ðîзðàхóíîê ÷àñó, ÿêèé íåîбх³äíèé äëÿ âèêî-
íàííÿ âñüîãî îбñÿãó àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò:
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äå Dij
t – ïîòðåбà ó ÷àñ³, ÿêèé ïîòð³бåí äëÿ âèêî-

íàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè j-èì ï³äïðèєì-
ñòâîì, äí;

Qi
s – ê³ëüê³ñòü зì³í ó äîб³ ó ðîзð³з³ ³-ї àãðîòåх-

í³÷íîї ðîбîòè, зì³í.
5. Îб÷èñëåííÿ ð³зíèö³ ì³æ ÷àñîì íåîбх³äíèì 

äëÿ âèêîíàííÿ âñüîãî îбñÿãó àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò 
òà ìàêñèìàëüíèì ñòðîêîì âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷-
íîї ðîбîòè:

Ti
d = Dij

t – Ti
max,                     (3)

äå Ti
d – ð³зíèöÿ ì³æ ÷àñîì íåîбх³äíèì äëÿ 

âèêîíàííÿ âñüîãî îбñÿãó àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò òà 
ìàêñèìàëüíèì ñòðîêîì âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íîї 
ðîбîòè, äí.

Яêщî ð³зíèöÿ ì³æ ÷àñîì íåîбх³äíèì äëÿ âèêî-
íàííÿ âñüîãî îбñÿãó àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò òà ìàêñè-
ìàëüíèì ñòðîêîì âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè 

ìåíшå 0 (Ti
d<0), òî ó ï³äïðèєìñòâà íåìàє ïîòðåбè 

ó зàëó÷åííÿ äîäàòêîâèх îäèíèöü òåхí³êè äëÿ âèêî-
íàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè. Êð³ì òîãî, âîíî ìîæå 
íàäàòè ñâîю òåхí³êó ó êîðèñòóâàííÿ ³íшèх ó÷àñíè-
êàì îб’єäíàííÿ. Яêщî Ti

d=0, òî íàÿâíà òåхí³êà зàбåз-
ïå÷óє âèêîíàííÿ ðîб³ò ó ìàêñèìàëüíî âñòàíîâëåíèé 
òåðì³í, щî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü зàïàñó ÷àñó ó 
ðàз³ âèíèêíåííÿ фîðñ ìàæîðíèх îбñòàâèí (ïåðåäó-
ñ³ì, íåñïðèÿòëèâèх ïîãîäíèх óìîâ). Яêщî æ Ti

d>0, 
òî ó ï³äïðèєìñòâà íå âèñòà÷àє òåхí³÷íèх зàñîб³â.

Дëÿ ï³äïðèєìñòâ, ó ÿêèх òåхí³÷í³ зàñîбè äëÿ 
âèêîíàííÿ ðîбîòè â³äñóòí³ ïîêàзíèê Ti

d ïðîïîíó-
єòüñÿ ïðèð³âíÿòè äî ìàêñèìàëüíîãî ñòðîêó âèêî-
íàííÿ ðîбîòè (Ti

max).
6. Âèзíà÷åííÿ зàãàëüíîãî ÷àñó, ÿêîãî íå âèñòà-

÷àє âñ³ì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ï³äïðèєìñòâàì, 
щî ìàюòü íàì³ð âèêîðèñòîâóâàòè òåхí³êó íà àñî-
ö³àö³éíèх зàñàäàх:
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äå Ti – зàãàëüíèé ÷àñ, ÿêîãî íå âèñòà÷àє âñ³ì 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì ï³äïðèєìñòâàì, щî ìàюòü 
íàì³ð âèêîðèñòîâóâàòè òåхí³êó íà àñîö³àö³éíèх 
зàñàäàх, äí;

п – ê³ëüê³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðè-
єìñòâ, щî ìàюòü íàì³ð âèêîðèñòîâóâàòè òåхí³êó 
íà àñîö³àö³éíèх зàñàäàх.

У ðàз³, ÿêщî зíà÷åííÿ ïîêàзíèêà Ti б³ëüшå 
0 (Ti >0), òî íîâîñòâîðåíîìó îб’єäíàííю íåîбх³äíî 
äîäàòêîâî зàëó÷àòè òåхí³÷í³ зàñîбè. 

Âèх³äíèìè äàíèìè äëÿ âèзíà÷åííÿ âèщåзàзíà-
÷åíèх ïîêàзíèê³â є ïëîщà ïîñ³âó ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèх êóëüòóð òà ïîòóæí³ñòü íàÿâíîї ó âñ³х ï³äïðè-
єìñòâ òåхí³êè. Ðîзãëÿíåìî ìåòîäèêó âèзíà÷åííÿ 
ïîòðåбè ó òåхí³ö³ íà ïðèêëàä³ òðüîх ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ Жèòîìèðñüêîї îбëàñò³, ÿê³ 
âèðîщóюòü îзèìó ïшåíèöю, ð³ïàê òà êîíюшèíó.  
У òàбë. 1 â³äîбðàæåíî â³äïîâ³äí³ ïîêàзíèêè ó ðîз-
ð³з³ îñíîâíèх àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò (òðàäèö³éíà òåх-
íîëîã³ÿ îбðîб³òêó ґðóíòó), ÿê³ âêëю÷àюòü êóëüòè-
âàö³ю, âíåñåííÿ äîбðèâ, ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³ю, 
ñ³âбó з âíåñåííÿì äîбðèâ, âåñíÿíå ï³äæèâëåííÿ 
ïîñ³â³â, îбðîб³òîê ñòðàхîâèì ãåðб³öèäîì, îбðîб³òîê 
³íñåêòèöèäàìè, êîìбàéíóâàííÿ. 

Пîêàзíèêè Ti
max òà Dij

t ó ðîзð³з³ àãðîòåхí³÷íèх 
îïåðàö³é, íåîбх³äíèх äëÿ âèðîщóâàííÿ îзèìîї 
ïшåíèö³, ð³ïàêó òà êîíюшèíè äîñë³äæóâàíèìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðèєìñòâàìè Жèòî-
ìèðщèíè îб÷èñëåíî ó òàбë. 2. 

Îòæå, äëÿ åфåêòèâíîãî зä³éñíåííÿ ãîñïîäàð-
ñüêîї ä³ÿëüíîñò³ òðüîх ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³ä-
ïðèєìñòâ ó âèзíà÷åí³ ñòðîêè, їì ðåêîìåíäóєòüñÿ 
òåхí³÷íî ï³äñèëèòè зàбåзïå÷åííÿ òàêèх àãðîòåх-
í³÷íèх îïåðàö³é ÿê ï³äæèâëåííÿ, бîðîíóâàííÿ, 
ñêîшóâàííÿ, ïðåñóâàííÿ, âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â, 
îðàíêà òà êîìбàéíóâàííÿ. Êóïóâàòè íåîбх³äí³ 
àãðîòåхí³÷í³ àãðåãàòè äîö³ëüíî íà зàñàäàх ñï³ëü-
íîãî ³íâåñòóâàííÿ. У òàбë. 3 â³äîбðàæåíî íàÿâíó 
ó òîâàðîâèðîбíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó òåхí³êó 
òà òåхí³÷í³ зàñîбè, ÿê³ ðåêîìåíäóєòüñÿ ïðèäбàòè.

Âèхîäÿ÷è з³ зì³ííîї ïðîäóêòèâíîñò³ ðåêîìåíäî-
âàíîї äëÿ êóï³âë³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї òåхí³êè, 
ïðîâîäèòüñÿ àíàë³з її ïîòåíö³éíîї ñïðîìîæíîñò³ 
зàбåзïå÷èòè â÷àñíå âèêîíàííÿ âñ³х íåîбх³ä-
íèх àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò. Â³äïîâ³äí³ ðîзðàхóíêè 
äîö³ëüíî зä³éñíюâàòè зà òàêîю ñхåìîю:

1. Îб÷èñëåííÿ ïîòåíö³éíîãî îбñÿãó ðîб³ò, ÿêèé 
ìîæíà âèêîíàòè íàÿâíîю ó âñ³х ï³äïðèєìñòâ òåх-
í³êîю:

Lij = Pij
s • Qij • Qi

s • Ti
max,             (5)
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äå Lij – ïîòåíö³éíèé îбñÿã ³-ї àãðîòåхí³÷íîї 
ðîбîòè, ÿêèé ìîæíà âèêîíàòè íàÿâíîю ó j-ãî ï³ä-
ïðèєìñòâà òåхí³êîю, ãà; 

Pij
s – зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü òåхí³÷íèх зàñîб³â, 

зàëó÷åíèх ó âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè íà 
j-ìó ï³äïðèєìñòâà òåхí³êè, ãà/зì³íó;

Qij – íàÿâíà íà j-ìó ï³äïðèєìñòâà ê³ëüê³ñòü òåх-
í³÷íèх зàñîб³â, зàëó÷åíèх ó âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåх-
í³÷íîї ðîбîòè, îä.;

Qi
s – ê³ëüê³ñòü зì³í ó äîб³ ó ðîзð³з³ ³-ї àãðîòåх-

í³÷íîї ðîбîòè, зì³í;

Ti
max – ìàêñèìàëüíèé ñòðîê âèêîíàííÿ ³-ї àãðî-

òåхí³÷íîї ðîбîòè, äí.
2. Ðîзðàхóíîê ïîòðåбè ó âèêîíàíèх ðîбîòàх, 

âèхîäÿ÷è ³з ïîñ³âíîї ïëîщ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх 
êóëüòóð:
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äå Si – ïîòðåбà â ³-³é àãðîòåхí³÷í³é ðîбîò³, 
âèхîäÿ÷è ³з ïîñ³âíîї ïëîщ³;

Òàбëèöÿ 1
Âиõідні дані для побудови графів використання теõнічниõ засобів на засадаõ групової взаємодії

Показник 
Підприємство 

Âсього
1 2 3

Пëîщà ïîñ³âó, ãà:
– ïшåíèöÿ 300 100 400 800

– ð³ïàê 120 180 200 500

– êîíюшèíà 180 120 200 500

Пîòåíö³éíèé îбñÿã âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх 
ðîб³ò зà íàÿâíîї ó ï³äïðèєìñòâà òåхí³êè, ãà*:

– êóëüòèâàö³ÿ
600 400 800 1800

– âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ 600 400 800 1800

– ïåðåäïîñ³âíà êóëüòèâàö³ÿ 600 400 800 1800

– ñ³âбà з âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèх äîбðèâ 600 400 800 1800

– âåñíÿíå ï³äæèâëåííÿ ïîñ³â³â 420 480 600 1500

– îбðîб³òîê ãåðб³öèäîì 420 480 600 1500

– îбðîб³òîê ³íñåêòèöèäàìè 120 180 200 500

– îбðîб³òîê ïåñòèöèäàìè 300 200 400 900

– ñêîшóâàííÿ 300 400 0 700

– êîìбàéíóâàííÿ ³з âàëê³â 300 0 0 300

Òàбëèöÿ 2
Àналіз наявниõ теõнічниõ потужностей сільськогосподарськиõ підприємств 

№ 
з/п, 

і
Àгротеõнічна робота

Потреба у часі для виконання кожної роботи, дн,  Час, якого не вистачає 
для повного виконання 

всіõ робіт, днпідприємство 1 підприємство 2 підприємство 3

1 Âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 4 1 9 14

2 Бîðîíóâàííÿ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 3 -3 -2 -2
3 Бîðîíóâàííÿ (ð³ïàê) -5 -5 -6 -17

4 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) -4 -2 -2 -8

5 П³äæèâëåííÿ (êîíюшèíà, ð³ïàê) -4 -4 -1 -8

6 Бîðîíóâàííÿ (êîíюшèíà) -5 -4 -1 -10

7 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) -4 -2 -2 -8

8 Îбðîбêà ³íñåêòèöèäàìè êðàїâ ïîë³â -4 -2 -2 -8

9 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) -9 -14 -7 -30

10 Âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (êîíюшèíà) -1 -2 0 -3
11 Бîðîíóâàííÿ (êîíюшèíà) -1 -3 -3 -7

12 Îбðîбêà ³íñåêòèöèäàìè (ð³ïàê) -4 -2 -2 -8

13 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) 2 -3 4 10

14 Сêîшóâàííÿ (êîíюшèíà) -3 -4 11 4

15 Пðåñóâàííÿ (êîíюшèíà) 1 -2 -8 7

16 Êîìбàéíóâàííÿ (ïшåíèöÿ) 1 -7 3 -4
17 Êîìбàéíóâàííÿ (ð³ïàê) -4 -7 -2 -13

18 Дèñêóâàííÿ (ïшåíèöÿ) -12 -12 1 -24

19 Îðàíêà (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 3 -1 8 9

20 Сêîшóâàííÿ (êîíюшèíà) 1 0 -7 8

21 Êóëüòèâàö³ÿ (ïшåíèöÿ) -7 -11 -8 -26

22 С³âбà, âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ð³ïàê) -9 -4 -4 -17

23 Пðèêîòêîâóâàííÿ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) -10 -12 0 -22

24 С³âбà, âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ïшåíèöÿ) -15 -16 -6 -37

25 Âíåñåííÿ äîбðèâ (ïшåíèöÿ) 3 -2 6 8

26 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) -3 -1 -1 -5
27 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) 2 -3 4 3

 Пðèì³òêà: æèðíèì шðèфòîì âèä³ëåíî ðîбîòè, зà ÿêèì íå âèñòà÷àє òåхí³êè; êóðñèâîì âèä³ëåíî ðîбîòè ³з êðèòè÷íî 
ìàëèì ðåзåðâîì ÷àñó.
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Sij – ïëîщà, ÿêà íåîбх³äíî îбðîбèòè ï³ä ÷àñ 
âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè íà j-ìó ï³äïðè-
єìñòâà òåхí³êè, ãà.

3. Âèзíà÷åííÿ îбñÿãó ðîб³ò, ÿêèé ìîæå бóòè 
âèêîíàíèé ³з зàëó÷åííÿì òåхí³êè, ÿêó ðåêîìåíäó-
єòüñÿ ïðèäбàòè:

Li

p
 = Pi

p • Qi
p • Qi

s • Ti
max,          (7)

äå Li

p
 – ïîòåíö³éíèé îбñÿã ³-ї àãðîòåхí³÷íîї 

ðîбîòè, ÿêèé ìîæíà âèêîíàòè ðåêîìåíäîâàíîю äî 
ïðèäбàííÿ òåхí³êîю, ãà; 

Pi
p
 – зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü ðåêîìåíäîâàíèх äî 

ïðèäбàííÿ òåхí³÷íèх зàñîб³â, зàëó÷åíèх ó âèêî-
íàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè, ãà/зì³íó;

Qi
p
 – ê³ëüê³ñòü òåхí³÷íèх зàñîб³â, зàëó÷åíèх ó 

âèêîíàííÿ ³-ї àãðîòåхí³÷íîї ðîбîòè, ÿêó ïëàíó-
єòüñÿ ïðèäбàòè, îä.

4. Îб÷èñëåííÿ ð³зíèö³ (íàäëèшêó) ì³æ ïîòåí-
ö³éíèì îбñÿãîì ðîб³ò, ÿêèé ìîæíà âèêîíàòè íàÿâ-
íîю òà зàïëàíîâàíîю äî ïðèäбàííÿ òåхí³êîю, à 
òàêîæ ïîòðåбîю ó âèêîíàíèх ðîбîòàх:
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Ðåзóëüòàòè â³äïîâ³äíèх ðîзðàхóíê³â äëÿ äîñë³-
äæóâàíèх ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх ï³äïðèєìñòâ 
Жèòîìèðñüêîї îбëàñò³ â³äîбðàæåíî ó òàбë. 4. 

Яê âèäíî з äàíèх òàбëèö³, зà âñ³ìà ðîбîòàìè â 
îñòàííüîìó ñòîâï÷èêó є íàäëèшîê. Пåðåäóñ³ì, öå 
ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü зàïàñó ÷àñó, îñê³ëüêè ðîз-
ðàхóíêè ïðîâåäåí³ äëÿ êðèòè÷íîãî ñòðîêó âèêî-
íàííÿ ðîб³ò íå âðàхîâóюòü ðèзèêè íåñïðèÿòëèâèх 
ïîãîäíèх óìîâ. Çà ðîбîòàìè, зà ÿêèìè ³ñíóє ñóòòє-
âèé íàäëèшîê (íàïðèêëàä, бîðîíóâàííÿ ïëîщ ï³ä 
îäí³єю êóëüòóðîю, ï³äæèâëåííÿ òà âíåñåííÿ ãåð-
б³öèä³â, ñ³âбà з âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèх äîбðèâ), 
äîö³ëüíèì є íàäàííÿ â³äïîâ³äíîї ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîї òåхí³êè â îðåíäó ³íшèх ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèх òîâàðîâèðîбíèêàì.

Пðîòå, ó ñó÷àñíèх óìîâàх ñóòòєâèé âïëèâ íà 
åфåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї 
òåхí³êè â³ä³ãðàюòü фàêòîðè ÿê âíóòð³шíüîãî, 
òàê ³ зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà, ÿê³ хàðàêòåðèзó-
юòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì íåâèзíà÷åíîñò³. Òîìó, ó 
ïðîöåñ³ îбґðóíòóâàííÿ àãðîòåхí³÷íèх зàñîб³â, ÿê³ 
äîö³ëüíî ñï³ëüíî ïðèäбàòè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì 
ï³äïðèєìñòâà, âàæëèâî âðàхîâóâàòè ä³ю ï³äïðè-
єìíèöüêèх ðèзèê³â (ïåðåäóñ³ì, ïðèðîäî-êë³ìà-
òè÷íîãî òà âèðîбíè÷îãî). Дëÿ öüîãî ÷àñòî âèêî-

ðèñòîâóюòü ìåòîäè ñòîхàñòè÷íîãî ìîäåëюâàííÿ. 
У зàäà÷³ îïòèì³зàö³ї ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêó 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèх òîâàðîâèðîбíèê³â ñòîхàñ-
òè÷íà ìîäåëü ìîæå бóòè âèêîðèñòàíà äëÿ óòî÷-
íåííÿ ïåðåë³êó òà ê³ëüêîñò³ òåхí³÷íèх зàñîб³â, ÿê³ 
ñë³ä äîêóïîâóâàòè (òîбòî äëÿ óòî÷íåííÿ òàбë. 3). 

Ц³ëüîâà фóíêö³ÿ ñòîхàñòè÷íîї ìîäåë³ îïòèì³зà-
ö³ї ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêó ìàє зâó÷àòè òàê: 
ìàêñèìàëüíà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî ñóìàðíà âàð-
ò³ñòü ïðèäбàíèх òåхí³÷íèх зàñîб³â бóäå íå б³ëü-
шîю зà äîñòóïíèé ÷ëåíàì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî 
îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðàòèâó ãðîшîâèé êàï³òàë:
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äå xj – îïòèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ìàшèííî-òðàêòîð-
íèх àãðåãàò³â j-ãî âèäó, ÿê³ íåîбх³äíî ïðèäбàòè. 
П³ä ìàшèííî-òðàêòîðíèì àãðåãàòîì ðîзóì³єòüñÿ 
êîìб³íàö³ÿ ñèëîâîї òà ðîбî÷îї ìàшèíè; 

vj – âàðò³ñòü ïðèäбàííÿ ìàшèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòó j-ãî âèäó;

V – зàãàëüíèé îбñÿã äîñòóïíèх ÷ëåíàìè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðàòèâó 
ãðîшîâèх êîшò³â;
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 – éìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî ñóìàðíà âàðò³ñòü 

ïðèäбàíèх ìàшèííî-òðàêòîðíèх àãðåãàò³â бóäå íå 
б³ëüшîю зà äîñòóïíèé ãðîшîâèé êàï³òàë.

Îбìåæåííÿ:
1. Йìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî òåхíîëîã³÷í³ îïåðàö³ї, 

ÿê³ íåîбх³äíî âèêîíàòè äëÿ зàбåзïå÷åííÿ íåïåðåðâ-
íîñò³ òåхíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âñ³х ÷ëåí³â ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðàòèâó, бóäóòü 
âèêîíàí³ â ïîâíîìó îбñÿз³, ìàє бóòè íå ìåíшîю α:
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,

pjl = djltjl + diltil,                   (10)

äå xi – ê³ëüê³ñòü ìàшèííî-òðàêòîðíèх àãðåãà-
ò³â ³-ãî âèäó, ïåðåäàíèх íà бàëàíñ êîîïåðàòèâó ó 
âèãëÿä³ ïàéîâîãî âíåñêó ÷ëåí³â;

pjl – ïðîäóêòèâí³ñòü ìàшèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòó j-ãî âèäó, ÿêèé ïëàíóєòüñÿ ïðèäбàòè, ó 
ðîзð³з³ âèêîíàííÿ ðîб³ò l-ãî âèäó; 

pil – ïðîäóêòèâí³ñòü ³-ãî ìàшèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòó, ÿêèé є ó ðîзïîðÿäæåíí³ ÷ëåí³â êîîïå-

Òàбëèöÿ 3
Íаявна та рекомендована для придбання сільськогосподарська теõніка

Àгротеõнічна робота

Íаявна теõніка Òеõніка, яку доцільно докупити

марка 
трактора с.-г. машина од.

змінна 
продуктивність, 

га

марка с.-г. 
машини од.

змінна 
продуктивність, 

га

Âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ ÌÒÇ-80/82 ÌÂСУ-06ÀГ 3 40,3 Bogballe 2 60

Бîðîíóâàííÿ

Ò-150Ê БÇÒС-1 1 83

БГÎ-12 1 50
ÌÒÇ-82

БÇÒС-1 1 44

БИГ-3 1 29

Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â ÌÒÇ-80/82 ÎП-2000-2-01 3 39 AMAZONE 
UG 3000 PC 1 66

Сêîшóâàííÿ 
ÌÒÇ-80/82 ÊПÐ-3,1 1 14,3

Corto-300 2 12,6
ЮÌÇ-6ÀЛ ÊÍ-2,1 1 11,4

Пðåñóâàííÿ ÌÒÇ-80/82 ППÐ-110 1 20,2 Ê-420 2 19,8

Îðàíêà 
ÌÒÇ-80/82 ПЛÍ-2-35 1 2,5

DC-100 PS 2 11
ÌÒÇ-80/82 ЮÌÇ 1 2

Êîìбàéíóâàííÿ
Дîí-1500À 1 26,5 ÊÇС-7 

«Пîë³ññÿ» 1 25,1
Дîí-1500Б 1 23,6
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ðàòèâó, ó ðîзð³з³ âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò 
l-ãî âèäó;

pl – ðîзì³ð ñóìàðíèх àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò l-ãî 
âèäó, ÿê³ íåîбх³äíî âèêîíàòè äëÿ зàбåзïå÷åííÿ íåïå-
ðåðâíîñò³ òåхíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó âñ³х ÷ëåí³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðàòèâó;

αl – ì³í³ìàëüíà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî àãðîòåх-
í³÷íà îïåðàö³ÿ l-ãî âèäó, ÿêó íåîбх³äíî âèêîíàòè 
äëÿ зàбåзïå÷åííÿ íåïåðåðâíîñò³ òåхíîëîã³÷íîãî ïðî-
öåñó âñ³х ÷ëåí³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю-
÷îãî êîîïåðàòèâó, бóäå âèêîíàíà â ïîâíîìó îбñÿз³;

djl – зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü j-ãî âèäó ìàшèííî-
òðàêòîðíîãî àãðåãàòó ïðè âèêîíàíí³ ðîбîòè l-ãî 
âèäó;

dil – зì³ííà ïðîäóêòèâí³ñòü ³-ãî âèäó ïåðåäà-
íîãî íà бàëàíñ êîîïåðàòèâó ìàшèííî-òðàêòîðíîãî 
àãðåãàòó ïðè âèêîíàíí³ ðîбîòè l-ãî âèäó ó âèãëÿä³ 
ïàéîâîãî âíåñêó ÷ëåí³â;

tjl – ê³ëüê³ñòü ìîæëèâèх зì³í, â³äâåäåíèх ï³ä 
âèêîíàííÿ l-îї ðîбîòè ïðèäбàíèì ìàшèííî-òðàê-
òîðíèì àãðåãàòîì j-ãî âèäó; 

tjl – ê³ëüê³ñòü зì³í, â³äâåäåíèх ï³ä âèêîíàííÿ 
ðîбîòè l-ãî âèäó ïåðåäàíèì íà бàëàíñ ìàшèííî-
òðàêòîðíèì àãðåãàòîì ³-ãî âèäó.

2. Çàãàëüíèé åêîíîì³÷íèé åфåêò âñ³х ÷ëåí³â 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî îбñëóãîâóю÷îãî êîîïåðà-
òèâó ìàє бóòè íå ìåíшèì, í³æ ñóìàðíèé åфåêò, 
ÿêèé âîíè зìîãëè б зàбåзïå÷èòè ïîîäèíö³:
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,            (11)

äå ekz – ïðèбóòîê â³ä 1 ö ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї 
êóëüòóðè z-ãî âèäó ó k-ãî òîâàðîâèðîбíèêà;

szk – ïîñ³âíà ïëîщà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї êóëü-
òóðè z-ãî âèäó ó k-ãî òîâàðîâèðîбíèêà;

yzk – óðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîї êóëü-
òóðè z-ãî âèäó, ÿêó ïëàíóє зàбåзïå÷èòè k-èé 
òîâàðîâèðîбíèê ï³ñëÿ ïîâíîãî òåхí³÷íîãî зàбåз-
ïå÷åííÿ òåхíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íà зàñàäàх ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîї îбñëóãîâóю÷îї êîîïåðàö³ї;

ek – ïðèбóòîê, ÿêèé îòðèìóє k-òèé ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèé òîâàðîâèðîбíèê, фóíêö³îíóю÷è ñàìîñò³éíî.

3. Âèòðàòè íà âèêîíàííÿ âñ³х àãðîòåхí³÷íèх 
ðîб³ò ó ðîзðàхóíêó íà 1 ãà íå ìàюòü ïåðåâèщóâàòè 
ïîòî÷í³ âèòðàòè:
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,      
      (12)

äå bj – âèòðàòè íà âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх 
ðîб³ò ïðèäбàíèì ìàшèííî-òðàêòîðíèì àãðåãàòîì 
j-ãî âèäó ó ðîзðàхóíêó íà 1 ãà;

bi – íà âèêîíàííÿ àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò 
ìàшèííî-òðàêòîðíèì àãðåãàòîì ³-ãî âèäó, ïåðåäà-
íèì íà бàëàíñ êîîïåðàòèâó ó ðîзðàхóíêó íà 1 ãà; 

Òàбëèöÿ 4
Потенційні обсяги агротеõнічниõ робіт при закупівлі  

та використанні теõніки за асоціаційниõ засадаõ

№ 
з/п 
і

Àгротеõнічна робота

Îбсяг виконаниõ робіт  
наявною теõнікою, га
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о
 

1

п
ід

п
р
и
єм

ст
в
о
 

2

п
ід

п
р
и
єм

ст
в
о
 

3

1 Âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 242 242 242 720 1300 145

2 Бîðîíóâàííÿ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 305 462 872 525 1300 863

3 Бîðîíóâàííÿ (ð³ïàê) 348 528 996 600 500 1972

4 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) 273 273 273 462 500 781

5 П³äæèâëåííÿ (êîíюшèíà, ð³ïàê) 443 443 443 1320 1000 1650

6 Бîðîíóâàííÿ (êîíюшèíà) 747 396 261 450 500 1354

7 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) 273 273 273 462 500 781

8 Îбðîбêà ³íñåêòèöèäàìè êðàїâ ïîë³â 273 273 273 0 500 319

9 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) 663 663 663 1122 800 2311

10 Âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (êîíюшèíà) 202 202 202 600 500 705

11 Бîðîíóâàííÿ (êîíюшèíà) 218 330 623 375 500 1045

12 Îбðîбêà ³íñåêòèöèäàìè (ð³ïàê) 273 273 273 0 500 319

13 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) 234 234 234 396 800 298

14 Сêîшóâàííÿ (êîíюшèíà) 241 188 0 416 500 345

15 Пðåñóâàííÿ (êîíюшèíà) 162 162 0 317 500 140

16 Êîìбàéíóâàííÿ (ïшåíèöÿ) 278 0 294 264 800 36

17 Êîìбàéíóâàííÿ (ð³ïàê) 278 0 294 264 500 336

18 Дèñêóâàííÿ (ïшåíèöÿ) 1409 572 774 0 1200 1554

19 Îðàíêà (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 324 324 324 594 1300 266

20 Сêîшóâàííÿ (êîíюшèíà) 153 120 0 265 500 38

21 Êóëüòèâàö³ÿ (ïшåíèöÿ) 616 616 1061 0 800 1493

22 С³âбà, âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ð³ïàê) 830 320 312 0 500 962

23 Пðèêîòêîâóâàííÿ (ïшåíèöÿ, ð³ïàê) 808 744 600 0 1300 852

24 С³âбà, âíåñåííÿ ì³í. äîбðèâ (ïшåíèöÿ) 1577 608 593 0 800 1978

25 Âíåñåííÿ äîбðèâ (ïшåíèöÿ) 161 161 161 480 800 164

26 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ð³ïàê) 234 234 234 396 500 598

27 Âíåñåííÿ ãåðб³öèä³â (ïшåíèöÿ) 234 234 234 396 800 298
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E – ïîòî÷íèé ðîзì³ð âèòðàò íà âèêîíàííÿ àãðî-
òåхí³÷íèх ðîб³ò ó ðîзðàхóíêó íà 1 ãà.

4. Йìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî ðîбîòè бóäóòü âèêî-
íàí³ ó â³äïîâ³äí³ àãðîòåхí³÷í³ ïåð³îäè, ìàє бóòè 
íå âèщîю зà ì³í³ìàëüíî âñòàíîâëåíó ìåæó:
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,    (13)

äå β – ìàêñèìàëüíà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, щî ðîбîòè 
l-ãî âèäó íå бóäóòü âèêîíàí³ ó â³äïîâ³äí³ àãðîòåх-
í³÷í³ ïåð³îäè. 

5. Îбìåæåííÿ ïî ìàшèííî-òðàêòîðíèì àãðåãà-
òàì, ÿê³ є â íàÿâíîñò³ ó ÷ëåí³â êîîïåðàòèâó:
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äå tki – íàÿâíà ó k-ãî òîâàðîâèðîбíèêà ê³ëüê³ñòü 
ìàшèííî-òðàêòîðíèх àãðåãàò³â ³-ãî âèäó. 

Яê зàзíà÷àëîñü âèщå, ÷è íå íàéб³ëüш âàæëè-
âèì ïðè îïòèì³зàö³ї ïðîöåñ³â ñï³ëüíîãî âèêîðèñ-
òàííÿ òåхí³êè є äîòðèìàííÿ òåðì³í³â âèêîíàííÿ 
àãðîòåхí³÷íèх ðîб³ò. Дëÿ òàêèх зàäà÷ â åêîíîì³ö³ 
âèêîðèñòîâóєòüñÿ ìåòîä ìåðåæåâîãî ïëàíóâàííÿ. 
Íà ðèñ. 1 â³äîбðàæåíî ìåòîäèêó ïëàíóâàííÿ àñî-
ö³àö³éíîãî âèêîðèñòàííÿ òåхí³êè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèìè ï³äïðèєìñòâàìè. 

Îñíîâíèìè ïèòàííÿìè, íà ÿê³ ìîæíà îòðèìàòè 
îбґðóíòîâàí³ â³äïîâ³ä³, зàñòîñîâóю÷è ìàòåìàòè÷-
íèé àïàðàò ìåðåæåâîãî ïëàíóâàííÿ бóäóòü òàê³: 

1) ó ÿê³é ïîñë³äîâíîñò³ ìàюòü âèêîðèñòîâóâàòè 
òåхí³êó ó÷àñíèêè îб’єäíàííÿ;

2) ó ÿê³ ñòðîêè бóäóòü âèêîíàí³ àãðîòåхí³÷í³ 
ðîбîòè íà êîíêðåòíîìó ï³äïðèєìñòâ³. Çîêðåìà 

îб÷èñëююòüñÿ ðàíí³ òà ï³зí³ ñòðîêè âèêî-
íàííÿ êîæíîãî îêðåìîї ðîбîòè íà êîæíîìó ï³ä-
ïðèєìñòâ³;

3) ÿêèì є ðåзåðâ ÷àñó ³ ÿêщî â³í ñóòòєâèé, ÿê 
ñïëàíóâàòè íàäàííÿ òåхí³÷íèх зàñîб³â â îðåíäó 
òîâàðîâèðîбíèêàì, ÿê³ íå âхîäÿòü äî ñêëàäó ó÷àñ-
íèê³â îб’єäíàííÿ.

Îêðåñëåí³ зàäà÷³ íàëåæàòü äî êëàñó äåòåðì³íî-
âàíèх зàäà÷ ³ íåïåðåäбà÷óâàí³ óìîâè âðàхîâóюòüñÿ 
зà ðàхóíîê âèзíà÷åííÿ ðàíí³é (îïòèì³ñòè÷íèх) òà 
ï³зí³х (ïåñèì³ñòè÷íèх) ñòðîê³â âèêîíàííÿ àãðî-
òåхí³÷íèх ðîб³ò. Íàòîì³ñòü, âèïàäêîâ³ñòü ïîãîä-
íèх óìîâ òà âèðîбíè÷èх ïðîöåñ³â ìîæíà âðàхó-
âàòè зàñòîñîâóю÷è ñòîхàñòè÷í³ ìîäåë³ ìåðåæåâîãî 
ïëàíóâàííÿ. Пåðåäóñ³ì, äî íèх íàëåæèòü ìåòîä 
PERT. Â³í îð³єíòîâàíèé íà âèзíà÷åííÿ éìîâ³ð-
íîñòåé òðèâàëîñò³ âèêîíàííÿ ðîб³ò, â îñíîâ³ ÷îãî 
ëåæèòü íàéб³ëüш éìîâ³ðíèé, ðàíí³é òà ï³зí³é òåð-
ì³íè âèêîíàííÿ ðîбîòè. 

Âисновки і пропозиції. Пðèéíÿòòÿ ð³шåíü 
щîäî ñï³ëüíîãî ïðèäбàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîї òåхí³êè äîö³ëüíî зä³éñíюâàòè 
íà îñíîâ³ ðåзóëüòàò³â ìîäåëюâàííÿ. Дî ãîëîâíèх 
ïèòàíü, ÿê³ ìàюòü âèð³шóâàòèñü ó ïðîöåñ³ зàñòî-
ñóâàííÿ ìåòîä³â ìîäåëюâàííÿ ïðîöåñ³â àñîö³àö³é-
íîãî âèêîðèñòàííÿ òåхí³êè, íàëåæàòü òàê³: 1) ÿêîї 
òåхí³êè íå âèñòà÷àє äëÿ ñâîє÷àñíîãî âèêîíàííÿ 
âñ³х àãðîòåхí³÷íèх îïåðàö³é; 2) ÿêó òåхí³êó ñë³ä 
зàêóïèòè òà ó ÿê³é ê³ëüêîñò³; 3) ÿêîю ìàє бóòè 
÷åðãîâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ òåхí³÷íèх зàñîб³â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèìè ï³äïðèєìñòâàìè. Дëÿ âèð³-
шåííÿ ïåðшèх äâîх ïèòàíü ðåêîìåíäóєòüñÿ зàñòî-
ñîâóâàòè ñòàíäàðòí³ íîðìàòèâí³ òà ïîð³âíÿëüí³ 
ìåòîäè ðàзîì ³з ìåòîäîì ñòîхàñòè÷íîãî ïðîãðàìó-
âàííÿ. Îïòèì³зàö³ю ÷àñó ïðîâåäåííÿ àãðîòåхí³÷-
íèх ðîб³ò íà êîæíîìó îêðåìîìó ï³äïðèєìñòâ³ ñë³ä 
ïðîâîäèòè íà бàз³ ìåðåæåâîãî ïëàíóâàííÿ.

 

Етап 1. Побудова графів виконання агротехнічних робіт. Кожен граф 
відображатиме можливий варіант послідовності виконання робіт. Кількість 
варіантів пов’язана із кількістю с.-г. товаровиробників, які використовують техніку. 
Враховувати також слід фіктивні роботи, які відображають час, що має минути від 
кінця попередньої роботи до початку наступної. 

Етап 2. Обчислення термінів завершення кожної роботи та строку її виконання. 
Початок роботи на підприємстві визначається моментом, коли ця робота закінчена 
на попередньому підприємстві. Власники техніки мають першочергове право 
використання своїх технічних засобів. 

Етап 3. Обчислення часткових резервів часу за кожною роботою. Визначення 
напруженості у межах кожного виду агротехнічних робіт. 

Етап 4. Визначення критичного шляху, який відображає максимальний термін 
виконання всіх агротехнічних робіт. 

Етап 5. Вибір графу із мінімальний критичним шляхом та ступенем напруженості 
терміну виконання робіт. 

Ðис. 1. Методика планування асоціаційного використання теõніки  
сільськогосподарськими підприємствами
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МÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ПÐÎÖÅÑÑÎÂ ÀÑÎÖÈÀÖÈÎÍÍÎÃÎ ÈÑПÎËÜЗÎÂÀÍÈЯ ÒÅХÍÈÊÈ 
ÑÅËÜÑÊÎХÎЗЯЙÑÒÂÅÍÍЫМÈ ПÐÅÄПÐÈЯÒÈЯМÈ

Ðезюме
Â ñòàòüå ðàзðàбîòàíà ìåòîäèêà àíàëèзà âîзìîæíîñòåé ñåëüñêîхîзÿéñòâåííых ïðåäïðèÿòèé îбåñïå÷èâàòü 
âыïîëíåíèå àãðîòåхíè÷åñêèх ðàбîò ñ èñïîëüзîâàíèåì ñîбñòâåííîé òåхíè÷åñêîé бàзы. Ðàзðàбîòàíà ñòî-
хàñòè÷åñêàÿ ìîäåëü îïòèìèзàöèè ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà ñåëüñêîхîзÿéñòâåííîãî îбñëóæèâàющåãî 
êîîïåðàòèâà. Пðåäëîæåíà ìåòîäèêà ïëàíèðîâàíèÿ àñîöèàöèîííîãî èñïîëüзîâàíèÿ ñåëüñêîхîзÿéñòâåííîé 
òåхíèêè íà îñíîâå ìåòîäà ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ.
Êлючевые слова: ñåëüñêîхîзÿéñòâåííàÿ òåхíèêà, ìàшèííî-òðàêòîðíыé ïàðê, ñòîхàñòè÷åñêîå ìîäåëèðî-
âàíèå, îïòèìèзàöèÿ ìàшèííî-òðàêòîðíîãî ïàðêà, ñåòåâîå ïëàíèðîâàíèå.

Shlapak M. A.
Zhytomyr National Agroecological University

MODELING OF ASSOCIATIVE USE OF MACHINERY PROCESSES  
IN AGRICULTURAL ENTERPRISES

Summary
The author has developed a methodology for analyzing the possibilities of agricultural enterprises to pro-
vide operations with the use of their own technical base. The stochastic model for optimizing the machine 
and tractor fleet of the agricultural service cooperative has been developed. The methodology for planning  
the associative use of agricultural machinery on the basis of the network planning method has been proposed.
Key words: agricultural machinery, machine and tractor fleet, stochastic modeling, optimization of machine 
and tractor fleet, network planning.

© Шîñòàêîâñüêà À. Â., 2017

УДÊ 658.5.012.7:621.311.1 

Шостаковська À. Â.
Дîíåöüêèé юðèäè÷íèé ³íñòèòóò ÌÂС Уêðàїíè, ì. Êðèâèé Ð³ã

ÑÈÒÓÀÖ²ЙÍÈЙ П²ÄХ²Ä ÄÎ ÑÈÑÒÅМÈ ÊÎÍÒÐÎËЮ ЯÊÎÑÒ²  
ÐÎЗÂÈÒÊÓ ПÐÎМÈÑËÎÂÎÃÎ П²ÄПÐÈЄМÑÒÂÀ

У ñòàòò³ зàïðîïîíîâàíî ñèòóàö³éíèé ï³äх³ä äî êîíòðîëю ÿêîñò³ ðîзâèòêó ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèєìñòâà. 
П³äх³ä ñïðèÿòèìå ïîïåðåäæåííю âèíèêíåííÿ ïðîбëåì íà êîæí³é ñòàä³ї æèòòєâîãî öèêëó ðîзâèòêó ïðî-
ìèñëîâîãî ï³äïðèєìñòâà êîíêðåòíèìè ä³ÿìè. Пåðåâàãîю ðîзðîбëåíîãî ï³äхîäó є ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñ-
òàííÿ éîãî ðåзóëüòàò³â ó ðåãóëюâàíí³ îñíîâíèх ïàðàìåòð³â ÿêîñò³ ðîзâèòêó ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèєìñòâà 
зàëåæíî â³ä зì³í, щî â³äбóâàюòüñÿ ï³ä âïëèâîì зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà.
Êлючові слова: ñèñòåìà, êîíòðîëü ÿêîñò³, ðîзâèòîê, ïðîìèñëîâå ï³äïðèєìñòâî, ñèòóàö³ÿ, æèòòєâèé öèêë, зì³íè.

Постановка проблеми. Пðèñêîðåí³ òåìïè ðîзâè-
òêó зîâí³шíüîãî ñåðåäîâèщà ìàюòü âïëèâ íà ñèñòåìó 
óïðàâë³ííÿ ðîзâèòêîì ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèєìñòâà òà 
ð³âíåì éîãî ÿêîñò³ зîêðåìà з óðàхóâàííÿì ä³ї ðåзóëü-
òàò³â íàóêîâî-òåхí³÷íîãî ïðîãðåñó, щî âèðàæàєòüñÿ 
ó зðîñòàíí³ òåìï³â ìîðàëüíîãî ñòàð³ííÿ âèðîбëåíîї 
ïðîäóêö³ї òà òåхíîëîã³÷íèх зàñîб³â її âèãîòîâëåííÿ. 
Çì³íè, ñïðè÷èíåí³ фàêòîðàìè зîâí³шíüîãî ñåðåä-
îâèщà, òîðêàюòüñÿ âíóòð³шí³х ïðîöåñ³â îðãàí³зàö³ї 

íà ï³äïðèєìñòâ³, щî зóìîâëює âèíèêíåííÿ íåìèíó-
÷èх ïðîбëåì. Дëÿ âèð³шåííÿ òàêèх ïðîбëåì åфåê-
òèâíèì зàñîбîì є ñèòóàö³éíèé ï³äх³ä, ìîäåëюâàííÿ 
ÿêîãî äàє зìîãó зàñíîâóâàòè ð³шåííÿ òà óïðàâë³í-
ñüê³ ä³ї íà àíàë³з³ âàð³àíò³â з óðàхóâàííÿì ïîòî÷íîãî 
ñòàíó, íàÿâíèх âàð³àíò³â ä³é, ïðîãíîзó íàñë³äê³â [4].  
Пðè öüîìó â³äêðèâàєòüñÿ ìîæëèâ³ñòü óðàхóâàòè 
îñîбëèâîñò³ êîíêðåòíîї ñèòóàö³ї â ñèñòåì³ êîíòðîëю 
ÿêîñò³ ðîзâèòêó ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèєìñòâà.


